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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania
ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb pala CFA obejmuje:

a) sporzadzenie Projektu Technologicznego,

b) przygotowanie terenu umozliwiajgce wykonanie pali,

¢) wyznaczenie osi pala,

d) transport sprzetu i organizacje placu budowy dla potrzeb wykonania pali CFA,

e) zakup i dostarczenie materiatéw oraz pozostatych niezbednych sktadnikow produkciji,

f) wykonanie odwiertu do gtebokosci wymaganej w projekcie

g) zabetonowanie pala z nadci$nieniem podczas podciagania $widra

h) montaz zbrojenia pala wykonanego zgodnie z projektem

i) przeprowadzenie wymaganych badan kontrolnych betonu,

j) sporzadzenie Dokumentacji Powykonawczej,

k) demobilizacja sprzetu i zaplecza budowy dla potrzeb wykonania pali CFA,

) inne niezbedne czynnosci, bezposrednio zwigzane z wykonaniem pali.

m) Podstawa koncowej ptatno$ci jest sporzadzenie i przekazanie dokumentacji powykonawcze;
zawierajacej plan rozmieszczenia pali z podaniem ich ditugosci oraz rodzaju wbudowanego
zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
b) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

c) PN-88/B-06250 Beton zwykly.

d) PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.
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M.21.21.00 FUNDAMENTY

M.21.21.01 WYKONANIE OCZEPOW PALIZ BETONU KLASY C30/37
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
elementow w deskowaniu.

Oczepy pali nalezy wykona¢ z betonu klasy C30/37.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentac;i projektowej zgodne jest z norma projektowa dla
obiektow mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowaé klasy betonu
zgodnie z normag PN-EN 206-1.

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegolnych elementow podano w Dokumentac;ji
Projektowej.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkdow
Wykonawcy.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektow mostowych .

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspolne wymagania dotyczace wszystkich konstrukeji z betonu.
Inne Specyfikacje odnoszace sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegdtowe wymagania
dotyczace specyfiki opisanych tam robot i nalezy jez rozpatrywac tacznie z niniejsza Specyfikacja.
14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ~YWymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normag PN-EN 206-1:2003.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [62].
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2: MATERIALY
21 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2, Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN
206-1:2003. oraz PN-S 10040:1999.

Do elementow, ktorych grubo$¢ zastepcza jest nie mnigjsza niz 60cm, nalezy stosowac cementy
LH o niskim cieple hydratacji, nie przekraczajgcym wartosci 270 J/g.

2.21.  Klasy ekspozycji
Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy

przyjmowac zgodnie z ponizszym rysunkiem, chyba ze w Dokumentacji Projektowej podano inne
wymagania.

Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozyciji
Przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
A oczepy
fundamentowe Przy agresywnosci chemicznej XA1, XC2, XA1 (XA2)
(XA2)

2.2.2. Pozostate wymagane parametry

Ponizsza tabela zawiera wiasciwosci, ktore powinien spetniac¢ beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny gérny | 16mm beton 2 C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31 5mm beton < C25/30

klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych | nie wiekszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1

- w konstrukcjach sprezonych | nie wiekszy niz Cl 0,20

nasigkliwosé do 4% PN-S-10040
wodoszczelnosé Odpowiadajaca przynajmniej PN-EN 12390-8

stopniowi W8 wieksza od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

Zawartosc powietrza nie mniej niz 4% PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7

ubytek masy nie wigkszy od 5%
spadek wytrzymatosci nie
Mrozodpornosé wiekszy od 20% PN-5-10040
po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F 150)

2.3 Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
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Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sig wystgpowania grudek nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [62] oraz ST.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz Rozporzadzenia [62].
2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpaé z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wigzliwosé wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wiazanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i
pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkgcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetniac¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym” [63].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng
wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

3. SPRZET

34. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne”.
3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement musza mieé zapewniong
szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny byc¢
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujace wode powinny byé¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory musza mieé
aktualne sSwiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig stosowania mieszarek wolnospadowych).
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Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow
mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie
takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz
10m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2
kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w
magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekami wody deszczowe] i zanieczyszczen. Podlogi magazyndw zamknietych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do
tadowania iwytadowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych
do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, =zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia
cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentdw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podtozu.

L]
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4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w skltadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé
mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo§¢ -gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnic
wymagang szybkosc¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢
dtuzszy niz:
~ 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
~ 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
~ 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sig dostarczaé do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukgji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtosé nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najm niej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkdow do
transportu betonu powinno sig uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada
mieszanka betonowa nie powinna wynosié¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna
transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokoscido 3,0 m, a za pomoca leja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania 0golne”.

5.2. Szczegobtowe wymagania dotyczace wykonania roboét

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST orazz
wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-99/5-10040 i ,Rozporzadzeniem” [62] oraz dokumentacjg
technologicznag dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— Sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— Sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos$¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposoéb pielegnacji betonu,
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- warunki rozformowania konstrukgji,
- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

NO O W=

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowosc wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowosc wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnosé rzednych z dokumentacja projektows,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgii,
- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacii
projektowej,
- zapewniac odpowiednig szczelnosc; potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
- wykazywac odpornosc na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny byé pokryte warstwa specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny byé przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic Inzyniera, o tym ze deskowanie jest
gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekgji
deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréow nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektowa;
— rozstaw zeber deskowan t 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubosc desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie scian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
~0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
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+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowarn:

1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,
17400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych,
172501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania
samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania
mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujgce odchylenia od wymiarow lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz
wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20
cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2cmi-1cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zadanych w ST wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno od bywac sig na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotycze&ce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m” betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byc ustawiane w poblizu
miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sig dozowaé wylacznie
wagowo z dokfadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych
sktadnikow. Wagi powinny byé kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode |
ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno sig¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sig mieszaé wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od skladu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokryé¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementow obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowe;j
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Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od pawierzchni,

na ktérg spada. W przypadku gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy ukladaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byc od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$c¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,
belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,
wibratory przyczepne mogg byC stosowane do zageszczania mieszanki betonowe] w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,
zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno byé
trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé¢ uzgodnione i zatwierdzone

przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych w

dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana
i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze
swiezym przez:

~ usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy

pozostatego szkliwa cementowego,

L
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— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o0 grubosci 2=3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubo$ci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla
ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu Zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sig odbyé pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukgcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilogci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jaco
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i
wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w
nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sig taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej
15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapié po osiagnigciu przez beton petne;
wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z
projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gtadkie i réwne, bez zagigbien, wybrzuszen
ponad powierzchnie,
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b) peknigecia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) réwnos¢ garnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania
hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
QOdchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac
1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkosé powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne |
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2
cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1: Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1. Badania winny obejmowac sprawdzenie co najmniej:

— witasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencji mieszanki betonowe;j,

— zawartosci powietrza w mieszance betonowe;,

— wytrzymatosci betonu na sciskanie,

— nasigkliwosci betonu,

— przepuszczalnosci wody przez beton.

— odpornosé betonu na dziatanie mrozu.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania przez Wykonawce planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie licznosci i terminow pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie
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Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowac sprawdzenie
CO najmniej:
- konsystencji mieszanki betonowej - przy kazdym tadunku betonu, (ilo$¢ mieszanki
betonowejtransportowana pojazdem, obejmujgca zarob lub wiecej zarobow)
— zawartosci powietrza w mieszance betonowej — raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze,
od jednego producenta, w przypadku betonowania elementow powyzej 10 ms,
- wytrzymatosci betonu na $ciskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilosci nie mniejszej niz:
* 3 probki na pierwsze 50 ms betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,
* po pierwszych 50 mabetonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 probka
na 150 ma betonu lub 1 probka na dzien,
— nasigkliwosci betonu — co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach,
— przepuszczalnosci wody przez beton — co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.
— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.

6.2.2. Pobranie prébek i badanie

Na Wpykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiajacego oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobierac zgodnie z PN-EN 12350-1.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejsza
Specyfikacjg oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegow technologicznych.

6.2.3. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukgji.
Do badania betonu w konstrukeji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:
— sklerometryczna (np. za pomoca miotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261),
- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukgji),
- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukgji i na
pobranych z konstrukgji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentagji projektowej wynosza;
- dlugosé przesta: + 2,0 cm,
- rozpigtosc usytuowania fozysk: + 1,0 cm,
— 0$ podiuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szerokosc dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubosc¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0m:+2,0 cm),
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—  rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpor masywnych, + 1,0 cm dla podp6r stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.4. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:
—  PN-89/5-10050 w przypadku elementéw stalowych,
—  PN-93/5-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$c¢ z projektem technologicznym,
-~ faczniki, zlgcza,
—  poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosc¢ stezen,wielkosc podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie poditoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru

powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$é z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowarn i
rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.5. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny byé gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wykladzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-
10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugoséci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnic betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukgcji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7:2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w

Dokumentacji Projektowej. llos¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja;

— materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw konstrukgii.

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—~ wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego
betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementdw.

Z odbioru korcowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogoline” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
~ wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
—~ wykonanie operatow wodnoprawnych dia konstrukeji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— Opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
~ przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
~ wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
—~ wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
~ rozbibérke deskowan, rusztowan i pomostow,
~ 0czyszCzenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
_  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne
1. Specyfikacje technicyne  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

3. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

4. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

6. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i
statosci objetosci

7. PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci
cementow pucolanowych

8. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

9. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
probek cementu

10. PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda
rozpuszczania

11. PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Czes¢ 9: Ciepto hydratacji. Metoda
semiadiabatyczna

12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementow powszechnego uzytku
13. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku (Zmiana A1)

14. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czeé¢ 2: Ocena zgodnosci

15. PN-EN 197-4:2005 Cement. Czes¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej

16. PN-EN 14216:2005 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji

17. PN-73/B-04309 Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

18. PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

19. PN-84/M-47350 Zasobniki do cementu i kruszywa. Qgolne wymagania i badania.

20. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. worki papierowe

21. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
22 PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc

(Zmiana A1)
23. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc
24. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
25. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do

betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie

26. PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodnosé, znakowanie i
etykietowanie

el
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27. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$¢é, znakowanie i
etykietowanie

28. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

29. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowe;. Czes¢ 1: Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgsc 2: Badanie konsystengii
metodg opadu stozka

31. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg Vebe

32. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

33. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$é 5: Badanie konsystencji
metodg stolika rozptywowego

34. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czesé 6: Gestosc

35. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody ci$nieniowe

36. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czesé 1: Ksztat, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

37. PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czgsc¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

38. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czesé 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

39. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatoéé na $ciskanie probek do
badania

40. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$é 4: Wytrzymato$é na $ciskanie. Wymagania
dla maszyn wytrzymatos$ciowych

41. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania

42. PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czgsc 5: Wytrzymatosé na zginanie probek
do badania

43. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatosé na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badania

44. PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$c¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu probek do badania

45. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestosé betonu

46. PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czesc¢ 7: Gestosé betonu

47. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8: Glebokosé penetracji wody pod
ci$nieniem

48. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

49. PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Czesc 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

50. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Czeé¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

51. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

52. PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

53. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

54. PN-EN 13369:2005/A1:2006 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

55. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych

56. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

57. PN-78/B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne

58. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda

sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N
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59. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

60. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

61. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

62. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735

63. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M.22.21.03 WYKONANIE ZBROJENIA OCZEPOW FUNDAMENTOWYCH ZE STALI
KLASY AlIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru
zbrojenia stalg klasy AllIN.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robdt wechodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykow i zaktadow dla pretow o diugosciach wigkszych niz handlowe nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

21. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ~Wymagania ogéine”.
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2.2, Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
2.21 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukgji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki
stali wg ponizszej tabeli:

Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek: | St3S-b* | PB240* | PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W | RB500W™***
; (BSt420S | (BSt 5008)
)
Rodzaj pretow gtadka, gtadka, | gtadka, | zebrowana | Zzebrowa | Zebrowa | Zzebrowana
okragtych: jednoskos na na dwuskosni
nie dwuskos | dwuskos e
nie nie
Srednice [mm] 55-40 | 16-40 16 - 40 6-32 6-32 10 - 32 10 - 32
Granica min240 min240 | min300 min. 355 min. 410 400 min 500
plastycznosci
[MPa]
Wytrzymatos¢ na 370 — 265 330 490 550 440 550
rozcigganie [MPa] 460
Wydtuzalnos¢: [%] 24 20 16 20 16 12 12
Préba na zginanie | (0 =180° | Tab3* | Tab 3** 0 =180° [ =90° Tab 5*** Tab 5
d=2a* d=3a* d=3a*

*  -wg normy PN-89/H-84023/06
** -wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

2.2.2 Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Whtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

2.23 Wady powierzchniowe
a) Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowe;j,
rozwarstwienia i pgkniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

~ jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow
gtadkich

— jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow Zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

224 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiarow i gatunkéw e

2.3. Materiaty do wykonania robot
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2.3.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i ST.

2.3.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé
nastepujgce materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
~ drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.3.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-, A-ll, A-l11'i A-NlIN oraz gatunkow
zgodnych z dokumentacja projektowg oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢
zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywad pekniec,
naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww.
Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac aprobate
techniczng, potwierdzajaca mozliwos$é zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;
wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow
badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkdéw lub érednic, niz okreslono w dokumentaciji projektowe;j,
wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.3.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.3.4.1. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwérca jest obowigzany dotaczyé zaswiadczenie o
jakosci - deklaracje zgodnosci, stwierdzajace zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub
aprobaty technicznej. W deklaracji nalezy podaé:

a) nazwe wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wg analizy wytopowej,

mase partii,

rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

~  $rednice wyrobu,

— dlugosc¢ pretow,

—  znak stali,

- znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.3.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki
pretow, kregdw lub kregu, nalezy podac w sposoéb trwaty:
a) znak wytworcy,
b) srednice nominalna,
c) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrobki ciepinej (w przypadku pretow obrabianych ciepinie).

SL28
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Ponadto kazdg wigzke pretéw i walcowki nalezy cechowacé trwatg czerwong farbg olejng
przez malowanie koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym
kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej speiniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2]
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z
potwierdzeniem deklaracjg zgednosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

—  peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.3.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne
tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci sg dopuszczalne:

— jedli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretow
gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych o
srednicy nominainej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

2.3.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.4. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow
gtdwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy
stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i
z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow
stalowych.

2.6. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mieé do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
- gietarki,
— prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow,
lekki zuraw samochodowy,
sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byé
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcoéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch
miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy

zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania 0golne”.
5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizagji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
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5.3. Wykonywanie zbrojenia

5.3.1. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

G0 w0 B =

5.3.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.3.3. Przygotowanie zbrojenia
5.3.3.1 Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnosc z
wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stone;
wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub
farbg olejng, nalezy opalac¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.3.3.2 Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.3.3.3 Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-
10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretdw o srednicy
d=<12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec¢ na ich zewnetrzna strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odlegtosc spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosic 10 d.

W miejscach zagiec i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowna co
najmniej 20 d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetniac
warunki podane dla hakow.

wd
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5.3.4. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-
10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utoZeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyze;
nalotem nie tuszczacej sig rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabfoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosc otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7m - dla zbrojenia glbwnego fundamentow i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

- 0,06m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pal,

- 0,03m -dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dia wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia
otuliny, a szczegdInie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian
pionowych utrzymuije sie konieczne otulenie za pomoca podkiadek plastykowych pierscieniowych.
Typ podktadek dystansowych powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie
lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0
mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.5. Laczenie pretéow
5.3.5.1 Zasady taczenia pretéw

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.3.5.2 Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg
PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potaczen pretow:
—~ czotowe, elekiryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronna spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$noéci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna
odlegto$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosié 10 d.
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5.3.5.3 Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow
nalezy wigzac migkkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadow w
potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz
ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/5-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byc¢

wiekszy niz:
~ dla pretéw zebrowanych  50%,
— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtosc w swietle pretoéw taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.3.6. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
— dla pretdéw gtadkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretow gtadkich rozciaganych - 50 d,
— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-l i A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
— dla pretow sciskanych ze stali kl. A-1i A-Il - 20 d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-l - 30 d,
- dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-ll - 25 d.

5.3.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

ed
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Kontrola jakos$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnosé z
dokumentacjg projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-
93215 [4] nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-
10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w
podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci
do jednostki badawczej wykonanie badania:
~ sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
- wydtuzenia A5 (%),

- zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali z
budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze
nalezy zbadac stal na udarnosc. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej
niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodnosc¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i
pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byé:

— srednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugosé pretéw,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgieé¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac¢ + 0,5 cm,

— roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie roznié od projektowanego o wigcej niz +
1,0 cm,

— dlugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sig rozni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0
cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé
3%,

— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5¢cm,

- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczac 3%,

- Mmiejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7:2: Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje
sie teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic
(bez zaktadow) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

8.2.1. Odbiér stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

—  znak wytworcy,

—  srednice nominalna,

- gatunek stali,

—  numer wyrobu lub partii,
—  znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki
dla kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktoéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow badan
wg normy PN-91/H-04310.

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera
oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg
roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
—  zgodnosc ksztaltu pretow,
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— zgodno$¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegodinych przekrojach,

— rozstaw strzemion,

—  prawidlowe wykonanie hakéw, ztacz i diugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
~ Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— Oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali

zuzytej na zaklady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg

projektowa i niniejszg ST,
-~ wykonanie badan i pomiaréw,

— 0czyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia, stanowiacych wtasnos¢ Wykonawcy i

usunigcie ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych

potrzebnych do montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny byé¢ wykonane wedtug wymagan dokumentagii projektowej, ST i

niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone.

Wymagania i badania

Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-1
PN-ISO 6935-1/AK

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/AK

PN-EN ISO 15630-1

PN-EN ISO 15630-2

PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93000
PN-82/H-93215

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesé 1. Prety,
walcowka, i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesé 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goragco
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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PN-91/5-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

.4

e
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M.22.00.00 KORPUSY PODPOR

M.22.22.00 SKRZYDLA PRZYCZOLKOW

M.22.22.01 WYKONANIE SKRZYDEL PRZYCZOLKOW Z BETONU KLASY C30/37
, 8 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu skrzydet
przyczotkow w deskowaniu.

Skrzydta przyczotkéw nalezy wykonaé z betonu klasy C30/37.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowe] zgodne jest z normg projektowa dla
obiektdw mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowaé klasy betonu
zgodnie z norma PN-EN 206-1

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowg dla
Klasy wytrzymalosci betonu na sciskanie dla poszczegolnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowe;.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacia, obejmujg wszystkie czynnosci umoziiwiajace i majace na
celu wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektow mostowych.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspolne wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu.
Inne Specyfikacje odnoszace sie do konstrukgji betonowych zawierajg szczegotowe wymagania
dotyczace specyfiki opisanych tam robot i nalezy jez rozpatrywac facznie z niniejsza Specyfikacja.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ~Wymagania ogodine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny byc
spefnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
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30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [62].

2 MATERIALY

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkow pracy nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszym rysunkiem, chyba ze w Dokumentacji Projektowej podano inne
wymagania.

Element Klasy ekspozyciji

B | skrzydta przyczotkow XC4, XD1, XF2

Pozostate wymagania wediug ST M.21.21.01 pkt. 2.

3. SPRZET

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 3.

4, TRANSPORT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 10.
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M.22.22.03 WYKONANIE ZBROJENIA SKRZYDEL PRZYCZOLKOW ZE STALI
KLASY AlIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru
zbrojenia stalg klasy AllIN.

1:2: Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.

W zakres tych robét wehodza;
a) przygotowanie zbrojenia,
b} montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykow i zaktadow dla pretow o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkow Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 * Wymagania ogélne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 2

3, SPRZET

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 3.

4, TRANSPORT

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 6

7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 10
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M.23.00.00 USTROJE NOSNE

M.23.01.00 USTROJ NOSNY ZELBETOWY RAMOWY

M.23.01.01 WYKONANIE RAMY USTROJU NOSNEGO Z BETONU KLASY C30/37
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji 83 wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju
nosnego o konstrukcji ramowej ,na mokro” w deskowaniu.

Ustrdj nosny nalezy wykonaé z betonu klasy C30/37.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z norma projektowg dla
obiektéw mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowad klasy betonu
zgodnie z norma PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegbinych elementdéw podano w Dokumentagji
Projektowej.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkdow
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonow na potrzeby budowy obiektow mostowych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ~WWymagania ogdine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny bycé
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inZynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [62)].
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2. MATERIALY

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkow pracy nalezy
przyjmowaé zgodnie z ponizszym rysunkiem, chyba ze w Dokumentacji Projektowej podano inne
wymagania.

Element Klasy ekspozyciji

C | ustrdj nosny XC4, XD1, XF2

Pozostate wymagania wedtug ST M.21.21.01 pkt. 2.

3. SPRZET

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 10.
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M.23.01.03 WYKONANIE ZBROJENIA RAMY USTROJU NOSNEGO ZE STALI
KLASY AIIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji §3 wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru
zbrojenia stalg klasy AllIN.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do Zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.

W zakres tych robét wehodza;
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykéw i zaktadéw dla pretow o diugosciach wigkszych niz handlowe nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogéine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 2

3 SPRZET

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 3.

4, TRANSPORT

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 6

7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug ST M.21.21.03 pkt. 10
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M 27.00.00 HYDROIZOLACJA

M 27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE

M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji
powtokowych powierzchni stykajgcych sie z gruntem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robot wehodzi wykonanie robdt izolacyjnych elementow obiektéw mostowych, ktdre bedg
zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane winnych specyfikacjach jako izolowane w inny
sposob.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00.Wymagania ogélne.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ~Mymagania ogolne”.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatow

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji
Inzynierowi.
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Wtasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne zinstrukcjami technologicznymi

opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej
mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyze;
+5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne s$rodki ostroznosci, poniewaz
srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany
na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powioke
asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac odpornos¢ na dziatanie wod
agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie
materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem
—  roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)
—  roztwér asfaltowy potgesty (np. Abizol P)

3. SPRZET

31. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak
pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gldéwnie
weglowodorow aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni  betonowej
(piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Roztwor asfaltowy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy

magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany

ek
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jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisdw
obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta catosé zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna byé umieszczona etykieta zawierajaca
nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
- date produkcji,
- numer partii wyrobu,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od #rodta ciepta i
Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyZszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 WYWymagania ogdéine”.

5.2 Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét
Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robo6t izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i
wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé
wilgotnosc i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowié je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie siinego wiatru, podczas
opaddéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami,
a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna
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prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C | nizsza od +35°C. W
poblizu wykonywanych robot nie moga byc sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta.
Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podioza na gteboko$ci 20 mm nie powinna
by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem
robot powinien zastosowaé system osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez
Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W
okresie chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie
beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe
gotowe preparaty nie mogg byC rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy sScisle przestrzegac przepisow bezpieczenstwa,
poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia
w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sig na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym
i gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie
podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia,
gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczyscic
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore mogtyby
obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego
podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw
betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDIM lub
europejskg aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetniac nastepujace wymagania:

—  wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

-  wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off”
przy srednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1
oznaczenie na 25 m® izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

-  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow
wilgoci i spowodowanych  wilgocig  zaciemnien; przy pomiarze  wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym
do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje sig wizualnie,

— podftoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podfoza

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowacC powierzchnig przy narozach wklgstych i
wypukiych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujacym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza
wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej
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przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosié¢ od
30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje
lepka przez diuzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna
miec jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja
w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo
zatluszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba.
Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiona¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania
lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie
btonka, pod ktorg pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnosé
kolejnych warstw izolacji do podioza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna byc¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg
dtonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dion nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to,
Ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg;fm2 dla jednej warstwy. taczna grubo$¢ warstw izolacyjnych
nie powinna by¢é mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byc chronione przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ~WWymagania ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnosc materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejsze; specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykonac¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢

jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokdt z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzor protokotu
przedstawiono w zataczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy
stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacii.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwe;

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna byc zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosic¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg
powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna scisle
przylegac do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W ftrakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i
porownywacé je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z
warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzic protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie
jeden protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych
(dodatkowych).
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Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
-  sprawdzenie dostarczonych materiatow,

— sprawdzenie podioza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
- Swiadectwa dostaw materiatéw,
~  protokot odbiordw czesciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ~Wymagania ogdine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— dostarczenie materiatow,

-  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

— utozenie poszczeg6lnych warstw zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
- zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét.

— oczyszczenie terenu robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr ..........cooeeeiinl.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr..........coeevennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

CITEHEE! s S S0 S A W R R

T T vt s ' 59 R 0 A RSB
T S OO ooyttt s A S A e A RS
T O WY KOMEIIE DIBICT it ssstre i vis i sk o oA s 64 0 v i 4 R

Nazwa materiatu (rodzaj)

Procent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (  llos¢ i pojemnosc
pakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lu ap obaty technicz ej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub dek aracja)

Stan opakowania®’

—  uszkodzone (sz .) [ ]
—  nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Wyglad zewnetrzny”':
—  barwa
- zawesina [ ]tak [ ]nie
- o0 ad [ 1tak [ ]1nie
—  zanieczyszczenia [ ]tak [ ] nie
Konsystencja
Inne
Uwagi
' ~nalezy wypetniaé¢ dia kazdej partii materiatow
) — wrasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor  nadzoru

wed
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ZAL ACZNIK NR 2
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ZAKPESPOBOL v vmmmsis ovonsssmsm s e R [m?] rysunek zatacznik nr:
LE= b R Tt ot O

Sposob czyszczenia

Whytrzymatosé na wyniki zawiera zatacznik nr .............

odrywanie” (MPa) warto ¢ $rednia ............. wa to$¢ minimalna

[ ]w normie ) [ ]pozanormg

Czystosé podtoza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Gtadkos¢ podioza” [ ]spelniawymag nie [ ]nie spelnia
wymagania

Réwnosé podioza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Wilgotnosé podioza” [ ]spetnia wymaganie [ 1nie spet i

ymagania

Data i godzina Data odz na

zakonczenia Prac| im0 | sesemessamessns

przygotowania podtoza

Inne

Uwag

Jakos$¢ przygot wanego [ ]spetnia wymagania

po toza: [ 1nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

" — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wy o awca Inspektor nadzo u

ZALACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

OBIBKE i mei o msms s SRS
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B MBIt o
Zakres robOt: ... [mz] rysunek zatacznik nr: .............
Termin WYKONANIA PracC: ...t

Nazwa materiatu

Produc nt

Technika p ikacji

Wyglad zewnetrzny"

- barwacz rma [ ] tak ] nie
—  powierzch ia matowa [ tak [] ie
Brudzenie skory przy dotyku” [ tak [ ] ie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ 1ta [ nie
strefy

Jakosé zagruntowanego podtoza [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
' — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wy onawca Inspektor nadzoru

d

-
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ZALACZNIK NR 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Zakres robot: ... [m?] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WyKonania PracC: ...........oooooi i

Nr dziatki| Da a Silne Zachmu rzenie| O ad |Wilgotno$é| Temp. Temp.
(m?) i promie- a mosfe-| wzgledna |powietrza | podtoza
godzi a| niowanie ryczny [%] [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 6 7
1
zatgcznik
o)

y
zatacznik
e

1
zatgcznik
vl

7 — protokot nalezy stosowaé do calosci zabezpieczane] powierzchni
% _ zatacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data Wykonawc Inspekto  ad or
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M.27.02.00 IZOLACJE ARKUSZOWEA
M.27.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1  WSTEP

1.4  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z
zastosowaniem papy zgrzewalnej, zgodnie z zapisami okreslonymi w DMU 00.00.00 Wymagania
ogolne.

1.6 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w pkt.1.1, zgodnie z zapisami okreslonymi w DMU 00.00.00 Wymagania
ogolne.

1.6 Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie izolacji ptyt pomostowych ustrojéw niosacych oraz izolacji ptyt przejsciowych.

1.7 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji-ST DMU.00.00.00.

- Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podiozem warstwag doina.

- Podtoze nieodksztalcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie tem peratur 30-200°C tzn. Zze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywaé wiasciwosci ciata statego w stanie
sprezystym.

- Podtoze suche. Powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng
ilo$¢ wolnej wody w porach, nie wigksza niz 1. 5% objeto$ci betonu.

1.8 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace robot podano

w Specyfikacji ST DMU.00.00.00. Wymagania ogélne.

2 MATERIALY

2.4  Dane ogolne

Papa zgrzewalna musi posiadaé aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie

- przesigkliwosc¢ i nasigkliwosé

- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadaé¢
klauzulg dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na zadanie Zamawiajgcego ma obowiazek dostarczyé zaaprobowane przez IBDiM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawieraé dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 rodzaje
izolacji spetniajacych wymagania niniejszej Specyfikaciji, z ktorej Inzynier wskaze wybrany przez
siebie materiat.

2.5 Wymagania dotyczace materiatu
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Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp | Wtasciwos¢ Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos¢ materiatu mm >5
- grubos¢ warstwy IBDiM* mm >3
bitumu pod osnowg
2 Szerokos$c¢ arkusza PN-90/B-04615 cm 1005
papy
3 Szeroko$¢ krawedzi | IBDIM* mm >80
arkusza
przeznaczonej na styk
poprzeczny
4 Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m’ 6300 £ 500
B Sity zrywajace przy
rozcigganiu PN-90/B-04615 N/mm > 12
- wzdtuz
- w poprzek
6 Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 % > 50
- wzdtuz
- w poprzek
7 Wytrzymatosc na
rozdarcie DIN 53363 N/mm > 30
- wzdtuz
- W poprzek
8 Wytrzymatos¢ na
rozcigganie stykow IBDIM* N/mm2 0,15
naktadkowych
Naprezenie $cinajace
9 Przesigkliwos¢ PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 | Nasigkliwosc
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- dlugotrwata IBDiM* <1
11 Gietkosc¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [0C] 00C/$ 10
temperaturach IBDiM* ér. watka - 200C/ ¢ 10
¢ [mm)] - 250C/ ¢ 30
12 | Przyczepnos¢ do
podtoza betonowego | IBDIM* N/mm >1.5
13 | Odpornosc¢ na PN-90/B-04615 oC/h 1000C/2h
dziatanie wysokie; IBDiM* oC/h 800C/24h
temperatury (bez
sptyniec)
14 | Przyczepnosc Badanie poligonowe | MPa >0,5
warstwy wigzacej
nawierzchni drogowej
do hydroizolacji
15 Sprawdzenie IBDiM* stopnie uszkodzenia |wymagania w opisie

odpornosci na
przebicie (badanie
dynamiczne

0+5

badania

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiIM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t.
,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow”

[ =
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3  SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta,
Zaaprobowang przez |IBDiM.

4 TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, uktadajgc je w pozycji stojgcej na
paletach. Rolki papy nalezy tak rozmiesci¢ aby uniemozliwi¢ przemieszczenie podczas jazdy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.4  Zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja.

5.5  Warunki uktadania izolacji

Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajace;j ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad
powtok izolacyjnych.

Po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy natychmiast utozyé warstwe ochronng (najpdzniej na
nastgpnej zmianie roboczej) - w przypadku miejsc wymagajacych zastosowania warstwy ochronnej
(zgodnie z Dokumentacja Projektowa).

W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wylgcznie ruch
technologiczny zwigzany z prowadzeniem powyzszych robot. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie
prowadzony, nalezy specjalnie starannie zabezpieczyé izolacje przed uszkodzeniem.
Niedozwolony jest ruch pojazdéw niezwigzanych bezposrednio z robotami izolacyjnymi, a takze
sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatow.

56 Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiadaé odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢
mniejsze niz 2%.

Powierzchnig ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0
cm przy spadkach powyzej 1,5% , lub 5 mm przy spadkach ponizej 1,5%.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien

i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykonac nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Sposéb naprawy musi zostac
uzgodniony z Inzynierem.

Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje z papy termozgrzewalnej nalezy wykonac za
pomoca piaskowania lub srutowania powodujac lepsza przyczepnosé papy do podtoza.
Wilgotnosc¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%

Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymatosc¢ podtoza betonowego wyznaczona metoda ,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego
@ 50 mm powinna wynosié nie mniej niz 1,5 MPa.

5.7 Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy
nalezy nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez
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IBDiIM. Podczas gruntowania podtoza temperatura otoczenia nie powinna by¢€ nizsza niz 8oC.
Nalezy zwrocic uwage na wymagane zuzycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego
betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia
(zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Powierzchnie zagruntowang nalezy zaizolowac w terminie nie diuzszym niz 7 dni przy zatozeniu ze
powierzchnia musi wolna od zanieczyszczen, jezeli powierzchnia jest zabrudzona/zapylona nalezy
ja oczyscic. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujacej do
poditoza okreslona metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.8 Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sig zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDIM.
Warunkiem sprawnego ukfadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci
rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z
rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego
dociskania swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjaé¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,
a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zakfad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punkfu obiektu posuwajac sie w gore tj.
wykonujemy zawiniecia izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz obiektu mostowego.
Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na
przemian z potows jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dhugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub
odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika a catg rolkeg ustawiamy zgodnie

z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy
wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1 cm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na sciane kraweznika
i na potozonag izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegtosc 1 cm jest wazna, aby zapewnic
miejsce na wyplyw rozgrzanego bitumu.

Zaizolowane powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przez utozenie w-wy ochronnej (beton ochronny,
asfalt twardo lany) w mozliwie najkrétszym czasie, zgodnie z zaleceniami Producenta. Czas ten
musi zostac okreslony w Projekcie Technologi i Organizacji Robét.

W przypadku kiedy na obiekcie 529.1 531.1 izolacja zostata wykonana przed wznowieniem robot
nalezy sprawdzic¢ jakos¢ materiatu i jego przyczepnos¢ do podtoza. Spsob badania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku kiedy zostata wykonana izolacja w obrebie kraweznikow réwniez nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

59 Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzic sie poza obreb arkusza na
odlegto$¢ okoto 1 + 2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w
jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.4 Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz dokumentacyjng,
forme protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego
budowy oraz Inzyniera.
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W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac

szczegodlng uwage na:

- Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z powotanymi normami i niniejszg
Specyfikacja. Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$é i budzace pod
tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a
wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

- Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic
jednolita, czystg powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozone;j
warstwy Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci
izolaciji.

6.5 Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzac przez
poréwnanie wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym wg
wymagan 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzaé na podstawie ich zadwiadczen jakosci,
zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnoé uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i
smotowe. Metody badar” oraz opracowaniem IBDIM ,Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatdw rolowych i mastyksow”.

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajacych ich jako$é i budzgce pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan
odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomoca faty o diugosci 4,0
m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podktadu i przez
pomiar jego odchylenia od faty z doktadnoscia do 1 mm na zgodno$é z wymaganiami 5.4 niniejszej
Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodag ,pull-off” przy
srednicy krazka probnego [ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i
min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny byé¢ zgodne z przedstawionymiw p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikacii.

6.2.5. Sprawdzenie warunkow przystapienia do robét nalezy przeprowadzac na podstawie
zapisow w Dzienniku Budowy na zgodno$é z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.6 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé metoda ,pull-off” wg
zasady jak w pnkcie 6.2.4

Miejsca wykonania badan muszq zostac naprawione poprzez natozenie tatek” z papy o
powierzchni. ...

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé
wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow i liczbe ich
warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidiowos$ci utoZzenia powtok z materiatow rolowych nalezy przeprowadzacd
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow, wielkoéé zaktadow
oraz doktadnosc przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejsze;j
Specyfikacji Techniczne;.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajgcych nalezy przeprowadzac w trakcie ich
osadzania, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.
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6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;

6.7 Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne
uznac za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazac¢
wykonanie poprawek, ktore doprowadzg do zgodnosci robot z wymaganiami niniejsze;j
Specyfikacji.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m? powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje sig ilo$¢ m? wykonane;
i odebranej izolacji.

8 ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadzac dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie
jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i
miejsce

(3) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

- sprawdzenie materiatow

- sprawdzenie podtoza pod izolacje

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robaot.

(4) Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow

- protokoty odbiorow czesciowych

- zapisy w Dzienniku Budowy

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuije:

- wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow

- przygotowanie i oczyszczenie podioza

- zagruntowanie i utozenie papy termozgrzewalnej zgodnie z ST, dokumentacjg techniczng i
zaleceniami Producenta

- wykonanie niezbednych pomiarow, badan, préb i sprawdzen

- ceny uwzgledniajg rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe

- oczyszczenie terenu robot

- izolacje ptyt przejsciowych rozliczane sg wedtug ST M.20.01.06

- inne roboty sktadajgce sig na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow, IBDIM Warszawa

ek
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Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw
drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.27.10.01 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA IZOLACJI Z BETONU KLASY C20/25
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy betonu
zabiezpieczajgcej izolacje arkuszowa.

Warstwe ochronng nalezy wykonac z betonu klasy C20/25.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z norma projektowg dla
obiektow mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowaé klasy betonu
zgodnie z norma PN-EN 206-1

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowg dla
Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementow podano w Dokumentac;i

Projektowe].

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspdlne wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu.
Inne Specyfikacje odnoszace sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegotowe wymagania
dotyczace specyfiki opisanych tam robot i nalezy jez rozpatrywac tacznie z niniejsza Specyfikacja.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzgdzeniem [62].
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2. MATERIALY

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkow pracy nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszym rysunkiem, chyba ze w Dokumentacji Projektowej podano inne
wymagania.

Element Klasy ekspozycji

B | Warstwa ochronna izolacji XC4, XD1, XF2

Pozostate wymagania wedtug ST M.21.21.01 pkt. 2.

3, SPRZET

Wediug ST M.21.21.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug ST M.21.21.01 pkt. 10.
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