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1 Podstawy prawne i cel ,Projektu zalo zeRn”

.Projekt zatla@en do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczn i paliwa gazowe”,
zwany dalej ,Projektem” powstat jako realizacja nedo z zada w ramach projektu
~Wzmocnienie potencjalu instytucjonalnego thim Miasta i Gminy w Skalbmierzu”
realizowanego w ramach Projektu Operacyjnego Khgitadzki, Priorytet V - Dobre
rzadzenie, Dziatanie 5.2 — Wzmocnienie potencjatu aistiacji samorazdowej, Poddziatanie
5.2.1 — Modernizacja zagdzania w administracji, Umowa nr UDA-POKL.05.02.00-
088/11-00.

Umowa na pomoc przy opracowaniu ,Projektu” zostedavarta w Skalbmierzu w dniu 28
czerwca 2013 roku pordzy Gmiry Skalbmierz, ul. Kéciuszki 1, 28-530 Skalbmierz,
reprezentowan przez Burmistrza Miasta i Gminy — Michata Markiesa, a wykonawg -
PHU Czysta Energia Stanistaw Kondratiuk, 59-220 rieq, pl. Stowiaski 1/307,
reprezentowanym przez Stanistawa Kondratiuka.

Celem opracowania jest analiza zapotrzebowania rBkalbmierz na mmiki energii i
sposob ich zaspokajania na terenie gminy, éénée potrzeb energetycznych orabdet ich
pokrycia do roku 2028 z uwzglnieniem planowanego rozwoju gminy.

Zakres ,Projektu” wynika bezgeednio z ustawy Prawo energetyczne i obejmuije:

- ocery stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotra@nia na ciepto, enekgi
elektryczn i paliwa gazowe,

- przedsgwziccia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazaeh,

- mazliwosci wykorzystania istniecych nadwyek i lokalnych zasobéw paliw i energii, z
uwzgkdnieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanyeh odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i cieptazydkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacgnpystowych

- mazliwosci stosowanigrodkow poprawy efektywri@i energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywdod energetycznej,

- zakres wspotpracy z innymi gminami.

.Projekt zat@en” pozostaje wscistym zwihzku z innymi planami i strategiami rozwoju
tworzonymi przez gmigy planami przedsbiorstw energetycznych oraz innych uczestnikéw
rynku energetycznego, tj.:

- studium uwarunkowai kierunkdédw zagospodarowania przestrzennego gnmmgjscowymi
planami zagospodarowania przestrzennego, Stgafegiwoju Miasta i Gminy Skalbmierz na
lata 2012-2020, Programem Ochrdtpdowiska dla Gminy Skalbmierz na lata 2013-2016 z
perspektyw do roku 2020;

- planami energetycznych operatoréw sieciowych ggyfowych i dystrybucyjnych) oraz
innych przedsibiorstw energetycznych dziadgych na terenie gminy.

Zgodnie z ustaw Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2012, poz. 1059gminy maa obowizki
w zakresie planowania i organizacji zaopatrzeniai@pto, energi elektryczm i paliwa
gazowe:
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Art. 18. 1. Do zada whasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w eregtgktryczn, ciepto i
paliwa gazowe nalsy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplerge elektryczm i paliwa gazowe na
obszarze gminy;

2) planowanie gwietlenia miejsc publicznych i drég znajdaoych sé na terenie gminy;

3) finansowanie @wietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdeych s¢ na terenie
gminy;

4) planowanie i organizacja dziatamapcych na celu racjonalizacjzuzycia energii i
promocyg, rozwiazan zmniejszagcych zuycie energii na obszarze gminy.

2. Gmina realizuje zadania, o ktdrych mowa w ustgbdnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennagw przypadku braku takiego
planu

-z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium amnkowa i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza pgiayn na podstawie art. 91 ustawy z dnia
7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrossodowiska.

3. Przepisy ust. 1 pkt 2 i 3 nie magastosowania do autostrad i drog ekspresowych w
rozumieniu przepisOw o autostradach ptatnych.

Art. 19. 1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowyiejekt zatgen do planu
zaopatrzenia w ciepto, eneggielektrycza i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem
zatazen”.

2. Projekt zateen sporadza sg¢ dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lattuakzuje
CO najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zatoen powinien okrélac:

1) ocer stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotraeinia na ciepto, energi
elektryczn i paliwa gazowe;

2) przedsiwziecia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazah;

3) mazliwosci wykorzystania istnigcych nadwyek i lokalnych zasobow paliw i energii, z
uwzgkdnieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanyeh odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i cieptazyikowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instala@inpystowych;

3a) maliwosci stosowaniasrodkow poprawy efektywri@i energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywecicenergetycznej;

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

4. Przedsibiorstwa energetyczne udeghiajp nieodptatnie woéjtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w a#.ukt. 1, w zakresie dotygzym terenu
tej gminy oraz propozycje niegthne do opracowania projektu zaga.
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5. Projekt zateen podlega opiniowaniu przez samaaavojewodztwa w zakresie koordynacji
wspoOtpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgdétna polityka energetycza paistwa.

6. Projekt zaleen wyktada s¢ do publicznego wghlu na okres 21 dni, powiadami@jo tym
W sposob przyjty zwyczajowo w danej miejscoa.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowam@patrzeniem w ciepto, enetgi
elektryczn i paliwa gazowe na obszarze gminy ampjawo skiadé& wnioski, zastrzeenia i
uwagi do projektu zakan.

8. Rada gminy uchwala zadenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energliektryczm i
paliwa gazowe, rozpatag jednoczénie wnioski, zastrzeenia i uwagi zgtoszone w czasie
wytozenia projektu zatzen do publicznego wgbu.

Ponadto, zgodnie z art. 39-43 ustawy z dniaZipernika 2008 r. o udaginieniu informacji

o srodowisku i jego ochronie, udziale spotetzisva w ochronigrodowiska oraz o ocenach
oddziatywania nasrodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z 7md zm.) informacja o
przystpieniu do przygotowania ,Projektu” byla udgshiona na stronie BIP Gminy
Skalbmierz. Gotowy Projekt byt wytony do publicznego wgtlu w Urzdzie Miasta i
Gminy Skalbmierz, gdzie przez 21 dni miesala gminy oraz wszystkie zainteresowane
podmioty miaty maliwos¢ sktadania uwag i wnioskow.

Projekt zostal, zgodnie z Art. 17. PE przestany Samoradu wojewodztwa, ktéry
uczestniczy w planowaniu zaopatrzenia w ereigpaliwa na obszarze wojewodztwa w
zakresie okrdonym w art. 19 ust. 5 oraz bada zgogthplandéw zaopatrzenia w eneggi
paliwa z polityky energetyczp paistwa.

Projekt zateen do planu zaopatrzenia w ciepto, energilektrycza i paliwa gazowe
uchwalony zostaje przez radminy, a naspnie przekazany do realizacji.



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Skalbmierz

2 Zgodno $¢ projektu zato zen z dokumentami
strategicznymi

Przy opracowywaniu ,Projektu zaen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi
elektryczn i paliwa gazowe Gminy Skalbmierz” uwzghiono akty prawne:

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo ertgmgme (Dz.U. z 2012 poz. 1059):

- Ustawa z dnia 8 marca 1990 roku O sanrpdzie gminnym (Dz.U. 2001 nr 142. poz.1591,
wraz z pén. zm.);

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu bgpgdarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003. nr 80. poz. 717 wraz z4w6 zm.);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska (Dz.U. 2006 nr 129 poz. 902
wraz z pén. zm.);

a take dokumenty strategiczne na poziomie krajowym:

- Polityka Energetyczna Polski do roku 2030 petzyjprzez Rad Rzeczypospolitej Polski
dnia 10 listopada 2009 roku;

- Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej - dokatrgadowy z 8 wrzénia 2000 roku;
oraz na poziomie regionalnym:

- Strategia Rozwoju Wojewddztviavictokrzyskiego do roku 2020;

- Program OchronySrodowiska dla Wojewodztwéwictokrzyskiego na lata 2011-2014;
i dokumenty gminne:

- Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Skalbmierz a@12012 — 2020,

- Program Ochrongrodowiska dla Gminy Skalbmierz na lata 2013-20]Gespektyw do
roku 2020.

2.1 Polityka Energetyczna Polski do roku 2030

Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele w rdmawogramu 3x20.
Sq to: zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 0w stosunku do roku 1990,
zmniejszenie ztycia energii o 20% w porOwnaniu z prognozami dla W& 2020 r.,
zwiekszenie udziatu odnawialnydnodet energii do 20 % catkowitegozwia energii w UE,
w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnyziodet energii w transporcie do 10 %.
Polska, jako kraj czionkowski Unii Europejskiej, yonie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a i@kdokonuje implementacji jej gtéwnych celow w
specyficznych warunkach krajowych, bjor pod uwag ochror interesow odbiorcéw,
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posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowashiadimgiczne wytwarzania i przesyiu
energii.(Polityka Energetyczna Polski do roku 20334)

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetyej s.:

» Poprawa efektywri@i energetycznej,

* Wozrost bezpieczestwa dostaw paliw i energii,

» Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elgkiznej poprzez wprowadzenie
energetykigdrowej,

* Rozwdj wykorzystania odnawialnyeinddet energii, w tym biopaliw,

* Rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

» Ograniczenie oddziatywania energetykisnadowisko. (PEP, s. 7)

Dokument niniejszy odnosigbezpdrednio do dwoch z powgzych celow:
- poprawy efektywnéri energetycznej,

- rozwoju wykorzystania odnawialnycnodet energii.

2.2 Uwzgl ednienie zalo zen wojewddzkich dokumentéw
strategicznych

Sparéd dokumentdéw strategicznych na poziomie wojewddzhajwaniejszym jest
Strategia Rozwoju Wojewodztwiawictokrzyskiego do roku 2020. Dokument zaktualizowany
zostat przygty Uchwah nr XXXI11/589/13 Sejmiku Wojewddztwawictokrzyskiego w dniu
16 lipca 2013 r. ,Projekt zaten” odnosi s¢ bezpadrednio lub pérednio do wszystkich celéw
sformutowanych w tym dokumencie.

2.2.1 Strategia Rozwoju Wojewddztwa — Swietokrzyskiego do roku 2020 —
aktualizacja 2012

Misja strategii: Pragmatyczne azknie do najpelniejszego i innowacyjnego
wykorzystania przewag i szans, odwrdcenia niekargygh tendencji demograficznych oraz
podniesienia jak&i zycia mieszkacow

Realizacja misji strategii nie odbywa sie na drodze realizacji nagtujacych széciu celéw
strategicznych:

Cel strategiczny 1. Koncentracja na poprawie infragruktury regionalnej

a) poprawa infrastruktury transportowej i telekomkasyjnej czyli bliej siebie iswiata,;
b) poprawa infrastruktury spotecznej i ustug puliipch czyli wzrost kapitatu spotecznego,
wsparcie zatrudnienia i wksza jakdci zycia w regionie;

c) rozwo0j harmonijny i fad przestrzenny czyli neppminajmy o tym co jujest;

Cel strategiczny 2: Koncentracja na kluczowych ggkiach i branzach dla rozwoju

gospodarczego regionu
a) cenna speizna - ugruntowanie pozycji przemystu i budowniatw regionie;

10
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b) targi kieleckie bramtaczaca swictokrzyskie zewiatem;

c) ekologicznazywnos¢ — czyli zaspokajanie rogoego popytu na tradygj

d) pakietyzacja i komercjalizacja produktu turygtyego — czyli rynkowa gra zespotowa;

e) specjalizacje przysaoi czyli rozwoj bran, ktére zostam zidentyfikowane z czasem jako
rzeczywicie perspektywiczne oraz specjalizacja w skali poegionalne;j

Cel strategiczny 3: Koncentracja na budowie kapitak ludzkiego i bazy dla innowacyjnej
gospodarki

a) sprzyjanie kumulowaniu kapitatu ludzkiego czdirowi, kreatywni i wyksztatceni ludzie
jako podstawa jakiegokolwiek réignia o pomyinej przyszigci;

b) usprawnianie i rozw0j regionalnego systemu inagi— czyli potrzeba wzmocnienia
istniejacego fundamentu dla przeptywu i ucigl@nia wiedzy;

c) tworzenie sprzyjagych warunkoéw dla przeddiiorczaci w tym przede wszystkim sektora
MSP — czyli dla podmiotdw, ktore finalnie decyalj innowacyjnéci;

Cel strategiczny 4: Koncentracja na zwgkszeniu roli osrodkéw miejskich
w stymulowaniu rozwoju gospodarczego regionu

a) Kielecki Obszar Metropolitalny jako way stymulator rozwoju catego regionu;

b) osrodki miejskie jako subregionalne i lokalne biegwgrostu;

Cel strategiczny 5: Koncentracja na rozwoju obszand wiejskich
a) rozwdgj ustug publicznych

b) rozwoj nowoczesnego rolnictwa;

c) rozwdj funkcji pozarolniczych.

Cel strategiczny 6: Koncentracja na ekologicznych spektach rozwoju regionu
a) energiaversusemisja czyli préba rozwrania dylematu, jak nie szkodzjednoczénie
srodowisku i gospodarce;

Realizacja powsszego celu winna obejmowan.in.:

- dazenie do ograniczenia zycia energii w firmach i gospodarstwach domowyclprgez

promocg i wsparcie implementacji odnawialnyetodet energii (jako element dywersyfikaciji
zrédet energii);

- rozwdj rolnictwa energetycznego;

- rozw0j produkcji elementow infrastruktury dla seda opartego na odnawialny¢hddiach
energii;

- implementagj niskoemisyjnych technologii ¢glowych;

- wspieranie dziatalnei badawczo-rozwojowej (m.in. mikrotechnologii) Eatowanej na
wykorzystanie odnawialnyckrédet energii oraz gospodarowanie engrgi

- modernizagj energetycznej, cieptowniczej i gazowniczej sigeiegytoweyj;

- integracg regionalnej sieci przesytowej z sieciami zewnnymi;

- rozwdj inteligentnych sieci energetycznych;

- rozw0j komunikacji publicznej i jej promocja;

- sprzyjanie wykorzystywaniu pro-ekologiczny&iodkow transportu;

b) inzynieria $srodowiska czyli dokaczenie infrastruktury komunalnej oraz efektywne
wykorzystanie doliny Wisty;

c) adaptacja do zmian klimatycznych — przeciwdrnigaagraeniom powodziowym, a tak
innym klgskomzywiotowym;
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d) ochrona cennych zasobow przyrodniczych;
Zrédto: Aktualizacja Strategii Rozwoju Wojewodztwiwigtokrzyskiego do roku 2020,
Kielce 2012)

2.3 Uwzgl ednienie zalo zen dokumentow lokalnych

.Projekt zal@en ...” uwzglednia zatgenia dwoch dokumentéw na poziomie gminy
Skalbmierz:
- Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Skalbmierz na [2012-2020
- Program Ochrongrodowiska dla Gminy Skalbmierz na lata 2013-20gerspektyw do
roku 2020

2.3.1 Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Skalbmierzn  a lata 2012-2020

Strategia ustala priorytety, kierunki i sposobywozania probleméw miasta i gminy
Skalbmierz na lata 2012-2024 roku. Strategia wyzaaitzy obszary dziatania oraz cele
strategiczne i zadania dla rozwoju rolnictwa, gatsphi i spoteczéstwa, ochronygrodowiska
naturalnego.

W ramach Obszaru | — Rolnictwo przewidziany jest €ategiczny: Rozwdj rolnictwa
a takee zadania, m.in.:

I.3. Wsparcie rozwoju niekonwencjonalnych kierunkdmatalndgci rolniczych;

I.4. Rozwoj przetworstwa rolno — spavczego;

Obszar Il — Gospodarka i spoteagevo. Cel strategiczny: Rozwoj gospodarczy gminy i
poprawa warunkoéviycia mieszkacow,

a takee zadania, m.in.:

I1.6. Poprawa stanu technicznego infrastrukturygdmej na terenie gminy (przebudowa,
remont), poprawa bezpiedmwa drogowego, modernizacjaswoetlenia ulicznego,
utrzymanie poboczy;

I1.11. Budowa sieci gazowej na terenie gminy.

Obszar 1l —Srodowisko naturalne wyznacza Cel strategiczny: Bwprstanusrodowiska
naturalnego na terenie gminy, rowh@oprzezwiadomd¢ ekologiczm oraz zadania:

I11.4. Propagowanie idei korzystania z odnawialnyobdet energii.

[11.5. Termomodernizacja budynkéwyteczndci publicznej;

2.3.2 Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Skalbmierz na lata 2013-
2016 z perspektyw g do roku 2020 (PO S)

Priorytety ekologiczne gminy Skalbmierz to:

— ochrona i wzrost mnorodndci biologicznej i krajobrazowej (lasy, zadrzewignia
murawy kserotermiczne, rzadkie chwasty) oraz struketnicych funkcje 4cznikowe
(dolina Nidzicy),
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— ochrona i zwikszenie powierzchni laséw, zadrzewid zakrzaczeé, miedz, w
szczegolnéci w celu ochrony gleb przed erazj

- ochrona uaytkdw zielonych przed zmianuzytkowania, przywracaniegk na terenach
dolinnych,

- ochrona zasobow wdd podziemnych i poprawa §ekowod powierzchniowych
(kontynuacja budowy kanalizacji, promocja przydomolwv oczyszczalniciekédw na
terenach o rozproszonej zabudowie, azéakmniejszenie sptywu powierzchniowego z
pdl (m. in. wdraanie i upowszechnianie dobrej praktyki rolniczejprpocja rolnictwa
ekologicznego),

— utrzymanie czysti i podniesienie estetyki terendéw wiejskich, w tyewaloryzacja
zabytkowej zabudowy i zespotdéw podworskich,

— ochrona naturalnej rzby terenu, ochrona powierzchni ziemi przed odpadami

- zmniejszenie niskiej emisji zanieczyszoizev tym promocjazrédet niskoemisyjnych i
wykorzystania odnawialnyckrédet energii,

— ochrona przed hatasem, w tym przede wszystkim preywea (odpowiednie
lokalizowanie funkcji mieszkaniowej i ustugowej mrawprowadzanie zieleni
przydraznej) oraz modernizacja drég wojewoddzkich, szczdgdinogi nr 768,

- podniesienieswiadomdaci ekologicznej mieszkacéw i promocja walorow kulturowo-
krajobrazowych gminy.

Cele i zadaniasrodowiskowe gminy Skalbmierz

- Ochrona przyrody i krajobrazu

- Ochrona i zrbwnow#ne wykorzystanie lasow

- Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych
- Ochrona powierzchni ziemi i gleb

- Ochrona powietrza atmosferycznego, w tym wzrogkaszystania energii odnawialnej.
Celem szczeg6towym jest: ,Poprawa jéiopowietrza atmosferycznego, w szczegétno
ograniczenie niskiej emisji, emisji komunikacyjneraz wzrost udziatlu energii
odnawialnej.”
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3 Charakterystyka Miasta i Gminy Skalbmierz

Urzad Miasta i Gminy w Skalbmierzu

28-530 Skalbmierz, ul. Kaiuszki 1,

pow. kazimierski, wojswigtokrzyskie
tel. +(48) 041 3529085

www.skalbmierz.eu

Skalbmierz, kiedy bogate miasto Matopolski o charakterze rzémiezo-kupieckim,
usytuowane jest na urodzajnym ptaskaewyskalbmiersko-proszowickim w potudniowej
czesci wojewddztwa swietokrzyskiego, na pograniczu z wojewddztwem matdgoils w
powiecie kazimierskim.

Teren gminy ma charakter wynny i obejmuje szereg ptaskich wzgorz oraz kopytds
wzniesiéh 0 srednim nachyleniu od 8% do 12%. Granimiasta od strony po6tnocnej
wyznacza rzeka Nidzica, zwanaztelawniej Skalbmiersk ktora jest lewobrzaym
doptywem Wisty. Od potudnia miasto okalandaich niewielkich wzniesie tysa Gora,
Jeruzal, Wzgorz8wigtego Stanistawa. Od wschodu i zachodu miasto otatga.
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Rysunek 1. Gmina Skalbmierz

14



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Skalbmierz

Administracyjnie gmina miejsko-wiejska Skalbmierzagiczy z gminami Kazimierza
Wielka i Czarnocin (powiat kazimierski), Dziatoseyqpowiat phczowski), Patecznica
(powiat proszowicki) oraz Ractawice (powiat mieclsty.

Obszar gminy tworzy 23 sofectwa: Baranéw, Belzéwplo®iec, Boszczynek,
Drozejowice, Grodzonowice, Kobylniki, Kozki, Kpice, Matoszéw, Podgaje, Przybenice,
Rosiejoéw, Sielec Biskupi, Sielec-Kolonia, Sietejo®zarbia Zwierzyniecka, Szczekarzow,
Tempoczow, (TempoczOw-Kolonia, TempoczoweRiny), Topola, Zakrzoéw, Zakrzéwek
oraz miasto Skalbmierhitp://skalbmierz.eu - dogt: 9 lipca 2013).

Powierzchnia gminy wynosi 85,94 Kng8594 ha) w tym miasto Skalbmierz 5,52 %m
Gmina liczy 6835 mieszkadéw w tym 3420 to kobiety, aggtas¢ zaludnienia wynosi 80
0s6b/knt (dane GUS 2010 rok). W nfigie wskanik zaludnienia ksztaltuje sina poziomie
184 osoby/kmz2, a na terenach wiejskich — 79 os6b(kiane na koniec 2010 r.).

Przez teren gminy przebiegajrzy drogi wojewddzkie: gtirzejéw — Brzesko nr 768,
Olkusz — Skalbmierz nr 785, Drejowice — Krzy nr 770.

3.1 Sytuacja demograficzna

Stan ludnéci na dzié 2 stycznia 2013 r. wynosit 6883 miesakaw co stanowi 19,3 %
ludndéci powiatu, z czego w mieie Skalbmierz mieszka 1336 o0sb6b, a na obszarach
wiejskich 5547 (dane: UMIG Skalbmierz).

Tabela 1. Dane demograficzne dla gminy Skalbmierz

Saldo Ludnos$é¢ w wieku: _
Ludnos¢ | Przyrost miaracii . Bezrobotni
na 1 knf | naturalny A i Il przedpro- | produkcyj- | poproduk- | zarejestrowani
ORI dukcyjnym nym cyjnym
80 -15 -36 1302 4173 1360 337

Zrédto: Na podstawie danych ze Statystycznego VadameSamoradowca 2011, WUS w Kielcach.

Najwigcej oséb zamieszkuje miejscoéed Skalbmierz (1336 os6b) oraz Topola (989).
W pozostalych sotectwach mieszk@dnio po ok. 200 os6b. W najmniejszym sotectwie —
ZakrzOwek mieszka 47 0sOb. Szacuje, sie liczba ludnéci na przestrzeni lat gozie
systematycznie sizmniejsza.

Tabela 2. Stan ludnéci w Gminie Skalbmierz

L.p. | Miejscowosé Liczba ludnosci w roku Zmiana
2013-2001
1990 1996 2001 2013* %
1 Baranéw 302 265 301 294 -2,3
2 Belzow 197 175 180 161 -10,6
3 Bolowiec 123 106 98 101 +3,1
4 Boszczynek 218 254 191 194 +1,6
5 Drazejowice 475 428 457 450 -1,5
6 Grodzonowice 118 113 111 115 +3,6
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Kobylniki 503 617 428 395 -1,7

Kozki 170 168 140 134 -4,3
9 Krepice 193 156 161 153 -5,0
10 Matoszéw 244 236 249 231 -7,2
11 Podgaje 201 163 161 145 -9,9
12 Przybenice 215 191 190 176 -7.4
13 Rosiejow 371 363 363 329 -9,4
14 Sielec Biskupi 266 174 227 189 -16,7
15 Sielec-Kolonia 332 352 306 289 -5,5
16 Sietejow 97 87 91 86 -5,5
17 Szarbia Zwierzyniecka 388 290 313 286 -8,6
18 Szczekarzéw 159 125 148 114 -23,0
19 Tempoczoéw-Kolonia 185 201 160 139 -13,1
20 Tempoczow-Bdziny 354 362 313 313 0,0
21 | Topola 1168 1191 1132 989 -12,6
22 Zakrzow 216 193 210 217 +3,3
23 Zakrzowek 47 41 52 47 -9,6
24 Skalbmierz 1549 1518 1418 1336 -5,8

Razem 8091 7769 7400 6883 -7,0

(*Stan na dzig 02.01.2013 wg danych UMiG Skalbmierz)

Wykres 1. Prognoza zmian liczby ludnéci gminy Skalbmierz do roku 2028
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Zrodto: obliczenia wtasne
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Saldo ludnéci gminy Skalbmierz jest ujemne, w 2012 r. wynosit® (w powiecie - 179).
Saldo migracji rownig jest ujemne i wynosi - 20. Wedtug prognozy, nagtadie réwnania
regresji wielomianowej, w roku 2028 liczba ludnobw gminie Skalbmierz dnizie wynost
ok. 6430 osab.

Jeli chodzi o podziat ludngei wedtug grup wiekowych to najliczniejsza jest jgau
mieszkacoéw w wieku produkcyjnym co zostalo zobrazowane pmmizszym wykresie
ponize;.

Wykres 2. Podziat ludngci w gminie Skalbmierz wg grup wiekowych

O Wiek przedprodukcyjny
O Wiek produkcyjny

B Wiek poprodukcyjny

Zrodto: opracowanie witasne na postawie GUS, SVS 2011

3.2 Rynek pracy

Bezrobocie w gminie Skalbmierz ksztattuje sid kilku lat na podobnym poziomie.
Najwyzsze byto w 2012 roku i wynosito 349, a nagre w roku 2008 — 304 bezrobotnych.
Od 2010 roku wida tendeng} rosrcego bezrobocia w gminie Skalbmierz. Jego przebieg
przedstawia ponszy wykres.

Wykres 3. Liczba zarejestrowanych bezrobotnych w gimie Skalbmierz w latach 2007-2011

2007 2008 2009 2010 2011 2012

mLiczba zarejestowany ch

bezrobotnych 47 304 342 329 337 349

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wg danych GUS z 2012 roku w gminie Skalbmierz @ziaB6 podmiotéw gospodarki

narodowej ogétem, w tym 315 w sektorze prywatnym.

Podziat na gtébwne sektory gospodarki narodowej120ku przedstawia parszy wykres.

Wykres 4. Gtéwne sektory gospodarki narodowej w grmiie Skalbmierz i powiecie kazimierskim

L
| | | |
sektor budowlany ==
selktorprzeimy slowny & | |
S(.'iit(fl ¥ ()‘il’liC‘T_\i ——————————————————— J J J
0 S0 100 150 200 250
zelitorrolniczy zeltor przemy slowy zelitor budowlany

= omina 33 20 34
= powiat 69 123 207

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie SVS 2011

Wedtug podziatu PKD 2007 w 2012 roku dziataliogospodarcz prowadzito 247

podmiotéw. Szczegdtowy podziat na sektory zestawimrtabeli poniej.

Tabela 3. Podmioty gospodarcze w Gminie Skalbmiemeg podziatu na sektory, rok 2012

Sektor Liczba jedn.
gospodarczych

A Rolnictwo, I&nictwo, towiectwo i rybactwo 34

C  Przetwérstwo przemystowe 12

E  Dostawa wody; gospodarowarsgekami i odpadami oraz 1
dziatalng¢ zwiazana z rekultywagj

F  Budownictwo 34

G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samadowych, 102
wiaczapc motocykle

H  Transport i gospodarka magazynowa 19

I Dziaftalna¢ zwiazana z zakwaterowaniem i ustugami 2
gastronomicznymi

J Informacja i komunikacja 2

K  Dziatalna¢ finansowa i ubezpieczeniowa 6

M  Dzialalna¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 8

N  Dzialalnag¢ w zakresie ustug administrowania i dziatgko 6
wspierajca

P  Edukacja 3

Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 9

R  Dzialalnc¢ zwiazana z kultuy, rozrywka i rekreacy 3

S  Pozostata dziatalr$é ustugowa; Gospodarstwa domowe 6

T  zatrudniagce pracownikow; gospodarstwa domowe prodatbe]

U  wyroby i$wiadczce ustugi na wlasne potrzeby; Organizacje i

zespoly eksterytorialne.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych QOS2
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Najwigkszymi prywatnymi pracodawcami w gminig rsas¢pujace podmioty:

1. Przedsibiorstwo Produkcyjno-Ustugowo Handlowe ,PRIMA-BUDSkalbmierz, ul. 5-go
Sierpnia 39). Przedsdiorstwo prowadzi produkej i sprzeda wyrobéw dla potrzeb
telekomunikacji i innych wyrobéwzelbetonowych z zakresu kostki brukarskiejznégo
rodzaju ptyt i ptytek, ogrodzestatych, przepustéw itp.;

2. Zaktad produkcji okien PCV i automatyki przenowsej ,PESO” (Topola). Firma
specjalizuje s w produkcji, sprzedsy i montazu okien r@nych typow oraz rolet i drzwi;

3. FPUH Michat Michalak, Produkcja i serwis masagmiczych, (Szarbia Zwierzyniecka
2a).

4. Zaktad Ustugowo Produkcyjno Handlowy ,FARMER"JSSkalbmierz ul. Kopernika 20)
— firma zajmuje s handlem hurtowym i detalicznyrfrodkéw do produkcji rolnej oraz
swiadczy ustugi dla rolnictwa w petnym zakresie;

Wsréd innych znacgeych pracodawcéw natg wymieni punkty ustugowe (sklepy),
stacje paliw, Bank Spétdzielczy w Skalbmierzu, Nibliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w
Skalbmierzu.

Wsrdd najwikszych pracodawcow sektora publicznego halgymienic:
- Urzad Miasta i Gminy Skalbmierz,

- Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Skalbmierzu,

- Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Topoli,

- Zespot Szkot Zawodowych w Skalbmierzu,

- Centrum Ksztalcenia Ustawicznego,

- Gminna Biblioteka Publiczna w Skalbmierzu, oragfjlie w: Boszczynku, Tempoczowie
Koloni.

- Poczta Polska.

3.3 Komunikacja

Gmina Skalbmierz zlokalizowana jest quty dwoma digymi szlakami
komunikacyjnymi:

- drogp krajowa nr 7 prowadzca z Zukowa k. Gdaska przez Warszawdo granicy
ze Slowacg w Chyznem. Jest ona e&cia micdzynarodowej drogi europejskiej E77
prowadzaca dalej przez Stowagjdo stolicy Wegier — Budapesztu.

- droga krajowa nr 79 przebiegaga z centralnej, do potudniowej €i kraju. Najwaniejsze
miejsca leace na trasie DK79 to: Warszawa — Kozienice — Sanelam Krakow — Katowice
- Bytom.
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Gtowna drogy, ktora hczy gmire Skalbmierz z w/w szlakami komunikacyjnymi jest gio
wojewddzka nr 768 gczaca DK7 w &drzejowie z DK4 w Brzesku). Pgizenia z gsiednimi
gminami odbywa sidrogami wojewddzkimi oraz powiatowymi.

Drogi wojewddzkie przebiegaie przez gmig Skalbmierz to:

- nr 768 ddrzejow — Brzesko (diugé drogi przebiegagej przez gmia Skalbmierz to
11,713 km; od km 37+750 do km 49+463);

- nr 785 Olkusz — Skalbmierz (diugodrogi przebiegagej przez gmia Skalbmierz to 8,250
km; od km 60+258 do km 68+508);

- nr 770 Draejowice — Krzy (dtugas¢ drogi przebiegagej przez gmia Skalbmierz to 2,250
km; od km 00+000 do km 2+250).

taczna dhugéc sieci droég powiatowych przebiegaych przez gmie Skalbmierz wynosi
57,272 km. Z koleidczna dtugéc¢ sieci drog gminnych wynosi 76 671 mb, z czego 3@ 0
mb to drogi przebiegage przez obszar gminy, a 4 621 mb to drogi gminzelpegajce
przez miasto Skalbmierz. Przez teren gminy nielpermj zadne odcinki drég krajowych
ani sie€ kolejowa.

3.4 Warunki klimatyczne

Gmina Skalbmierz charakteryzuje; dagodnym klimatem, bez gwattownych skokow
oraz zmian termicznych. Miejscowy mikroklimat spraywze okres wegetacji &tin trwa
srednio 188 dni i jest jednym z najdirych w PolsceSrednia temperatura roczna powietrza
systematycznie wzrasta wagu ostatnich lat, obecnie wynosi ok. 8,5-9°C, w siigach
letnich + 18°C, w zimowych — 4°C. W agju ostatnich 30 lat daje eszauwayé wzrost
sredniej temperatury o ok. 1,2-1,5°C. Dni mmgch (t<-10°C) jest 30-40 w roku, dni
goracych (£+25°C) réwnie 30-40 w roku. Przeginie w roku odnotowuje siod 600 do 700
mm opaddéw. Maksimum opaddw wyptije w lecie (czerwiec, lipiec) a minimum w zimie
(luty, marzec). Gmina Skalbmierz, wedtug normy PN-E2831, znajduje siw trzeciej
strefie klimatycznej.

Rysunek 2. Podziat terytorialny Polski na strefy kimatyczne wedtug PN-EN 12831
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Tabela 4. Projektowa temperatura zewgtrzna i srednia roczna temperatura zewrtrzna

Strefa klimatyczna

Srednia roczna temperatura
zewnretrzna, °C

Projektowa temperatura
zewrgtrzna, °C

1 -16
1l -18
il -20
1\ -22
\% -24

Zrédio: PN-EN 12831

3.5 Rolnictwo

Obszar zajmowany przez gmiskalbmierz posiada dobre warunki rozwoju produkciji
rolnej. W zaktualizowanej Strategii Rozwoju Wojewtsa Swietokrzyskiego do roku 2020
gmina Skalbmierz zostata zaliczona do obszaréwWabynenie wysokim potencjale rolniczym.

Rysunek 3. Terytorializacja wojew6dztwaSwietokrzyskiego

EEER-E 5NN

Dhszar Metropolitalny Kiele

Pélnocny obszar przemyshowy

Obszar wydobycia | przetworstwa
surowcdw mineralnych

Obszary o relatywnie wysokim

potencjale rolicznym

Obszar uzdrowiskowy zespoltu
Busko Zdraj - Solec Zdrd|

Dolina Wishy

Staszowski obszar aktywnosci

przemysiowej

Ohbszar Gar Swietokrzyskich

Pozostaie obszary o niekorzystnych
warunkach gospodarowania
w ralnictwie ilub slabyeh
bad? drednich warunkach rozwoju
spotecing - gospodarczego

Zrédto: Aktualizacja Strategii Rozwoju Wojewodztviavietokrzyskiego do roku 2020, Kielce 2012

W gminie Skalbmierz jest 1271 gospodarstw rolnychzego 1246 prowadzi dziatakto
rolnicza (GUS, PSR 2010). Najegej jest gospodarstw w przedziale od 1 do 5 ha@8; &80
najmniej 15 ha i wicej — 50 ché jest to dua liczba. taczna powierzchnia gruntéw ogétem w
gminie wynosi 7473,58 ha,sednia powierzchnia gospodarstw rolnych 6 ha. Paweleie i
ilos¢ gospodarstw prowadeych dziatalné¢ rolnicza zobrazowano na wykresie poej.

21



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Skalbmierz

Tabela 5. llcé¢ gospodarstw wedtug powierzchni w gminie Skalbmierz

Wielko§¢ 2002 2010 Zmiana
gospodarstwa 2010/2002
Do 1 ha 169 164 0,97
1-5 ha 582 508 0,87
5-10 ha 492 437 0,89
10-15 ha 86 112 1,30
Ponad 15 ha 24 50 2,08
Razem 1356 1271 0,94

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie GUS PSR, 2D

W latach 2002-2010 widawyrazna tendenagj wzrostu wielkdci gospodarstw rolnych. 1§
gospodarstw o powierzchni upraw ponad 15 ha wzrdslakrotnie, natomiast wyfaie
zmalata ilé¢ gospodarstw matych, o powierzchni 1-5 ha.

Wykres 5. llosé¢ gospodarstw rolnych wedtug powierzchni w gminie Skdbmierz

600

Skalbmierz

500

400

300 -~

200

100

(0} T T T T

do 1 ha 1-5ha 5-10 ha 10 -15 ha 15 ha i wiecej

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie GUS, PSR 201

Je&li chodzi o rodzaj gleb na terenie gminy Skalbmiterzostaty one wyksztatcone z lessow,
a take z utworéw zwatowych oraz wodnolodowcowych. Z tegsvyksztalcity s¢ gtownie
czarnoziemy i gleby brunatne. Z kolei z utworéw wa/ch i wodnolodowcowych czarne
ziemie i gleby brunatne wylugowane. W dolinie rzeéXidzicy z osadow aluwialnych
wyksztatcity sk gleby pochodzenia lessowega.t8 gleby o wysokiej wartei produkcyjne;j.
Wysoki wskanik bonitacji, a take wysoka wart& ekologiczna sprawiaj ze gleby te
posiadaj najwyzsze preferencie do prowadzenia produkcji ekologigzn(Zrodio:
http://skalbmierz.eu/pl/miasto_i_gmina, dgst12.07. 2013).
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Na terenie Gminy Skalbmierz domiaujastpujace typy gleb:

 gleby czarnoziemy;

gleby brunatne;

czarne ziemie;

gleby brunatne wytugowane,
mady.

Pod wzgédem przydatngi rolniczej gruntéw ornych w gminie Skalbmierz weysuja:

* pszenny bardzo dobry (I i Il, llla) i pszenny dobyla i lll klasa bonitacyjna) -
obejmupce gleby o wysokich wkaiwosciach: czarnoziemy i gleby brunatne,
wytworzone na lessach podlegag najcislejszej 1 $cistej ochronie przed

przeznaczeniem na cele nierolnicze, posig@anajwysze oraz wysokie preferencje dla
produkcji ekologicznej,

* pszenny wadliwy (IV klasa bonitacyjna) - obejamy gleby lessowe i brunatne
wytugowane i zakwaszone, ze wskazaniem pod zaledi¢m zadrzewienie,

* zytni bardzo dobry i dobry (klasa lllb, IVa i IVb) gleby o wysokie] warkzi
przyrodniczej i gospodarczej, pod upksiyta,

* zytni staby i bardzo staby (V i VI klasa) - glebyapiczyste, stabayzne, nie
podlegajgce ochronie prawnej przed zagospodarowaniem na cedzolnicze,
predysponowane pod zalesienia,

* zbazowo-pastewne mocne i stabe (klasy IVa, IVb oraz dharakteryzujce s¢ niska
wartcscia ekologiczm i gospodarcz z uwagi na tatw& przesuszania, kompleksy
uzytkéw zielonych, zlokalizowane gtéwnie w dolinactek Nidzicy i Matoszowki oraz
wawozach lessowych; kompleksy te winy¢bghronione ze wzgtu na wana role w
retencjonowaniu wodP(CS).

Tabela 6. Gospodarstwa rolne i ich powierzchnia wgpdzaju uzytkowania gruntow, 2010

Uzytkowanie gruntow llosé Powierzchnia
gospodarstw upraw ha

Grunty ogétem 1271 7481

Uzytki rolne ogétem 1271 7083

Uzytki rolne w dobrej kulturze 1244 7043

Pod zasiewami 1224 6238

Uprawy trwate 62 51

Sady i ogrody 88 56

t aki i pastwiska 785 674

Grunty ugorowane wraz z 85 75

nawozami zielonymi
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie GUS, PSRrdiay Skalbmierz, 2010 r.

Na terenie gminy uprawiaesigldbwnie zbaga i warzywa gruntowe, ziemniaki oraz uprawy
przemystowe - buraki cukrowe, tytoW ciagu ostatnich lat daje gizauway¢ wyrazny
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wzrost powierzchni upraw warzyw, ktérych udziatjstasi dominupcy w strukturze
przychodow z rolnictwa.

Tabela 7. Gospodarstwa rolne i powierzchnia zasiewmowybranych upraw 2002, 2010

2002 2010 2010/2002
Wybrane llosé Powierzchnia llosé Powierzchnia Zmiana
uprawy gospodarstw upraw ha gospodarstw upraw ha powierzchni
Zboza razemz b.d. 2890 1115 2949 1,02
mieszankami
Ziemniaki b.d. 1105 948 857 0,76
Uprawy b.d. b.d. 124 253 -
przemystowe
Buraki b.d. 117 49 148 1,26
cukrowe
Warzywa b.d. 1105 931 1857 1,68
gruntowe

Zrodto: opracowanie wltasne na podstawie GUS, PSRrdiay Skalbmierz z 2002 i 2010 r
Na terenie gminy dziataj2 grupy producenckie:
- Spétdzielnia Producentéw Warzyw i Owocow ,Siel&ielec Kolonia 46, Skalbmierz

Grupa dziala w braty owocowo-warzywnej i produkuje gtéwnie marchew.z@state
oferowane przez giwarzywa to: cebula, pietruszka, kapusta fgha, burakcwikiowe, seler

i por. Uprawia take owoce, m.in. jabtkaliwki oraz brzoskwinie. Spétdzielnia Producentéw
Warzyw i Owocow ,Sielec” naley do Krajowego Zwizku Brarzowego Grup Producentow
Owocow i Warzyw.

- Grupa Producentéw Warzyw ,Szwagrol" Sp. z 0.0.Mi Reja 9, Skalbmierz

Grupa zrzesza 5 producentéw z terenu powiatu kargkiego, wytwarzapych przede
wszystkim wysokiej jak&ci warzywa.

Na terenie gminy funkcjonuj772 gospodarstwa prowage hodowd lub utrzymujce
zwierzta gospodarskie. 943 gospodarstw posiada ogéterd aiagniki. Szczegbtowe dane
dotyczice hodowli w roku 2010 oraz poréwnawczo w roku 2Q@3talty umieszczone w
tabeli.

Tabela 8. Zestawienie iléci zwierzat hodowlanych na terenie gminy Skalbmierz, 2002,201

2002 2010 2010/2002
Zwierzeta llos¢ llosé llosé llosé Zmiana
gospodarskie  gospodarstw  zwierzat gospodarstw  zwierzat ilosci
Bydto razem 754 2426 509 2160 0,89
- bydto krowy 729 1160 400 639 0,55
Trzoda 744 13286 507 8486 0,64
chlewna razem
- trzoda b.d. 2165 451 1629 0,75
chlewna lochy
Konie 189 301 58 125 0,42

24



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Skalbmierz

2002 2010 2010/2002
Zwierzeta llosé llosé llosé llosé Zmiana
gospodarskie  gospodarstw  zwierzat gospodarstw  zwierzat ilosci
Dréb ogétem b.d. 27325 604 23404 0,86

razem
Zrédito: opracowanie wiasne na podstawie PSR 2001) 20

3.6 Lesnictwo

Powierzchnia gruntéw $@ych na terenie gminy Skalbmierz wynosi zaledwig3fa co
stanowi 0,5 % powierzchni catej gminy. Lasow niestaiacych wtasnéci Skarbu Pastwa
jest ogétem 30,50 ha. Powierzchnia laséw publicknygnosi 9,9 ha w tym wiasgé gminy
0,5 ha. Z kolei lasy publiczne SkarbunBfwa zajmuj 9,4 ha, a w zasdzie Laséw
Paastwowych 7,4 ha (GUS, daictwo, 2012).

Kompleksy léne s niewielkie i rozproszone, porastajieprzydatne rolniczo stoki,awozy,
podmokte obnienia terenu, wierzchowiny wzniesidessowych. Rola gospodarcza tych
laséw jest marginalna, spetrdapne gtéwnie ral wodochrona i glebochrona. Wedtug
regionalizacji przyrodniczo — deej Tramplera, lasy w gminie padlone § w calagci w
krainie Wyzyna Matopolska, w Dzielnicy Wayna Miechowska. Dominagymi siedliskami
w gminie g siedliska lasowe. Dominuje tu l&siezy, natomiast w pohtu ciekow wodnych i
w bezodptywowych zagbieniach terenu spotykaedias wilgotny. Dominujcymi gatunkami
sa: buk, dib, grab, brzoza, olsza, topola.

Wigkszai¢ lasOw jest whasnimia prywatry (ok. 75 %), czsicia nich i lasami stanowcymi
wtasna¢ Skarbu Pastwa zargdzap Lasy Pastwowe — Nadlgnictwo Phczow (PCS, s. 8.)

Obszary chronione w gminie Skalbmierz zajmzgledwie 2,86 ha, co stanowi jedynie okoto
0,03% powierzchni gminy i jest wielkoia niezwykle nislg, w poréwnaniu z&redni dla
wojewddztwa (64,5 %) i dla powiatu kazimierskiedd 7 %). Jest to spowodowane przede
wszystkim intensywnym aytkowaniem rolniczym oraz znagzym przeksztatceniem
terendéw.

Na terenie gminy Skalbmierz brak obszaréw o zgagzh walorach przyrodniczych alych
ochrory prawry w ramach systemu obszaréw chronionych, w tym Naf000. Gmina
jedynie graniczy w agci pétnocnej z Miechowsko-Dziatoszyckim Obszarenrdipnego
Krajobrazu, ktéry chroni kompleksy slee w postaci zbiorowisk gdowych i swietlistej
dabrowy oraz pagorki kredowe i awozy lessowe, na ktérych rozvely sic murawy
kserotermiczne z rzadkimi gitnami.

3.7 Wody powierzchniowe

Gmina Skalbmierz ey w lewostronnym dorzeczu rzeki Wisty i najedo zlewni rzeki
Nidzicy. Nidzica przecina terytorium gminy, wptywajna jej obszar w okolicy miejscoém
Podgaje i omijajc centrum Skalbmierza od strony potnocnej wypiywagpontudniowy-zachod
od Topoli. Najwaniejszym doptywem Nidzicy jest rzeka Maloszéwka adwiapca
potudniows cze$é¢ gminy i wpadajca do Nidzicy w Kazimierzy Wielkiej. Drugim co do
wielkosci ciekiem powierzchniowym jest rzeka Szarbiéwkawadniajpca potnocno -
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zachodmi czes¢ gminy. Czs$¢ poinocna gminy odwadniana jest przez bezimienmici
uchodace do Nidzicy.

Nidzica stanowi lewostronny doptyw Wisty i uchodi niej w 154,3 km biegu. Catkowita
dhugas¢ r:%zeki wynosi 62,9 km (w granicach wojewddztwa 3kiR), a powierzchnia zlewni
708,4 km.

Uzupetnieniem systemu hydrograficznego gmiaygwielkie cieki. Na terenie gminy brak
jest naturalnych zbiornikbw wodnych. Wypgtija tu jedynie mate stawy, w tym stawy rybne
w miejscowdci Rosiejow i Matoszow oraz rowy melioracyjne.

Na terenie gminy znajdujeestakze
zbiornik "Skalbmierz", ktéry powstat
w 2005 r. z inicjatywy samosgu.
Polazony jest na terasie rzecznej
nazywanej Btloniami, w widlach
rzeki Nidzicy i Szarbidwki. Petni
rolg zbiornika retencyjno-
rekreacyjnego. Zasilany jest wgpd
pierwsze] klasy czysfoi z rzeki
Szarbiowki, a awaryjnie nie by
zasilany z rzeki Nidzicy.
Powierzchnia lustra wody wynosi
8,38 ha.

Rysunek 4. Zbiornik Skalbmierz

3.8 Infrastruktura wodno- sciekowa

Gmina Skalbmierz jest zwodagowana w 88 % (z sieci wodagowej na terenie
miasta Skalbmierz korzysta 93,2 % mieswd@v, natomiast na obszarach wiejskich — 87,6
%). Dluga¢ czynnej sieci rozdzielczej wynosi 139,9 km, natashisieci magistralnej
dodatkowe 19,5 km. Podstawowe dane datyezsieci wodogigowej przedstawia porsza
tabela.

Tabela 9. Wielkas¢ sieci wodocigowej na terenie gminy Skalbmierz (wedtug stanu
na koniec 2011 roku)

Wyszczegolnienie j.m. Wartos¢

Ogétem Miasto  Obszar

wiejski

Dlugos¢ czynnej sieci rozdzielczej km 139,9 7,4 132,5
Polczenia prowadce do budynkow km 1699 399 1300
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania
Woda dostarczona gospodarstwom domowym  *dam 141,4 31,5 109,9
Ludnci¢ korzystagca z sieci wodoggowej w  osoba 1263 1263 0
miastach
Ludnas¢ korzystajca z sieci wodoagowe; osoba 6066 1263 4803
Zrodio: PGy
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Zaopatrzenie gminy w weaedpitng pochodzi z dwoch g¢: Rosiejow oraz Plki (gmina
Staboszéw). Maksymalna wydagioujecia Rosiejow wynosi 450 m3/d, natomiast dlacig
Ptuzki jest to 9 600 m3/d. Z egia w Rosiejowie korzystajmieszkacy sotectw: Rosiejow,
Szarbia, Tempoczéw-Kolonia oraz Podgaje. Mieszkapozostatych sotectw oraz miasta
Skalbmierz korzystajz ugcia w Phzkach. Ogolna wielk& ujmowanej i uzdatnianej wody
ze studni w Rosiejowie na koniec 2011 r. wyniosta 381 ms3. Ze studni w Pikach
pozyskano natomiast ogétem 785 830 m3 wody. Stradgly w sieci na koniec 2011 roku
wyniosty 32,8%, co jest wynikiem znacznie lepszyrnw 2009 r., kiedy to gpgaty 45,6%.
Woda dostarczana do wodagu na terenie gminy w czasie doby w 2011 roku wiyGo$
dm? (0,1 dn? dla miasta i 0,3 dfdla wsi).

W przeliczeniu na 1 mieszkea zuycie wody do celéw konsumpcyjnych na koniec roku
2011 wyniosto 20,2 m3/m/rok (przy 18,7 m3/m/rok @1D roku). Ogdlna wielkd zuzytej w
2011 r. wody wyniosta 159 400 m3.

Obecnie w gminie Skalbmierz giowo skanalizowaneastrzy miejscoweéci: Skalbmierz,
Topola i Sielec Kolonia. Istnigj jednak plany budowy sieci kanalizacyjnej na tezeni
wszystkich sotectw gminy. Na terenach, ktére niestam objete zbiorczym systemem
kanalizacyjnym planuje siwybudowanie przydomowych oczyszczaloiekow.

Tabela 10. Stan ewidencyjny kanalizacji sanitarneyv Skalbmierzu w roku 2011

Miejscowosé | Rok Oczysz- | Przepom Dt. Przytacza kanalizacji sanitarnej
Budowy | czalnia | pownie | sieci Zaktady Odbiorcy Razem
[szt.] [szt] [mb] indywidualni
szt. | mb | szt. mb szt. mb
Skalbmierz| 2003/11 - 4 11900 7 | 140| 166 | 3 320 173 3460
Topola 2003 - - 11600 1 25| 122 | 3050 123 3 07b
Sielec 2003/11 - 4 54000 - - 5 100 5 100
Kolonia
Zrodio: PGS

Dostp do sieci kanalizacyjnej posiada obecnie 15,4 %tesgndci gminy (58,4 %

mieszkacow miasta oraz 5,1 % mieszikadw wsi). Dlugdé sieci kanalizacyjnej wynosi
28,9km, korzystato z niej na koniec 2011 r. ok.0B bséb. W 2011 &cieki w ilosci 84 323

m® odprowadzono kolektorem sanitarnym do oczyszc#alaekéw w Kazimierzy Wielkiej.

Tabela 11. Sié kanalizacji na terenie gminy Skalbmierz (dane na &niec 2011 r.)

Wyszczegolnienie j.m. Ogotem Miasto  Obszar
wiejski
Diugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej km 28,9 11,9 17,0
Pofaczenia prowadzce do budynkow szt. 259 173 86
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania
Scieki odprowadzone dan? 40 22 18
Ludnos¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjnej osoba 1103 791 312
Zrodlo: PGS

Na przestrzeni lat 2007-2011 podwoitg slitugc¢ czynnej sieci kanalizacyjnej. W tym
samym czasie niemal podwoitag swielkos¢ odprowadzanychéciekdéw. Liczba ludngci
korzystajgca z sieci kanalizacyjnej wzrosta o 9,5 %. W przaniu na 1 mieszkaa na
koniec 2011 roku il& sciekéw komunalnych wytwarzanych w gminie wynios& 71 m3/rok
(przy wielkasci 18,2 m3/rok osignietej w roku 2010).
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3.9 Gospodarka odpadami

Na terenie gminy Skalbmierz funkcjonuje jedno skkako odpaddéw komunalnych,
zlokalizowane w Sielcu Biskupim, ktére zostato dromione w 1986 r. Powierzchnia
sktadowiska wynosi 2,52 ha, a sizva do wykorzystania pojemidé to 225 000 m3. Jego
zastosowanie ogranicza slo funkcji sktadowiska prz&giowego. Wszystkie niesegregowane
odpady z terenu gminy trafiapa sktadowisko regionalne w gminie Wioszczowa. Wazku
z wprowadzeniem od 01.07.2013 r. nowych zasad glapwania odpadami komunalnymi
UMIG ogtosit przetarg na odbieranie i zagospodamieatatych odpadéw komunalnych od
wiascicieli nieruchoméci zamieszkatych, polmnych na terenie miasta i gminy Skalbmierz,
ktory wygrata firma EKOM Maciejczyk Spotka Jawn&-Q04 Kielce ul. Paderewskiego 18.

Na podstawie rozstrzyggtego przetargu zostato ustalone:

- firma EKOM zobowizana jest do zaopatrzenia gospodarstw domowycldpligimie w
pojemniki na odpady komunalne zmieszane oraz warkbdpowiednich kolorach do
selektywnej zbiérki odpadow,

- firma EKOM odpowiada za organizadj prowadzenie stacjonarnego punktu selektywnego
zbierania odpadéw komunalnych, ktéry zlokalizowadwgzie na skltadowisku odpadéw w
Sielcu Biskupim, czynny raz w tygodniu w sobet godzinach od 9°° do 12°° od miesi
sierpnia 2013 r.,

- W okresach jesie 2013, wiosna 2014 i jesie2014 zorganizowana zostanie na gminie
Skalbmierz zbiérka odpadéw wielkogabarytowych,zytych opon, zaytego sprztu
elektrycznego i elektronicznego oraz chemikaliGdoktadne daty zbiérki podane zostaro
najmniej na dwa tygodnie przed planowanym terminem.

3.10 Mieszkalnictwo

Zasoby mieszkaniowe gminy Skalbmierz na rok 2012¢hag danych GUS, wynosz
1780 budynkéw mieszkalnych z czego 377 znajduie nsi terenie miasta, a 1403 na
obszarach wiejskich (GUS, mieszkalnictwo, 2012)rdku 2012 do #ytkowania oddano 8
mieszka z 44 izbami w budynkach mieszkalnych o powierz&884 n.

Przecitna powierzchnia zytkowa mieszkania dla gminy wyniosta w 2010 roky796¢: dla
miasta 85,7 M a dla obszaréw wiejskich 92,2°mW poréwnaniu do powiatu powierzchnia
uzytkowa w gminie jest o 0,9 hwicksza. Na 1 osabogétem przypada 25,6°m czego dla
miasta Skalbmierz 28,33 dla obszaréw wiejskich 24,%m

W 2010 roku 93,3 % mieszkaw miescie i 87,6 % mieszka na obszarach wiejskich
posiadato instala¢j wodochgows. W tazienki byto wypossonych odpowiednio 71,4 %
mieszka& w mieicie i 65% na obszarach wiejskich. W przypadku @négo ogrzewania
liczby te wynosity: w miécie 60 %, a na obszarach wiejskich 46,9 %.

W przetazeniu na ild¢ mieszka wyposaonych w tazienk w miescie byto ich 320, a na wsi
971 (razem 1291), mieszkavyposaonych w centralne ogrzewanie byto w Kue 269, a na
obszarach wiejskich 701 (razem 970).

28



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Skalbmierz

4 Zaopatrzenie gminy w ciepto

4.1 Stan obecny

Teren miasta i gminy Skalbmierz charakteryzuje brakiem scentralizowanego
systemu zaopatrzenia w ciepto, nie wpsia tu rowniez duze kottownie grzewcze lub
technologiczne. Brak jest tak lokalnych kottowni o diej mocy cieplnej. Potrzeby
zaopatrzenia w enexgicieplm w gospodarstwach indywidualnych gaspokajane przez
kottownie domowe oraz ogrzewanie piecowe. W i 269 mieszka (60 %), a na
obszarach wiejskich 701 (46,9 %) posiada centrabggezewanie (GUS, 2011). Do
przygotowania positkbw najegciej stosuje si instalacje na gaz plynny propan-butan.
Budynki uzyteczndci publicznej obstugiwaneasprzez mate kottownie gglowe (szkoty,
GOK, warsztat) oraz olejowe (2 budynki).

4.2 Zuzycie energii cieplnej

Na terenie miasta i gminy Skalbmierz znajdujeld899 mieszka o facznej powierzchni
177 313 M (GUS, 2012). Maj one charakter doméw jednorodzinnych i zabudowy
zagrodowej. Brak jest wkszych budynkéw zamieszkania zbiorowego. Nep&j budynkdw
pochodzi z lat 1967-1985, wzniesionych w technologidycyjnej. W zwazku z brakiem
zar6éwno sieci gazowej jak i cieptowniczej @y opisane budynki ogrzewang za pomoa
indywidualnych systemoéw grzewczych. W instalacjatnego ogrzewania wypaosaych
jest 970 mieszka z tego 269 w migie i 701 na obszarach wiejskich (GUS, 2010). Paies
mieszkania ogrzewanea przy pomocy miejscowyclirodet ciepta — piecow. Gtownym
nosnikiem ciepta jest wgiel, ch@& do ogrzewaniaiywa st takze drewna i oleju opatowego.

Ponizsza tabela przedstawiazggie poszczegolnych gnikow energii w gminie Skalbmierz.

Tabela 12. Zapotrzebowanie na energikoncowg z podziatem na sektory i typy energii
w gminie Skalbmierz — rok 2012

Nosnik Wegiel Drewno Olej Gaz Energia Energia
energii opatowy ptynny stoneczna| elektryczna
Jednostka [ton] [ [ton] [ton] [MWh] [MWh]
Budynki 6450 2000 100 135 15 4832
mieszkalne

Przedstbior 500 300 50 - - 1500
stwa

Budynki 73,50 - 9,0¢ - - 161,36
uzyteczndgci

publicznej
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Oswietlenie - - - - - 584,52
uliczne

Razem

nosnik 7024 2300 159 135 15 7078

Sumarycznie
EK (MWh) 50038 5750 1855 1650 15 7078

(Zr6dio: obliczenia wiasne na podstawie: a - dablezzdu Gminy; pozostate - dane szacunkowe na
podstawie GUS, PGE, wywiadow, analiz wkasnych, Wiggalnych)

Przyjeto wartaci przeliczeniowe poszczegoélnychsnkow:

= Wegiel — 24 GJ/t

= Drewno — 9 GJ/rh

Olej opatowy — 42 GJ/t

Gaz ptynny — 44 GJ/t

Energia stoneczna — 1,44 G3/powierzchni czynnej kolektora
= Energia elektryczna — 3,6 GJ/MWh

4.3 Kierunki rozwoju cieptownictwa

Wedtug prognoz rozwoju budownictwa mieszkalnego miany liczby ludnéci
opracowano kilka scenariuszy dla przyszitego ryrikpta.

1. Scenariusz odniesienia — bamyj na sytuacji aktualnej, zaktadae nie lkedzie
termomodernizacji istniegych zasobow mieszkaniowych, a nowe budynkdab
wznoszone zgodnie z obazujacym prawem oraz wymogami dla izolacy§eo
przegrod zewgtrznych oraz instalacji grzewczych.

2. Scenariusz minimum — do 2028 roku zostanie poddamgmmomodernizacji 20 %
budynkow oraz instalacji grzewczych.

3. Scenariusz maksimum - zaklada&e do roku 2028 zostanie poddanych
termomodernizacji 50 % budynkéw mieszkalnych, anatalacji grzewczych.

W zadnym scenariuszu nie zaklada budowania scentralizowanego systemu ogrzewania,
ani gazyfikacji gminy.
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4.4 Zapotrzebowanie na ciepto w latach 2014-2028

Na podstawie danych z GUS, przepiséw i norm obawicych w danym okresie
wyliczono $rednie zuycie energii na cele grzewcze w stanie obecnymcobtio na
podstawie metody opisanej Rodrecznika typologii budynkéw mieszkalnych z przyktadam
dziatai magcych na celu zmniejszenie ich energochtgon@NAPE, 2011). W tabeli pongj

zestawiono otrzymane wyniki.

Tabela 13.Srednie zuzycie energii na cele grzewcze w budynkach mieszkgith — stan obecny i
scenariusz odniesienia

Lata budo Do 1967- | 1986- | 1993- | 2003- | 2009- | 2013-
" 1966 | 1985 1992 | 2002 | 2008 | 2012 | 2028

Ilgéé mles;ka oddanych do 300 1260 200 89 20 30 | 100
uzytkowania, sztuk

Powierzchniaﬂyﬂ(owa,m2 23102| 113400 2189( 10701 3547 467816000

Powierzchnia gytkowa na
2

) ) 77,01 | 90,00 109,45120,24| 177,10| 155,93 160
mieszkanie, m

Wsp6tczynnik U, W/ K 16 | 1,16 | 0,75 | 055 | 0,3/0)5 0,30 0,25/0,2
Moc grzewcza, W/h 120 | 100 90 80 60 50 | 40/30
Moc grzewcza, suma, kW 2772 | 11340 | 1970 | 856 213 234 640/480
Zusycie energii, EK, kwh/m | 300 | 280 | 200 | 160 | 120 | 100 |60
f/l‘f%cl'&f”erg”' EK suma, 6931 | 31752 | 4378 | 1712| 425 | 468|960

t aczne zuycie energii kaicowej w roku 2012: 45 666 MWh/rok
¥ aczne zapotrzebowanie mocy grzewczej w roku 2012: 385 kW

t aczne zuycie energii kaicowej w roku 2028: 46 626 MWh/rok
t aczne zapotrzebowanie mocy grzewczej w roku 2028: @& kW

Zrodto: Obliczenia wiasne, na podstawie danych Gt& Bodecznika typologii budynkow
mieszkalnych z przyktadami (...), NAPE 2011

taczne zuycie energii na cele grzewcze w stanie obecnym wiynk. 45 666 MWh/rok,
natomiast moc grzewcza zostata oszacowana na 883 MW.

W celu okrélenia zuycia energii cieplnej na lata 2013-2028 petgjtrzy scenariusze:
odniesienia, minimum i maksimum.

I. Scenariusz odniesienia

W wariancie tym przyto, ze zadne budynki ani instalacje grzewcze nigdd poddane
modernizacji, ani zmianie sposobgzytkowania. taczne zuaycie energii w roku 2028 zostato
oszacowane na 46 626 MWh, natomiast prognozowamegnzewcza wynosi 18,025 MW.
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Il.  Scenariusz minimum

Zatozono, ze 20 % budynkoéw zasiedlonych przed 2003 r. zostap@danych
termomodernizacji oraz dodatkowo zostawykonane dziatania takie jak, modernizacja
instalacji grzewczych lub zamiana ogrzewania piegmna system centralnego ogrzewania.

Tabela 14.Srednie zuzycie energii na cele grzewcze — scenariusz minimum

Do 1967- | 1986- | 1993-| 2003- | 2009- | 2013-

Lata budgwy 1966 | 1985 | 1992 | 2002 | 2008 | 2012 | 2028

llo$¢ mieszka 300 1260 200 89 20 30| 100
Budynki podd_ane__ 20 20 20 20 0 0 0
termomodernizacji, %
Wspotczynnik U
2

po termomodernizacji, W/rK 025 | 025 | 0,25 | 0,25 | b.z. b.z. b.z.
Moc grzewczdarednia, W/ 104 88 80 72 60 50 40
Moc grzewcza catkowita, kW 2403 9979 1751 770 213 34 2| 640

L . 2 300/ 280/ 200/ | 160/
ZUZyCle energil, EK, kWh/m 100 100 100 100 120 100 @

Zuzycie energii, EK, suma,

MWh/rok 6007 | 27670| 3940 1584 425 468 960

t aczne zuycie energii kaicowej po termomodernizacji: 41 053 MWh/rok
t aczne zapotrzebowanie mocy grzewczej: 15350 kW

Zrédto: Obliczenia wlasne

lll.  Scenariusz maksimum
50 % budynkéw wybudowanych przed 2003 r. zostaogdpnych termomodernizacji oraz

modernizacji instalacji grzewczych.

Tabela 15.Srednie zuzycie energii na cele grzewcze — scenariusz maksimum

Do 1967- | 1986- | 1993-| 2003- | 2009- | 2013-

Lata budawy 1966 | 1985 | 1992 | 2002 | 2008 | 2012 | 2028

llos¢ mieszka, sztuk 300 1260 200 89 20 30| 100

Budynki poddane

N 50 50 50 50 0 0 0

termomodernizacji, %

Wspétczynnik U po

2
termomodernizacji, W/niK 025 | 025 | 0,25 | 0,25 | b.z. b.z. b.z.
Moc grzewczarednia, W/n 80 70 65 60 60 50 40
Moc grzewcza, kW 1848 | 7938| 1423] 642 213 234 640
o . 2 300/ | 280/ | 200/ | 160/
Zuzycie energii, EK, kwh/m 100 100 100 100 120 100 60

Zuzycie energii, EK, suma, MWh/rok 4620 21546 3284 139 425 468 960

t aczne zuycie energii kaicowej po termomodernizacji: 32 694 MWh/rok
¥ aczne zapotrzebowanie mocy grzewczej:12297 kW

Zrédto: Obliczenia wtasne
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Tabela 16. Zestawienie ztycia energii w r&znych scenariuszach

Wariant Zuzycie energii | Oszczdnosé energii | Moc grzewczg Redukcja
EK, MWh/rok MWh/rok kw mocy, kW
Scenariusz ODN 46 626 - 18025 -
Scenariusz MIN 41 053 5573 15350 2675
Scenariusz MAX 32 694 13 932 12297 5727

Zr6dto: Obliczenia wtasne

Wykres 6. Zestawienie ziycia energii i zapotrzebowanie mocy cielnej dla bunvnictwa
mieszkaniowego w gminie Skalbmierz w roku 2028

45000 - \

40000
= Zuzycie energii EK, MWh/rok | \

= \oc grzewcza kW

Scenariusz ODN Scenariusz MIN Scenariusz MAX

Zrédto: Obliczenia wtasne

Z analizy przeprowadzonej powsj wynika, ze potencjat poprawy efektywha
energetycznej w sektorze mieszkaniowym w gminiel$keerz jest znaczny. Przy zakniu,
ze termomodernizacji zostanie poddanych 20 % budynké@zna zaoszcegzi¢ 5 573 MWh
energii cieplnej rocznie, co jest rowname ok. 836 ton wgla. Jeeli termomodernizagj
zostanie olgta potowa budynkéw wybudowanych przed 2003 r. tacagincsci mog
wynies¢ ok. 13 932 MWh/rok, co odpowiada ok. 2090 toggie. Redukcja mocy szczytowej
dla scenariusza minimum wynosi 2675 kW, natomi&ssdenariusza maksimum 5727 kW.
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4.4.1 Naktady finansowe na termomodernizacj e

W celu okrélenia naktadow finansowych na termomodernigatglery przyja¢ kilka

tez. Zgodnie z wczaiejszymi zatgeniami rozpatrywanea® scenariusze:

| — minimum, gdzie 20 % budynkéw mieszkalnych znsgpoddanych termomodernizacii.

Powierzchnia do ocieplenia wynosi ok. 55.000 m2.

Il - maksimum, gdzie 50 % budynkdéw mieszkalnychtange poddanych termomodernizacji.

Powierzchng do ocieplenia oszacowano na 137.000 m2.

W pierwszej kolejnéci trzeba okréi¢ ceny jednostkowe robot termomodernizacyjnych,
forme ich wykonania, a nagbnie sposéb finansowania. Na potrzeby niniejszgaawania
przyjeto 2 opcje. Pierwsza uwzglnia dofinansowanie przez Bank Gospodarstwa Kragowe
w ramach Funduszu Termomodernizacji i Remontéw.yGednostkowe robot wykonanych
metody, BSO wahaj sie w przedziale 130-160 z/m2 powierzchni ocieplondarunkiem
otrzymania premii termomodernizacyjnej jest zgniecie kredytu. Druga opcja zaktadae
ocieplenie budynku daizie wykonane metoda gospodarczwtasnymi sitami isrodkami.

W zwiazku z tym ceny jednostkoweeds nizsze, w granicach 100-120 zi/m2. Pragj
zalazenia i obliczenia zestawiono w paszej tabeli.

Tabela 17. Szacowanie nakladow i oszaginosci przy termomodernizacji budynkow
mieszkalnych w gminie Skalbmierz

: Nakiad_y Oszczdnosci | Premia Nakiad_y SPBT
Wariant catkowite Z premia
[mIn zt/rok] | [mIn z{] [lata]
[mIn zi] [min zi]
130
2 7,12 0,58 1,14 6,06 10,4
Z dotacj zt/m
FTIRBGK | 160
" 2 8,77 0,58 1,14 7,63 13,2
zi/m
MIN 100
2 5,48 0,58 - 5,48 9,5
Metoda zim
gospodarcza 120
2 6,58 0,58 - 6,58 11,3
zi/m
130
2 17,81 1,44 2,80 15,01 10,4
Z dotacj zt/m
FTIRBGK | 160
" 2 21,91 1,44 2,80 19,11 13,3
ziim
MAX 100
2 13,70 1,44 - 13,70 9,5
Metoda zim
gospodarcza 120
2 16,44 1,44 - 16,44 11,4
zi/m

*Oszczdndsci przy zatageniach,ze 80 % paliwa stanowi ggiel; przy zalgeniu,ze cena 1 tony
wegla wynosi 900 zt.
Zrodto: Obliczenia whasne
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Oszacowana catkowita wasto termomodernizacji w wariancie maksymalnym wynodi o
17,81 do 21,91 min zt z uwzglnieniem dotacji. Przy wykonaniu termomodernizaciji
budynku metog gospodarcg kwota ta jest odpowiednio z8za i wynosi od 13,70 do 16,44
min zt. W wariancie drugim koszty ksztaljugic na poziomie od 7,12 do 8,77 min zt z
dotach z BGK. W przypadku metody gospodarczej plasi one na poziomie od 5,48 do
6,58 min zt.Sredni czas zwrotu inwestycji waha sila obu przypadkéw od 9,5 do 13,3 lat.

Nalezy zwrock uwag: na fakt,ze powysze obliczeniagshbardzo uproszczone i odnaszie
do wartgci usrednionych dla zobrazowania potencjatu termomodanyjnego dla catej
gminy. Przed przyspieniem do ocieplenia budynkéw dlazkiego obiektu powinien gy
przeprowadzony audyt energetyczny, uwdgiapcy stan przegréd budowlanych
zewrgtrznych —$cian, podtdg na gruncie, stropow, dachéw, okierzivil a take stanzrodet
energii oraz instalacji do ogrzewania i przygotoisacieptej wody uytkowej. W kadym
indywidualnym przypadku natg wykona kalkulacg naktadéw termomodernizacyjnych
zgodnie ze sztukkosztorysowania i cenami na lokalnym rynku.

4.4.2 Wykonanie termomodernizacji metod g lekka mokr g —
podstawowe informacje

Metody termomodernizacji

Dziatania termomodernizacyjne maja celu zmniejszenie zapotrzebowania na egergi
cieplm budynkéw. Polegajone na ocieplenigcian, stropéw i dachow budynkéw, wymianie
stolarki okiennej i drzwiowej, usprawnieniu systemnentylacyjnego, jak réwnie na
modernizacji instalacji c.o. i c.w.u. oraz zmianiédia ciepta na bardziej ekologiczne. Exii
wprowadzonym zmianom mpa znacznie obmy¢ zuwycie energii. Ocieplag same
przegrody zewgtrzne budynku mina uzyska oszczdnasci w granicach od 10 do 30 %.
Podstawow metod, ociepleniacian zewsrtrznych jest metoda lekka mokra.

tynk cementowo—wapienny

Sciana nosna

izolacja termiczna =ze
styropianu grubosci 15 cm
pokryta siatka =z widkna
szklanego i akrylowym
tynkiem cienkowarstwowym

A
T

Rysunek 5. Struktura warstw w metodzie lekkiej mokeej

Zrédto: http://www.termomodernizacja.com.pl
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Metoda lekka — mokra

Polega ona na przyklejeniu warstwy termoizolacyjnaj nasipnie natgeniu tynku
cienkowarstwowego. Jest to tzw. bezspoinowy sysiei®planiascian zewgrtrznych (BSO).
Do ocieplania stosuje ¢iptyty styropianowe albo piyty z wetny mineralnepiyty
styropianowe mocowane 3 sdo o0czyszczonego podd za pomog masy klejcej
z ewentualnym zastosowanieatznikow. Jako zbrojenie uktadu stosuje siatki wklejone
w mag klejaca naktadam na styropian. Do ocieplania styropianem zme stosowa
cienkowarstwowe tynki mineralne lub polimerowe (d@we), natomiast do ocieplania wein
mineralry, ze wzgédu na niebezpiecastwo kondensacji pary wodnej na granicy warstw
weina - tynk nalgy stosowa cienkowarstwowy tynk mineralny. Nale pamgtac, ze w
tynkach polimerowych dyfuzja pary jest 20-krotniesza, nt w tynkach mineralnych.

Oprocz wyej wymienionej metody stosujecsakze:

* metode lekka — suchy, w ktorejptyty z wetny mineralnej mocowane go rusztu bez
klejenia i tynkowania materiatu termoizolacyjnego.

= metode ciezka — mokra, polegajca na montau ptyt styropianowych grulsei 5 cm za
pomoa kleju, cat@¢ zbrojona jest dwoma rodzajami siatek: zgrzewaraz siatk
Rabitza.

» metodg ocieplania styroblokami(blok styropianowy pokryty z jednej strony tynkiem
wymiarach 30x60cm i grukoi 6 lub 8cm). Styrobloki montuje ido sciany
analogicznie jak styropian.

Wskazdéwki techniczne do wykonania termomodernizacji

Pora roku

Prace termomodernizacyjne nale wykonywa przy bezdeszczowej pogodzie oraz
umiarkowanym nastonecznieniu. Nie nalewykonywa robét budowlanych w okresach
przymrozkéw. Temperatura powietrza na zetnmpowinna sj ksztattowa& w graniach od 5
do 25°C.

Przygotowaniescian

Nalezy doktadnie ocz§ci¢ sciare z luznych fragmentow tynku. Wszelkie nierowiconalezy
uzupeiné zaprawy szpachlow. Jeeli zesciany sypie si tynk, naley go skié w miejscach
gdzie odpada, a naphie pokry doktadnie zaprawi wyrownat.

Rodzaj ocieplenia

Jako material ocieplagy mazna zastosowa zar6wno styropian, jak i weinmineralr
twarda, przystosowasndo tynkowania.

Sposéb montau ocieplenia

Do wczéniej oczyszczonefciany naley przyklec za pomog zaprawy pityty materiatu
izolacyjnego, ktére powinny ldyutozone naprzemiennie tak, aby spoiny dwoégsiadupcych
ze sola rzedow nie byly potaone na tej samej linii. Dodatkowo piyty przytwieadge do
sciany n@nej za pomog specjalnych plastikowych kotkéw z szerokim talenzeewrgtrznym
(55 mm). Kotki niezkdne g do zabezpieczenia ptyt o grdieo12 cm i wikszej. Gébokas¢
zagkbienia kotka w murze powinna wynoésok. 6 cm. Na jedn ptyte styropianow o
rozmiarach 05x1,0 m o grukm 15 cm powinno przypadad-6 kotkOw. Nasipnie ptyty
styropianowe pokrywa sicienky warstwy zaprawy, aby nagbnie wtopé w niag warstwe
siatki zbrojcej z widkna szklanego.aSiadujce pasy siatki powinny zachodzia siebie ok.
10 cm. Po wyscharciu podkiadusciany pokrywa si warstwg gruntupca, a nastpnie tynkiem
cienkowarstwowym.
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Rodzaj elewaciji

Doskpne g cienkowarstwowe tynki mineralne lub polimerowe ridégwe). Tynki
polimerowe g trwalsze, s dostpne w szerokiej gamie kolorowy barwione w masie, a w@
nie potrzebyj dodatkowego wykaczenia farh. Tynki mineralne $zazwyczaj w odcieniach
jasnych, maluje sije farbami elewacyjnymi.

Trwato$¢ i konserwacja

Kazdy tynk w warunkach zawilgocenia lub zacienieniazenporastd mchem lub glonami.
Zaréwno styropian, jak i wetna mineralna stanppodiaze, ktore jest podatne na uderzenia.
Jezeli na scianach widéa jakiekolwiek zawilgocenia, naloty, uszkodzenia Ipéknigcia,
elewacja powinna kiypoddana naprawie. Nale sprawdza doktadnie stan elewacji co rok,
aby zapobiec wkszym szkodom.

4.4.3 Bilans energii do ogrzewania i przygotowania ciepte | wody

uzytkowej

W gminie Skalbmierz mieszkay ogrzewaj swoje mieszkania za pomp&ottéow na
paliwa state, kottow olejowych oraz trzonow piecaly Oszacowanae sprawnéé starych
instalacji wynosi ok. 50 %. Krokiem do zszenia efektywrnii maze by wymiana
istniejpcych zrodet ciepta na nowe wraz z armattowarzyszca.

Ciepta woda #ytkowa przygotowywana jest w instalacjach wypasg/ch w kotty na paliwa
state, kotly olejowe, w podgrzewaczach gazowyclprmgpan-butan, a tak przeptywowych
podgrzewaczach elektrycznych. Przy szacowaniu ragimdwania na wgiel i energg
elektryczr, oparto st na zatéeniach,ze na terenie gminy istnieje obecnie ok 5-8 insjalac
solarnych, wgkszas¢ mieszkacdw przygotowuje c.w.u. przyzyciu instalacji veglowych i
podgrzewaczy na gaz ptynny. Otrzymane wyniki zestaww tabeli.

Tabela 18. Przygotowanie cieptej wody zytkowej w instalacjach w gminie Skalbmierz

Energia Energia -
Stan uzytkowa | koncowa chf Zst CZV*\]IU V;/tg?]']el
[MWh] [MWh] ys.
Obecnie 4145 6481 1186 829
Po modernizacji 35 % instalaciji 4145 5691 1080 711
Po modernizacji 35% | ¢y ektory 864 . 324/204* i
instalacji c.o. oraz
montau ?0 % P_ozosta’rezrodia 3281 4160 895 562
kolektoréw ciepta
Zr6dto: Obliczenia wiasne.

Zalozenia:

Stan obecny - zapotrzebowanie cieptej wody 351/d3¥9 dni w roku, wgiel pokrywa ok.
80% zapotrzebowania, gaz propan-butan i energidretena — po 10 %.

Po modernizacji — 35 % instalacji zostanie poddanymdernizacji, co spowoduje wzrost
sprawndci i obnizenie kosztéw przygotowania cieptej wody

*W wariancie z kolektorami, opr6cz modernizacji talacji, przewiduje s réwniez
wykonanie 360 instalacji kolektoréw stonecznychzyRito, ze koszt instalacji ztwnej z 3
kolektorow, zasobnika oraz ospta wynosi ok. 13,5 tys. zt. Sumaryczny koszt
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przygotowania cieptej wody wynosi 324 tys. zt roeznDruga wersja (wartdé 204)
uwzgkdnia dotagi NFOSIGW.
W docelowym wariancie kolektory pokeyjok. 20 % zapotrzebowania na energio
przygotowania cieptej wody.

38



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Skalbmierz

5 Zaopatrzenie gminy w gaz

Paliwa gazowe — gaz ziemny wysokometanowy lub zaamsmy, w tym skroplony gaz
ziemny oraz propan-butan lub inne rodzaje gazu gumin dostarczane za pomosieci
gazowej, a take biogaz rolniczy, niezateie od ich przeznaczenia.

5.1 Stan obecny - paliwa gazowe w gminie Skalbmierz

Wojewddztwo swictokrzyskie zaopatrywane jest w gaz ziemny poprzazogagi
wysokiego cinienia z krajowego systemu gazowniczego, zasilamggem importowanym
oraz pozyskiwanym ze zi&rajowych.

Rysunek 6. Uktad przesytowy gazu ziemnego w Polsce

Caeciag Mmaishl

Pedsinmns
maguryey gars
Thocanis
Asacnsinig

Zrodto: www.geoland.pl

Rozwoj sieci gazowej w wojewddztwisvietokrzyskim koncentruje siprzede wszystkim na
gesto zaludnionych obszarach. Na terenach charaktigoyrh sé rozproszeniem sieci
osadniczej, w tym w gminach wiejskich budowa siggzowniczej najegciej nie znajduje
uzasadnienia ekonomicznego. Najwi&jszym sposobem dostarczania gazu do gospodarstw
sa na tych terenachyslostawy gazu ptynnego do zbiornikéw gazowych iutldch.
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5.2 Zuzycie gazu w gminie Skalbmierz

W gminie Skalbmierz brak jest jakichkolwiek sieazgwych (stan 2013). Wedtug
informacji PGNIG (Biuro Obstugi Klienta Busko-ZdrdRegion Tarnowski, 28-100 Busko
Zdrdj, ul. Kdsciuszki 10) w najbliszej perspektywie nie przewidujec dbudowy systemu
zasilania gazem ziemnym rejonu gminy Skalbmierz.

Obecnie do celéw bytowych (gtéwnie do przygotowyiwwapositkow, a take cieptej wody
uzytkowej) wywa sk gaz ciekly propan-butan. Sielystrybucji gazu, w postaci punktow
wymiany butli, obejmuje wszystkie softectwa. Szamw& okrglanie ilosci zuzycia gazu
cieklego do przygotowania positkdw w poszczegdlngihjscowdciach gminy w zalenosci
od liczby mieszkacow przedstawiono w parszej tabeli. Dodatkowo w obliczeniach
uwzgkdnia s¢ dane:

- okoto 85 % mieszkana terenie gminy wypogsanych jest w kuchnie gazowe zasilane z
butli gazowych,;

- okoto 20 % ogotu mieszkigposiada trzony kuchenne, ktonezq ze soh funkcje grzewcze
z kuchennymi i mog by¢ wykorzystywane do przygotowania positkéw, gtéwrpeza
sezonem letnim.

Tabela 19. Zapotrzebowanie na gaz ciekly propan butan w ciagu roku

Liczba Zuzycie gazu | Wartos¢ opatowa

Lp. Sotectwo . , .

mieszkaicow | t/a - szacunkowo (GJ)
1. Skalbmierz 1336 26,2 1153
2. Baranow 294 5,8 255
3. Betzow 161 3,2 141
4. Bolowiec 101 2 88
5. Boszczynek 194 3,8 167
6. Drazejowice 450 8,8 387
7. Grodzonowice 115 2.3 101
8. Kobylniki 395 7.7 339
9. Koézki 134 2,6 114
10. Krepice 153 3 132
11. Matoszow 231 4,5 198
12. Podgaje 145 2.8 123
13. Przybenice 176 3,5 154
14. Rosiejow 329 6,5 286
15. Sielec Biskupi 189 3,7 163
16. Sielec Kolonia 289 5,7 251
17. Sietejow 86 1,7 75
18. | Szarbia Zwierzyniecka 286 5,6 246
19. Szczekarzow 114 2,2 97
20. | Tempoczow — Kolonia 139 2,7 119
21. | Tempoczéw — &iziny 313 6,1 268
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22. Topola 989 19,4 854
23. Zakrzow 217 4,3 189
24. Zakrzéwek 47 0,9 40
25. Razem 6883 135 5940

Zrédito: opracowanie wiasne na podstawie danych z&Mi

5.3 Kierunki rozwoju systemu gazowego

Zgodnie z Rozpoudzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 6
kwietnia 2004 roku, w sprawie szczegotowych warwmkirzylaczania podmiotéw do sieci
gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. 002 nr 105, poz. 1113) realizacja budowy
sieci gazowej na terenie gminy neo nasipi¢c pod warunkiem spetnienia kryteriow
technicznych i ekonomicznych inwestycji.

Gmina Skalbmierz jest czionkiem Zygku Miedzygminnego ,GazogQ”’ z siedzita w
Proszowicach, ktérego celem jest budowa gagoci

Z uwagi na mate zainteresowanie paliwem gazowyrawpordowym mieszkecow i zaktadow
ustugowo-przemystowych patonych na terenie gminy Skalbmierz nie przewiduje \si
najblizszej perspektywie czasowej gazyfikacji terenow.

W tabeli pontej zestawiono mdiwosci potencjalnego wykorzystania gazu sieciowego prze
uzytkownikdéw na terenie miasta i gminy Skalbmierzzypsto, ze ze wzgidu na koszt
przylaczenia oraz koszt paliwa zainteresowanych bylohy26k% mieszkacow.

Tabela 20. Wskaniki potencjatu wykorzystania gazu ziemnego wedtugypéw odbiorcow

Ogrzewanie |PrzygotowaniePrzygotowanig Razem

Wyszczegdlnienie o.u. () | (%) cieptej wody | positkow (%) | (tys. Nm3)
o (%)

Budownictwo mieszkaniowe 176179 20 50 50 |10831311
Sektor przedsbiorstw - - - - 175-195
Budynki wyteczndci - 70 60 - 40+50
publicznej
Razem 1298-1556

Zrodto: opracowanie wiasne

Oszacowano potencjalne zapotrzebowanie na gaz yiemrterenie gminy na poziomie ok.
1300-1550 tys. Nrh

Wskazniki wielkosci zuzycia gazu ziemnego dla odbioru prgy na poziomie:

- przygotowanie positkéw — 30+40 Nfos/rok
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- przygotowanie c.w.u. — 80+100 Nfos/rok

- ogrzewanie pomieszcze 20+25 Nni/m? p.u./rok

- ogrzewanie pomieszazev budynkach iyteczndgci publicznej - 15+20 NAfm? p.u./rok
- ogrzewanie pomieszazev sektorze przedgiorstw - 10+15 NriYm? p.u./rok

- przygotowanie c.w.u. w budynkachytieczndci publicznej — 10+15 Nffos/rok

- przygotowanie c.w.u. w sektorze przethgrstw — 20+30 Nrilos/rok
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6 Zaopatrzenie gminy w energi e elektryczn g

Zaopatrzenie w energie elektryaznw catgci odbywa st poprzez sié
elektroenergetyczn sredniego i niskiego nagtia pohczorm z Krajowym Systemem
Elektroenergetycznym.

Operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie MliasGminy Skalbmierz jest PGE
Dystrybucja S.A. Oddziatl Skaysko-Kamienna. Odbiorcow na terenie gminy obstuguje
Rejon Energetyczny Busko, adres: 28-100 Busko ZdddjBohateréow Warszawy 110, tel.
41-370 4400. Do 31.10.2013 r. gmina byfa obstugavanzez BOK Miechdéw, ul. Marii
Konopnickiej 25, 32-200 Miechow.

6.1 Stan obecny

Operator sieci zapewnienia odbiorcomgty dostp do energii elektrycznej. Gmina jest
zelektryfikowana siegisredniego i niskiego nagtia. Miasto i gmina Skalbmierz zasilang s
energi elektryczrm z ukladu sieci 15 kV wyprowadzonych z Gtéwnego IRunZasilania
(GPZ) 110/15 kV w Kazimierzy Wielkiej oraz GPZ 118/kV w Dziatoszycach.

Siet srednich napi¢ powiazana jest dodatkowo z GPZ wiBzowie, GPZ Busko-Zdroj oraz
GPZ fdziszow.

Na terenie Miasta i Gminy czynnych jest 81 stagjnsformatorowych — 79 napowietrznych i
2 wretrzowe. Suma mocy catkowitej pragaych stacji trafo wynosi 6930 kVA.

Dtugos¢ sieci napowietrznyckredniego nagicia 15 kV wynosi 76,9 km.
Diugos¢ sieci napowietrznych niskiego napia 400 V wynosi 118,3 km.

Stan techniczny sieci nale uzn& zasredni i staby. Wekszas¢ byta wybudowana w latach
70-tych i 80-tych XX wieku.

6.1.1 Zuzycie energii elektrycznej

Ze wzgkdu na brak petnych danych ze strony operatora oszatie zuycia energii na
terenie gminy Skalbmierz odbytcesia podstawie metody fr@dnie;.

Wedtug danych PGE RE Buskozgie energii elektrycznej w roku 2012 ksztattowsiona
poziomie:

- w miescie Skalbmierz okoto 400 odbiorcéwzo 948 MWh

- na terenach wiejskich ok. 1350 odbiorcéwyta 3520 MWh.

Razem zuycie energii elektrycznej w roku 2012 wyniosto 44@8vh.
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Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy utrzyengg na stabilnym poziomie, jedynie
w miejscowdci Sielec Kolonia nagpit w ostatnim czasie znaczny wzrost.

Tabela 21. Zuycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowma terenie miasta
i gminy Skalbmierz

Rok 2005 (2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Skalbmierz — miasto 1009 | 1061 1054 1041 1061 1084 1057 981

Skalbmierz — obszar
wiejski 3573 | 3731| 3741 3768 3812 3837 3771 3851

Skalbmierz — miasto i
gmina 4582 | 4792 4797 4809 4873 4921 4828 4832

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie GUS, 2012

W latach 2005-2012 liczba ludém ogdétem zmniejszyta sio ok. 2,1 %, natomiast zycie
energii w gospodarstwach domowych wzrosto w tymsieza ok. 5,5%Srednio zuycie
energii rénie o 1,1 % rocznie na mieszia. Jeeli przyja¢ dotychczasowy scenariusz
mozna zalay¢, ze w cagu nasgpnych lat utrzyma sidotychczasowe tempo wzrostuzyaia
energii elektrycznej. Naky jednak mié na uwadzeze w latach 2014-15 nagti uwolnienie
cen energii dla gospodarstw domowych, cozenekutkowa dosy wysokimi podwykami
cen, a co w konsekwencji da obome zuycie, przynajmniej w pierwszym okresie po
podwyzce. M@na zatay¢, ze 10 % podwyka cen energii elektrycznej wywota szok
popytowy i lzdzie skutkowa spadkiem zizycia energii przez gospodarstwa domowe o ok. 6-
7 % w pierwszym okresie.

6.1.2 Oswietlenie ulic

Na terenie miasta i gminy Skalbmierz na wszystkygdach drég zainstalowanacknie
1328 lamp ulicznych o sumarycznej mocy 179,975 K8an dwietlenia ulic na terenie
gminy budzi zastrzeenia zaréwno pod wzgllem jakdci oswietlenia nawierzchni ulic i
chodnikéw jak réwnie pod wzgtdem energochtonroi. Istniepcy system éwietlenia
ulicznego w gminie wymaga modernizacji zwlaszczazyprgtownych cigach
komunikacyjnych. kcznie na terenie miasta Skalbmierz zainstalowanb &%aw, z tego
127 oprawzarowych o mocy 125 W kaa, opraw sodowych 150 W — 107, oraz 20 sztuk
opraw sodowych 70 W. Zainstalowane oprawy w poxgsiamiejscowdciach gminy w
ilosci 1074 szt., w tym oprawgarowe 125 W — 440 sztuk, oprawy sodowe 150 W -s#6

llos¢ punktowswietlnych zainstalowanych w gminie Skalbmierz ¢wstawie dokumentu:
Koncepcja modernizacjiswietlenia ulicznego na terenie Miasta i Gminy Skaikrz, 2008):
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Tabela 22. Charakterystyka oprawswietlnych zainstalowanych w gminie Skalbmierz

Typ oprawy llosé Moc sumaryczna Szacunkowe zuycie
sztuk kw energii* MWh/a
Oprawa OUR 125 W 567 70875 283,5
Oprawa OUR 250 W 6 1,500 6,00
Oprawa MiX 160 W 93 14,880 59,52
Oprawa OUS 70 W 86 6,020 241
Oprawa OUS 150 W 573 85,950 283,5
Oprawa OUS 250 W 3 0,750 3,0
Razem 1328 179,975 719,9

*Qrientacyjny czas pracy: 4000 godzin rocznie.

Tabela 23. Propozycja modernizacji éwietlenia ulicznego

Typ oprawy llosé Moc sumaryczna Szacunkowe zaycie
sztuk kw energii* MWh/a
Oprawa ST 70W 700 49,000 196,0
Oprawa ST 100W 532 53,200 212.8
Oprawa ST 150W 96 14,400 57,6
Razem 1328 116,600 466,4

*Qrientacyjny czas pracy: 4000 godzin rocznie. @pmwanie wtasne na podstawie dokumentu:
Koncepcja modernizacjisavietlenia ulicznego na terenie Miasta i Gminy Skaikrz, 2008)

Teoretycznie na @vietlenie uliczne na terenie miasta i gminy Skakmizuzywane jest ok. 720
MWh energii elektrycznej rocznie. Wedtug danych yudddwietlenia wykonanego przez fign
MultiAudyt sp. z 0.0. w roku 2012 catkowite zicie energii elektrycznej nawietlenie wyniosto ok.
585 MWh.

6.2 Kierunki rozwoju systemu elektroenergetycznego

Po wybudowaniu GPZ w Dziatloszycach-Dziekanowicaelstpita znaczna poprawa
jakosci  zasilania terendéw zachodniej ¢ézi gminy, m.in. Szarbii Zwierzynieckiej,
Drozejowic, Rosiejowa, Tempoczowa oraz miasta Skallmier

Na podstawie informacji PGE Dystrybucja Oddziat 1Skaeko, Rejon Energetyczny Busko
rozbudowa sieci niezinej do zaspokojenia obecnego i przysziego zapwivgania na
energg elektryczm na terenie miasta i gminy Skalbmierz planowasagbecnie w oparciu o
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zamierzenia inwestycyjne i modernizacyjne nightie do prawidtowego funkcjonowania
sieci elektroenergetycznej wynilkap z potrzeb ww. przeddiiorstwa, okrélonych
warunkow przydczenia do sieci elektroenergetycznej oraz zawartewy o przyhczenie.
Wyeksploatowane sieckta systematycznie wymieniane na nowe.

RE Busko posiada gotowe projekty przebudowy siesilniego napgcia w Skalbmierzu —
nowy piegcien miejski linii 15 kV dla miasta Skalbmierz. Ternmealizacji — rok 2014.

Istnieja mozliwosci podbczenia lokalnychzrédet odnawialnych do istniggych GPZ
w Dziatoszycach i Kazimierzy Wielkiej.

6.3 Prognoza zapotrzebowania na energi e elektryczn g

Przygto zal@enie,ze kgda nasgpowaty zmiany zapotrzebowania energii elektrycamej
latach nasfpnych:
* Indywidualne zuaycie w gospodarstwach domowych
Scenariusz odniesienia sredni wzrost z#ycia 1,0 % rocznie na miesziGa; wzrost
indywidualnego ziycia 0 16 % w latach 2013-28
Scenariusz minimum -$redni wzrost zaycia 1,4 % rocznie na mieszai@, wzrost
indywidualnego z#ycia o 23 % w latach 2013-28
Scenariusz maksimum $redni wzrost z#ycia 1,8 % rocznie na miesziGa, wzrost
indywidualnego z#ycia o0 31 % w latach 2013-28
Do powysszych scenariuszy nale dod& czynnik demograficzny - spadek liczby
mieszkacow —srednio ok. 0,4 % rocznie, sumaryczny spadek liarligszkacow o 6,5 % w
latach 2013-28, co daje wzrost w pawsyych scenariuszach odpowiednio o 8 %, 15 % oraz
22 %.

» Zuzycie energii dla celéw gospodarczych

Scenariusz odniesienia sredni wzrost z#gycia 1,0 % rocznie; wzrost sumaryczny przez
sektor przemystowy, w tym chtodnictwo i przetworstwolnicze zuycia o 16 % w latach
2013-28

Scenariusz minimum sredni wzrost zaycia 1,5 % rocznie; wzrost sumaryczny przez sektor
przemystowy, w tym chtodnictwo i przetworstwo ralmé zuycia o 25 % w latach 2013-28
Scenariusz maksimum sredni wzrost ziaycia 2,0 % rocznie; wzrost sumaryczny przez
sektor przemystowy, w tym chtodnictwo i przetwoérstwolnicze zuaycia o 35 % w latach
2013-28

e Zuzycie energii przez sektor publiczny

Scenariusz odniesienia $redni spadek ziycia 1,0 % rocznie dla celow gospodarczo-
biurowych; sumaryczny spadekzggia przez sektor publiczny o 14 % w latach 2013-28
spadek z#ycia 0 3 % dla celéw @wietleniowych, sumaryczny spadekzyaia energii dla
celéw gwietleniowych o 37 % w latach 2013-28
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Scenariusz minimum — bez zmian dla celéw gospodabazrowych; zuycie sumaryczne
przez sektor publiczny bez zmian w latach 2013%®dek z#ycia o 1,5 % dla celéw
oswietleniowych, sumarycznie o 20 % w latach 2013-28

Scenariusz maksimum éredni wzrost zaycia o 1,0 % rocznie dla celéw gospodarczo-
biurowych; sumaryczny wzrost zycia przez sektor publiczny o 16 % w latach 201 3%
zmian zuycie dla celow éwietleniowych w latach 2013-28
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7 Analiza mo zliwo $ci wykorzystania odnawialnych  zrédet
energii

Na potrzeby niniejszego dokumentu przeprowadzon@caseanie wszystkich
teoretycznie maiwych zasobOw energii odnawialnych, nawetzge nie ma obecnie
mozliwosci technicznych ani doktadnych informacji na terdanegozrédia (np. geotermia
gkeboka).

Szacowanie potencjatu energii z&bédet odnawialnych przeprowadzono na podstawie
zebranych danych, wywiadéw i wizji lokalnych.

7.1 Charakterystyka odnawialnych  zrédet energii i potencjat ich
wykorzystania

Wedtug ustawy Prawo Energetyczne (Dz.U.2013.984)awdkblne zrodio energii to:
zrédto  wykorzystujce w procesie przetwarzania energiwiatru, promieniowania
stonecznego, aerotermalngeotermaln, hydrotermaln, fal, paddéw i ptywow morskich,
spadku rzek oraz eneegpozyskiwam z biomasy, biogazu pochagzgo ze sktadowisk
odpadow, a tate biogazu powstatego w procesach odprowadzaniadapszczanidciekow
albo rozktadu sktadowanych satizow roslinnych i zwierzcych;

W niniejszej pracy analizie zostaty poddane ¢magtce zrddta energii:
» Energia stoneczna,

» Energia z biomasy, biogazu

Energia spadku rzek,

Energia geotermalna, aerotermalna
* Energia wiatru.

Okreslenie zasobow OZE napotyka na pewne trddnoponiewa nie jest to pajcie
jednoznaczne. Mdiwosci wykorzystaniazrodet odnawialnych magby¢ rozpatrywane w
trzech podstawowych aspektach:

1. Potencjat teoretycznyjest to maksymalna mitiwa do uzyskania il& energii dosipna na
danym obszarze, obejmop danezrédio przy zatéeniu, ze catkowita ild¢ substancji lub
zasobow, bdacych zrodlem danego typu ulegnie bezstratnemu przetwarzenergii
chemicznej (mechanicznej, cieplnej) zawartej wvaili(nasniku) na inne, gyteczne formy
energii i braku jakichkolwiek zewetrznych przeszkoéd (np.srodowiskowych czy
spotecznych) do korzystania z tegddta.

2. Potencjat technicznyto ilos¢ energii, ktéra jest dogtna po uwzgidnieniu zuycia paliwa
(nosnika) na inne cele, a tad przy uwzgtdnieniu warunkow technicznych instalacji takich
jak: sprawné¢ przetwarzania energii zawartej w paliwie {nikku) na energi uzyteczra,
dostpnas¢ technologii, maliwosé¢ dystrybucji energii, itp.
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3. Potencjat ekonomiczny— to ilas¢ energii maliwa do pozyskania przy uwzginieniu

takich czynnikéw, jak: ceny paliw, wysoko podatkéw, wskaniki ekonomiczne,
dofinansowanie itp. Jest to ta eé& potencjalu technicznego, ktdéra meo zosta

wykorzystana po uwzglinieniu kryteribw szczegdtowej analizy opfacdicio Przy

wstepnym szacowaniu inwestycji ma postay¢ sie wskanikiem SPBT (prosty czas
zwrotu nakladéw inwestycyjnych, uwzghiajacy po stronie wydatkéw koszty
inwestycyjne i operacyjne, po stronie przychodéwsprzeda produktow oraz inne
przychody, ulgi podatkowe, itp.)

7.2 Energia stoneczna

Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej w Polsce wypika potazenia: Polska
lezy miedzy 49 a 54 szerokéci geograficznej péinocnej. Ponadto pewien wplyw, w
mniejszym zakresie, ma fakie Polska ley na styku mas powietrza polarno-kontynentalnego
naptywapcego z kierunku wschodniego i potnocno-wschodniggnad Eurazji) oraz
powietrza polarno-morskiego znad po6tnocnego AtlamtyTo powoduje, ze energia
promieniowania stonecznego docigmggo ma uktad rownataikowy dodatkowo zaktocony
wptywem tych mas. Ponadto ujemny wptywa gnagjony gorskie oraz silnie zanieczyszczone
pytami przemystowymi i smogiem. Wasto energii docierajcej do powierzchni ziemi na
terenie Polski wahaesbd 950 do 1150 kWh/frw ciagu roku.

Globalne naslonecznienie na ptaszczyznie poziomej Polska
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Rysunek 7. Energia stoneczna w Polsce

Zrodto: www.solargis.info — dogp 01 sierpnia 2013 .

Najlepsze warunki dla wykorzystania energii stome&zma wojewddztwo lubelskie. Na
terenie wojewddztwawiectokrzyskiego wartéci promieniowania stonecznego zawiarsig w
zakresie 1000-1150 kWhArDla Gminy Skalbmierz warf6 ta wynosi ok. 1100 kWh/fm
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Ponadto istotnym czynnikiem, szczegodlnie w przypatiitowoltaiki, jest ustonecznienie —
ilos¢ godzin w roku, kiedyswiatto stoneczne dociera do powierzchni Ziemi bektacen.
Srednio dla Polski wynosi 1500 godzin rocznie, w lao Skalbmierza - ok. 1550 godzin.
Najblizsza stacja meteorologicznej to Krakéw-Balice(88’ N 19 48 E).

Wykres 7. Srednie mieskczne sumy promieniowania stonecznego na powierzclri m2 dla
stacji meteorologicznej Krakéw-Balice, dla okresu 271-2000
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Zrodto: Obliczenia wtasne na podstawie danych ze stronystirstwo Infrastruktury i Rozwoju
Objasnienia:
ITH - suma catkowitego miegiznego nafzenia promieniowania stonecznego na
powierzchng¢ poziomy, Wh/m2

IDH - suma bezpwedniego miesicznego nafzenia promieniowania stonecznego na
powierzchn¢ poziomy, Wh/m2

ISH - suma rozproszonego migsinego nagenia promieniowania stonecznego na
powierzchn¢ poziorm, Wh/m2

I_SE_30 - suma catkowitego miestnego natzenia promieniowania stonecznego na
powierzchn¢ poziomy o kierunku SE i ¥cie nachylenia 30° |_S_30, |_SW_30, |_S 45,
|_S_60 — analogicznie, Wh/m2

7.2.1 Kolektory stoneczne

Podstawowym sposobem wykorzystania energii storeczjest zastosowanie
kolektorow w systemie zaopatrzenia w ciepbde uzytkowa. Pomimo posipdéw technologii,
wzrostu czutéci kolektorow stonecznych nawiatlo rozproszone, nie magna razie
kolektory shiy¢ jako podstawowerodio ogrzewania mieszka Najwicksze uzyski energii
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mozna osigna¢ W miesiacach czerwiec - sierpie natomiast rocznie sumarycznie, ficzako
energe uzytkowa dla przygotowania cieptej wody - ok. 400 kWh z F powierzchni
kolektora.

adbigr ¢ w.u,
||

e

__ugmwanh .o,

@ -

v e—
zimna wada

Rysunek 8. Instalacja kolektora stonecznego pgt¢zonego z kotlem grzewczym

Zrédto: http://www.instalacjebudowlane.pl/3590-4825iprzyklady-instalacji-hewalex.html
- dostp 01 sierpnia 2013

Najczestszym typem instalacji jest uklad, w ktérym zasklmieptej wody jest podczony do
kolektora i kotta grzewczego. Panel stecyj powodujeze w pierwszej kolejnizi woda jest
ogrzewana cieptem stonecznym, agiejest go za mato, to jest dogrzewana engzdiotta.

Potencjat techniczny instalacji kolektorow stonggan mana szacowa na podstawie
konkretnego przypadku przy znanych parametrachukler i nachylenia dachu, poziomu
zacienienia. Dodatkowym parametrem jest znafinmmapotrzebowania na cigpivode (lub
ciepto). Przy kolektorach usytuowanych na potac8V, S-E, przy &cie nachylenia 30-45°
mozna uzyska ok. 550-650 kWh energii z 1 frpowierzchni czynnej kolektora rocznie
Przyjmupc dla rodziny 4 osobowej, przy zapotrzebowaniu reptg wodk w ilosci ok.
50litréw na dok na osob, zamontowanie 3 kolektoréw o powierzchni czynnkj 6 nf,
wartaé¢ energii wynosi 3500-3900 kWh rocznie. Po uwdglieniu strat w instalacji na
przesyle, akumulacji i wykorzystaniu ciepta, dpsta ilas¢ energii dla celow zytkowych
wynosi ok. 2200-2500 kWh rocznie, co pokrywa 55%6%apotrzebowania energii cieplnej
niezlzdnej do podgrzania wody.

W gminie Skalbmierz jest 1777 domoéw mieszkalnychktéawrych zamieszkuje 6883 osob.
Zatozono, ze w ok. 75 % wszystkich domoéw snazliwosci techniczne do zainstalowania
kolektoréw stonecznych, co daje sumarycznie ok0l@3spodarstw domowych.

Spasréd ok. 1330 gospodarstw domowych, ktore gmajozliwosci techniczne instalacji
kolektoréw naley wykluczy¢ te, ktére maj zbyt mate zapotrzebowanie na cieplodg, aby
instalacja miata uzasadnienie ekonomiczne, azetate, ktére nie spetnigjkryteriow
ekonomicznych - brak zdoldoi kredytowej. Na podstawie obserwacji wikasnychywadu z
mieszkacami, mana przypé, ze ok. 25-30 % gospodarstw domowych ma zd@no
kredytowa oraz uzasadnienie do instalacji ze wdgl na dzienne aktualne oraz potencjalne
zapotrzebowanie na ciepivode uzytkowa. Podstaw ubiegania si 0 kredyt jest staty dochéd

z umowy o prag, dochdd z dzialalri@i gospodarczej, renta, emerytura, emerytura rpnic
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albo cesja lokaty bankowej, itp. W przypadku dodwedz pracy, renty lub emerytury
wysokai¢ raty kredytu nie mie przekracza60 % kwoty catkowitych przychoddéw rodziny.
O kredyt mae sk ubieg& kazdy cztonek rodziny, ktory prowadzi wspdlne gospatiao
domowe.

lloé¢ gospodarstw domowych w gminie Skalbmierz spedoigih kryteria zdolngci
kredytowej oszacowano:

1330x(25+30 %) = 332+399 gospodarstw domowygkdnio ok. 360. Przy zateniu, ze
rocznie kkdzie montowanych ok. 35 instalacji, catkowity predaestalowania kolektoréw w
gminie kedzie po ok. 10 latach.

7.2.2 Instalacje fotowoltaiczne

Innym sposobem wykorzystania energii stoneczaggniwa fotowoltaiczneSwiatowe
uzycie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energiektrycznej rénie bardzo gwattownie, a
przy tym zauwaalny jest spadek cen jednostkowych. W roku 200%afispvach UE-27 byto
2170 MW mocy zainstalowanej w ogniwach, natomiasoku 2011 ja 51 357 MW — wzrost
ponad 23-krotny (http://www.eurobserv-er.org/pdbfivoltaic_2012.pdf - dogp 10.08.
2013). Spadek cen jednostkowych ogniw jest ygwiostatnich lat bardzo wynay. Moduty
potaniaty w cigu 7 miesicy 2012 rokusrednio ponad 10 %, natomiast wa@ii 5 lat — od
2007 roku — o ponad 65 %. Zmiany cen netto matytalacji fotowoltaicznych na rynku
niemieckim pokazuje wykres pami.

Wykres 8. Zmiana cen netto matych instalacji fotowhaicznych w latach 2006-2012

PV system prices decrease steadily

s’r”_\.:”. 86 Overall price reduction more then 60 percent since Q2/2006
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Source: BSW-Solar PV Price Index 12/201

(Zrodto:http://www.solarwirtschaft.de/fileadmin/contefiles/BSW_Solar_Fakten_PV_1110.pdf -
dostep 10 sierpnia 2013)
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Do obliczania potencjatu technicznego energii ziwgiotowoltaicznych ména postay¢ sie

programem firmowanym przez Komgsjguropejsk, dostpnym na stronie internetowej:
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps3/pvest.php.

Mew, PYGIS modified to use Google Maps version 3. Click here to read about it.
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Rysunek 9. Kalkulacja energii z instalacji fotowolaicznej w okolicach Skalbmierza
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Instalacje fotowoltaiczne moa oceni pod wzgkédem optacaln&i ekonomicznej na
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REGULATOR
LADOWANIA

DC, U= const

BATERIA AKUMULATOROW

Yow

- g

\; A

15 - —

AC, U = consl, f= const,

DC, U= const

INWERTER
DC /AC

DC - prad staty, AC — prad przemienny, U — napigcie [V], f — czestotliwosc [Hz], const. — staly, var. - zmienny

Rysunek 10. Budowa systemu typu off-grid

Zrédio: K. Rosotek ,Fotowoltaika i mikroinstalacjgirezentacja, IEO
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Rysunek 11. Budowa systemu on-grid

Zrédto: K. Rosotek ,Fotowoltaika i mikroinstalacjgirezentacja, IEO

W pierwszym przypadku naig obliczy¢ catkowity naktad inwestycyjnyatznie z zakupem
akumulatoréw i monteem wewrtrznego systemu dystrybucji energii elektrycznegldsly
wyliczy¢ sérednioroczne iléci energii elektrycznej, ktar uzytkownik wyprodukuje we
wilasnym zakresie, a nie kupi od dostawcy.

W drugim przypadku naky wyliczy¢ ile energii elektrycznej instalacja jest w stanie
wyprodukowd w standardowych warunkach pracy. Te&dioenergii § sprzedane do sieci, a
przychody to suma kwot zainkasowanych za sprzedmergé oraz kwot uzyskanych ze
sprzeday tzw. zielonych certyfikatow. W roku 2013 produtetrzymuje zaptatza sprzeda
energii do sieci po cenie gwarantowanej w wys$ck®01,36 zt za 1 MWh, natomiast
przychody z zielonych certyfikatbw mogic ksztattowg w bardzo szerokim zakresie — w
roku 2013 wynosity one na TGE od 100 do 280 zt zMWh. Sumarycznie przychody
producenta zielonej energii mma oszacowana ok. 400-430 zt/MWh. Do produkcji energii
w tym systemie nieziuina jest koncesja oraz prowadzenie dziakangospodarczej.

Nowe maliwosci to sprzeda energii elektrycznej do sieci w systemie tzw. roikstalacji,
czyli instalacji do wytwarzania energii elektryckrve odnawialnychzrodtach energii bez
konieczndci uzyskania koncesji i prowadzenia dziatdltiqgospodarczej. Takie rozgzdanie
ma dwa ograniczenia. Po pierwsze: wigtkimstalacji nie mae by wigksza nk 40 kW mocy
elektrycznej, albo 110 kW mocy sumarycznej w przipainstalacji kogeneracyjnych. Po
drugie: cena - producent energii uzyskuje ze sgzeddwnowarté¢ 80 % sredniej ceny
energii na rynku hurtowym z roku poprzedniego. Tarteé¢ w roku 2013 wynosi 201,36
zZ/MWh. Wobec tego producent otrzymuje ok. 0,1&atl kWh wyprodukowanej energii,
podczas gdy sam ptaci ok. 0,55-0,65 zt za 1 kWhggine sieci.

Przy szacowaniu potencjatu wykorzystania instalémiowoltaicznych do produkcji energii
elektrycznej w gminie Skalbmierz zatmo, ze gospodarstwa rolne o powierzchni paejyl
ha (jest ich razem 1105) dyspomwabudowaniami gospodarczymi, na ktérych mbge
zainstalowane systemy fotowoltaiczne. Pghyj ze srednia powierzchnia dachéw w takich
gospodarstwach wynosi ok. 350",noraz,ze ok. 30 % z nich ma odpowiednorientacy
geograficza (kierunek potudniowy, potudniowo-wschodni, potuoiwd zachodni).
Teoretyczny potencjat produkcji energii elektrygzne tych gospodarstwach wynosi
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0k.11.000 MWh rocznie, #apotencjat ekonomiczny ok. 3.500 MWh. Ponadto panel
fotowoltaiczne mena zamontowana dachach budynkéwyteczndgci publicznej

7.3 Biomasa

Biomasa to ,state lub ciekte substancje pochodzesitnnego lub zwierzcego, ktére
ulegap biodegradacji, pochodee z produktéw, odpadow i pozostabz produkcji rolnej
oraz lénej, atake przemystu przetwarzgjego ich produkty, a tak czsci pozostatych
odpadow, ktére ulegaj biodegradacji, oraz ziarna zbdnie spelniajce wymaga
jakaosciowych dla zbé w zakupie interwencyjnym okseonych w art. 4 rozpoezlzenia
Komisji (WE) nr 687/2008 z dnia 18 lipca 2008 rtarsawiajcego procedury przeggia zbé
przez agencje ptatnicze lub agencje interwencyjag metody analizy do oznaczania j&o
zb& (Dz. Urz. UE L 192 z 19.07.2008 r., str. 20) irpi@ zb@, ktére nie podlegajzakupowi
interwencyjnemu”. Definicja pochodzi z Rozpsizenia Ministra Gospodarki z dnia 14
sierpnia 2008 r. w sprawie szczego6towego zakreswibkéw uzyskania i przedstawienia
do umorzenia$wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty @astej, zakupu energii
elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnydnddiach energii oraz obowdku
potwierdzania danych dotygzych ilasci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym
zrodle energii (Dz.U.2008.156.969 z4miejszymi zmianami).

Sposoby energetycznego wykorzystania biomasy

Biomasa meée by wykorzystywana do produkcji energii beZpednio, jak té maze by
przetwarzana mechanicznie lub chemicznie do pobtadziej uytecznej tak, aby taki
przetworzony produkt byt surowcem energetycznym.

Mozliwosci wykorzystywania biomasy w celach energetycznych:
- spalanie bezpgwednie biomasy w piecach i kottach,

- wskpna gazyfikacja i nagbnie spalanie gazu w kottach,

- wytwarzanie peletéw, brykietdbw z biomasy suchej,

- wytwarzanie biowgla w procesie poligeneraciji,

- wytwarzanie oleju opatowego (biodiesel) zslno oleistych, jak rzepak, stonecznik
specjalnie uprawianych dla celéw energetycznyclopdliwa pierwszej generaciji,

- wytwarzanie alkoholu etylowego w fermentacji z tkéa cukrowych, ziemniakéw, zko
lub innych surowcéw, celem dodatku do paliw silmikah (tzw. bioetanol) — biopaliwa
pierwszej generacji,

- wytwarzanie alkoholu etylowego z celulozy, hemibety, ligniny,

- beztlenowa fermentacja metanowa masy organiczrgja@ow i odchodéw z produkcji
rolniczej, przetwoérstwa owocowo-warzywnego, ubojra, take kiszonek rélin
uprawianych specjalnie w tym celu) a rasie spalanie biogazu, w paleniskach
kottowych lub generatorachgutu,

- pozyskiwanie i spalanie biogazu wytwargaggo s¢ w wyniku samoistnej fermentacji na
sktadowiskach odpadéw i w oczyszczalniaciekow,
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- wytwarzanie biopaliw ptynnych w procesie katalitgego rozktadu biomasy — biopaliwa
drugiej generacji.

7.3.1 Sioma

Stoma to jeden z podstawowych rolniczych surowcdwergetycznych. Rocznie w
Polsce zbiera siok. 25-28 miIn ton stomy. @& jest zuywana w rolnictwie na przeoranie,
cze$¢ nascibtke i pasz dla zwierat hodowlanych. Szacujeesize pozostat&t, ktéra mae
stizy¢ jako surowiec energetyczny stanowi ok. 1/3 é@tazbiorow. Posiada ona dobre
wiasciwosci energetyczne o ile jest dobrze przygotowanaokreslenia jakaci tego surowca
dzieli sk ja na:

stome z0lta zw. Swieza - zawiera ona zwiki chloru i metale alkaiczne, ktére maj
negatywny wptyw na kotty, w ktérych jest spalanavizzki te mog powodowa korozg
elementow kotla. Wartd opatowa stomy:oitej jest szacowana na ok. 12-13 GJ na.ton

stome szarm - jest to stoma pozostawiona na polu i poddana daiataczynnikéw
atmosferycznych, daki czemu zostalty z niej ezciowo wyptukane szkodliwe zwzki.
Deszcz wymywa ze stomy € rozpuszczalnych soli i dgii temu staje gi ona bardziej
przydatna jako surowiec energetyczny.

Wysuszona szara stoma mneo by nastpnie zbelowana i przewieziona do miejsca
skladowania. Bardzo dym udogodnieniemasinstalacje, w ktérych mima spalé stone w
belach tadowanbezpdrednio do paleniska. Takie instalacje magiec zréznicowane moce
grzewcze - od 20 kW do 400 kW.

Inny sposéb zagospodarowania to przetwarzanie dolrgsuszonej stomy na bardziej
uzyteczne pelety i brykiety. Waré opatowa suchych brykietow i peletébw wynosi ok. -
GJ na ton.

Szacowanie nadwygki stomy na cele energetyczne

Dominujace zbga w gminie Skalbmierz to pszenicagczmien. Zbiory ziarna zbd szacuje
si¢ na ok. 40 g/ha. Potencjat stomy oszacowano natpetsdanych literaturowych (Harasim
A., 1994)

Tabela 24. Poziom plonu stomy do plonu ziarna ztid

: Zboze ozime Zboze jare
Poziom plonu
ziarna (t/ha) i . . . ., . . ., .
pszenica pszeriyto zyto jeczmien pszenica jeczmien  owies
2-3 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3-4 0,91 1,13 1,44 0,80 0,94 0,86 1,08
4-5 0,91 1,14 1,35 0,70 0,83 0,77 1,05

* Plon ziarna=1

Zrédio: A. Harasim: Relacja raizy plonem stomy i ziarna zboPamétnik Putawski 1994, Zeszyt
104, s. 56.
Do obliczer przyjeto wartag¢ srednp rowm 1,1.

Szacowanie nadwgki stomy na cele energetyczngdna podstawie pracy Ludwicka A.,
Grzybek A., 2010):
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N=P-(Zs+Zp+12n)

gdzie:

N — nadwyka stomy do alternatywnego (energetycznego) wylsieayia [t],
P — produkcja stomy z zh@odstawowych oraz rzepaku i rzepiku [t],

Zs — zapotrzebowanie stomy f@otke [t],

Zp — zapotrzebowanie stomy na pasze [t],

Zn — zapotrzebowanie stomy na przyoranie [t].

Zs =X qi*Si

Zp =X qi*Pi

Szacowanie zapotrzebowania na stogndla celow hodowli oraz produkcja obornika (na
podstawie: Majewski E. i inni, 1983; Kozakiewicz Niescior E. 1984).

Tabela 25. Roczne zapotrzebowanie stomy na paszciotke oraz produkcja obornika w gminie
Skalbmierz

Zwierzeta Poglowie Pasze (Pi) Scittka (Si) Stoma  Obornik Obornik
hodowlane razem (Sm) razem
Sztuk t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Krowy 639 1,2 1,0 1406 2,5 1597
Bydto 1521 0,8 0,5 1977 1,5 2281
pozostate
Lochy 1629 - 0,5 814 0,6 977
Trzoda 6857 - 0,2 1371 0,4 2743
pozostata
Konie 125 0,8 1,0 225 2,0 250
Drob 23404 - 0,001 23 0,0015 35
Razem 5816 7883

Zr6dto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS

Saldo substancji organicznej

S =X ri*wri + X di*wdi + Zgi*oi

S — saldo substancji organicznej

ri - powierzchnia grup &in zwiekszapcych zawarté¢ substancji organicznej,
wri - wspotczynnik reprodukcji substancji organiegdla danej grupy &tin,

di - powierzchnia grup &tin zmniejszagcych zawarté¢ substancji organicznej,
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wdi - wspoétczynnik degradacji substancji organi¢gatia danej grupy rdin,
gi — pogtowie inwentarza wedtug gatunkéw i grup,

oi — normatywna produkcja obornika wedtug gatunk@nup.

Tabela 26. Wspotczynniki reprodukciji i degradacji sibstancji organicznej przy uprawie
okreslonych roslin lub nawozeniu nawozami naturalnymi oraz stona

Roslina, nawo6z naturalny lub Wspotczynnik reprodukcji (+) lub degradaciji (-) dla
stoma gleb w tonach materii organicznej na 1 ha
gleby
bardzo lekkie  srednie cigzkie czarna
i lekkie ziemia
Okopowe -1,26 -1,4 -1,54 -1,02
Kukurydza -1,12 -1,15 -1,22 -0,91
Zboza i oleiste -0,49 -0,53 -0,56 -0,38
Poplony ozime i zbda na -0,32 -0,39 -0,38 -0,25
zielonke
Straczkowe +0,32 +0,35 +0,38 +0,38
Wsiewki motylkowe i traw +0,63 +0,70 +0,77 +0,77
Trawy +0,95 +0,05 +1,16 +1,16
Motylkowe +0,89 +1,96  +2,10 -
Obornik +0,35 ok. 4-5 tonyw. masy
Gnojowica +0,28 ok. 10-16 todw. masy
Stoma +0,21 ok. 1,1 tonyw. masy

Zrodto: IUNG Putawy

Obornik rownoway deficyt substancji organicznej w proporcji:
O(sm)=151*S

Tabela 27. Bilansowanie materii organicznej na pokzh w gminie Skalbmierz

Powierzchnia upraw Stoma Paszascidtka  Obornik sucha Deficyt materii

razem Razem masa organicznej w glebie
uprawa ha t/rok t/rok t/rok t/rok
zboza 2949 + 11353 -5816 +7883 - 1563
warzywa 1857 - - - -2786
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ziemniaki 857 - - - - 1120
buraki 148 - - - - 207
inne 1209 - - - - 1572
Razem + 11353 -5816 +7883 - 7248
Bilans +5537 + 635

Zrédto: Obliczenia wtasne

Objanienia: Catkowite zapotrzebowanie na reprodeksybstancji organicznej w glebie
moze by pokryte poprzez nawenie obornikiem. Bilans stomy na cele inne molnicze
wynosi ok. + 5537 ton rocznie. D@phas¢ stomy 5537/11353=0,49. Nadmiar obornika w
stosunku do zapotrzebowania na odtworzenie substanganicznej w glebie wynosi + 635
ton. Dostgpnasé obornika 635/7883=0,08. Jest tosdamieznaczna, wc obornik nie mée by
traktowany jako potencjalny surowiec do produkajigazu.

7.3.2 Siano

Siano stanowi suszarbiomasg z wytkéw zielonych, skoszanwe wczesnym okresie
wegetacji. Siano jest jedrz podstawowych pasz sywieniu koni. Jest ono tak stosowane
jako pasza dla innych zwiestzgospodarskich i domowych. Stanowi jadnnajwaniejszych
pasz objtosciowych. Siano mize stanowé takze surowiec energetyczny. Wadto
energetyczna wysuszonego siana jest édagysoka. Na podstawie danych literaturowych
(Grzelak M., Waliszewska B., Speakabigata A., Wartas¢ energetyczna peletu zki
nadnoteckich ekstensywniezcytkowanych Nauka Przyr. Technol. 4, 1, #11), ina
stwierdzt, ze pelet zbiomasy z traw charakteryzuje¢ stlobrymi parametrami,
poréwnywalnymi ze stomi zrecbkami drzewnymi.

Tabela 28. Podstawowe parametry peletu z traw, stoyroraz innych paliw

Pelet z traw Pelet ze  Zrebki .

Wegiel

Parametr p on P 4" stomy drewna
Warto ¢ opatowa 19,54 17,88 18,09 16,4 25

(MJ/kg)

Ciepto spalania (MJ/kg) 19,96 18,30 19,82 194 32
Popi6t (% s.m.) 6,67 6,82 7,91 0,6-1,5 12
7,93 7,66 10,5 40 12

Wilgotnosé ( % s.m.)
(Zrédito: Grzelak M., Waliszewska B - P,2”, P,4” pralpeletu z siana)
llo$¢ siana powstagego na terenie Gminy Skalbmierz oszacowano nagegspowierzchni
tak trwalych, ktéra wg danych PSR 2010, wynosi 658ray zaldgeniu,ze mazna uzyska

ok. 45 g/ha suchej masy siana, daje to sumaryc29@&l ton rocznie. Ikei siana
przeznaczone na potrzeby gospodarstw rolnych oszasmna podstawie i$oi sztuk bydta i
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koni, przy zataéeniu sredniego rocznego zapotrzebowania na @aszilosci 1,5 tony na
sztuke, na ok. 3427 ton. Wygbuje wic niedobdr siana w ik@i ok. 466 ton rocznie w
zwiazku z czym nie ma nutiwosci wykorzystania siana na cele energetyczne.

7.3.3 Rosliny energetyczne

Za raliny energetyczne uwa sk te, ktére uzyskuj duze przyrosty biomasy w
stosunkowo krotkim czasie. Nadajie one zaréwno do spalenia, uzysiaignergs cieplr i
elektryczn, jak i wytwarzania paliw. Rdiny te cechuj sie duzym przyrostem rocznym i
wysoka wartascia opatows. Nie g to rasliny wymagajce, a do tegoasodporne na szkodniki i
choroby.

Rasliny energetyczne, pod wzglem biologicznym, dzielsig na trzy grupy:

- rosliny trawiaste (m.in.: miskantus, mozga trzcinowataanna mielec, tymotka
takowa, trzcina pospolita),

- rosliny zielne (topinamburilazowiec, réga wielokwiatowa)
- rosliny drzewiaste (wierzba, topola, brzoza).

W Polsce najcgciej s uprawiane: wierzba wiciowa Sélix viminalig, topinambur
(Helianthus tuberosysslazowiec pensylwiski (Sida hermaphrodita réza wielokwiatowa
(Rosa multiflora.

Wartas¢ opatowa biomasy pozyskanej zslin energetycznych zatg gtdwnie od stopnia
wysuszenia i nie i sie zasadniczo od waroi dla innych rodzajow biomasy rolniczej i
drzewnej. Orientacyjne wao mazna przyac¢ na poziomie:

-brykiety i pelety suche, niska zawastavilgoci, wartg¢ opatowa 17-19 MJ/kg

-polana - pocite xkdy wierzby energetycznej o grumd ok. 5cm, swiezo Scigte 9-12
MJ/kg, wysuszone - 16-18 MJ/kg

-zrebki - rozdrobnione gdy, warté¢ opatowa w stanie wilgotnym 9-12 MJ/kg, w stanie
suchym 16-18 GJ/Zf6dto: www.farmer.pl - dosgp 10 sierpnia 2013)

Tabela 29. Warta¢ opatowa todygslazowca pensylwaskiego o zmiennej wilgotné¢ w rdznych
terminach zbioru

Data 28.09.| 28.10.| 10.11.| 25.11.| 11.12.| 29.12.| 07.01.| 21.01.| 04.02.
zbioru 2007 | 2007 | 2007 | 2007 | 2007 | 2007 | 2008 | 2008 | 2008

Wilgotnos¢ | 54,0 | 53,1 425 358 253 129 153 249 125
[%]

Wartas¢ 6,7 6,9 9,0 10,4 125 149 145 12|6 15,1
opatowa
[MJ/kg]

(Zrodto: Szyszlak-Bargtowicz J., Piekarski W, 2009)
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W przypadku slazowca pensylwi@skiego warté¢ opatowa biomasy zatg od terminu zbioru
i waha s¢ od ok. 6-7 MJ/kg dla zbioru wczesnojesiennego lgatmasci 50-60 % do 12-15
MJ/kg dla biomasy zbieranej na przetomie roku, éjtérilgotnai¢ wynosi 15-25%.

Tabela 30. Podstawowe parametry energetyczne wierglenergetycznej slazowca

pensylwaiskiego

Wyszczegolnienie Wierzba Slazowiec
Surowiec nieprzetworzony
Plonswiezej masy (t/ha/rok) 48,30 17,10
Wilgotnos¢ w momencie zbioru (% 48,07 25,01
Plon suchej masy (t/ha/rok) 24,99 12,82
Wilgotnos¢ zrebkow do produkcji 31,00 25,01
peletu (%)
Gestai¢ nasypowa zibkéw (kg/nt) 198,8 100,2
Wartas¢ opatowa (GJ/r) 2,38 1,26
Pelet
Wilgotnos¢ peletow (%) 7,5 7,9
Ciepto spalania peletéw (MJ/kg) 18,71 18,25
Wartas¢ opatowa peletéw (MJ/kg) 16,88 16,04
Gestas¢ nasypowa peletéw (kgfn 635,6 517,2
Wartoi¢ opatowa peletéw (GJ/fn 10,73 8,30

(Zrédto: Stolarski M. - Pelety z biomasy wierzb§tazowca)

Koszty zataenia plantacji wierzby energetycznej szacowaneas8,0-10,0 tys. zt na hektar.
Plantacje nie magby¢ zbyt male, aby uprawa byta optacalna. Wedtug aprania (Dariusz
Kwasniewski: Modelowe technologie zbioru a koszty produkcjimasy z trzyletniej wierzby
energetycznej- Instytut Izynierii Rolniczej i Informatyki, Uniwersytet Rolrey w
Krakowie, Irzynieria Rolnicza 4(129)/2011) koszty produkcji wiey energetycznej aglaja
wartas¢ optymaln, w zalenaosci od technologii zbioru, przy uprawach na obszaregdu
10-15 ha.

W celu zachowania kryteribw zrownowamego rozwoju i biorinorodndci, naley
promowa tylko te rgliny i surowce energetyczne, ktére zapewodpowiednio wysok
redukcg emisji CQ. (p. wyzej). Dyrektywa 2009/28/WE zaleca m.in. aby:

- przy uprawie rélin energetycznych stosowaasady dobrej praktyki rolniczej;

- przeznaczenie gruntdow na uprawy nie powinno prowada zmniejszenia gruntéw
uzytkowanych na cele produkcywnosci;

- produkty z upraw energetycznych nglestosowa lokalnie, bez nadmiernego
transportu;

- nalezy uprawi& te surowce odnawialne, ktére charakteryzsig dobrym bilansem
ekologicznym;
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- uprawa rélin energetycznych powinna odbywa sie na terenach ju
wykorzystywanych rolniczo oraz na ziemiach odtogoyeh;

W przypadku zastosowania uprawslio energetycznych jako alternatywy dla obecnego
modelu rolnictwa oraz istniggych upraw naley szczegétowo rozpatrézywszelkie naktady w
catym cykluzycia uprawy.

Szacowanie potencjatu rélin energetycznych na gruntach nieiytkowanych

Grunty nieuprawiane i nieytki moga by¢ wykorzystanie pod uprawy dedykowane. Na
podstawie informacji z UMIG Skalbmierz brak atievosci przeznaczenia jakichkolwiek
niewytkowanych powierzchni pod uprawystim energetycznych.

7.3.4 Surowce do produkcji biogazu

Biogaz jest produktem powstatym w wyniku fermentaggtanowej, odbywagej sk
w srodowisku beztlenowym. Ze wzglu nazrédto pochodzenia nmioa wyr&nic:

 biogaz wysypiskowy - powstgy z odpaddédw organicznych na sktadowiskach
odpaddw,

* biogazsciekowy - powstajcy z osadowéciekowych w oczyszczalniadiciekdw,

* biogaz rolniczy - powstagy z odpadéw z produkcji rolnej, odchodéw z hodowli
zwierzcej, odpadoéw i pozostato z przetwoérstwa rolno-spgwczego oraz rdin
uprawianych w celu przerobu na biogaz.

Jego gtéwnym sktadnikiem jest metan (50-75 %) i denek wegla (25-45 %), siarkowodor
(20 — 20 000 ppm), wodor (<1 %), tlenekgla (<0,1 %), azot (<2 %), tlen (<2 %). Biogaz o
zawartdgci metanu powsej 40 % mae by wykorzystany do celéw energetycznych.
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. Rysunek 12. Schemat biogazowni kogeneracyjnej
(zrédto: biomasa.wortale.net - dept10 sierpnia 2013)
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Biogaz powstaty z produktow ubocznych rolnictwaclooldéw zwierzcych, pozostakri
przemystu przetworstwa rolno-spavczego mae mig€ duze znaczenie praktyczne ze
wzgledu na utylizagj uciazliwych odpadoéw lub odchodéw z produkcji rolnej, te@bcizaja
srodowisko i za ktérych usuggie wytworca musi ptaéi

Biogaz mana wykorzysta na dwa sposoby — albo jako surowiec do spalenimiegscu w
instalacji kogeneracyjnej wytwarzagj energi elektryczm i ciepto, albo jako surowiec o
parametrach gazu ziemnego doytiku sieciowego. Nowelizacja Prawa energetyczne@@ z
stycznia 2010 roku (Dz.U.2010.21.104) wspiera wyiasaie biogazu rolniczego, a przepisy
umazliwiaja podhczanie biogazowni do niskadcieniowych systemow przesytowych.
Pozwoli to na dostarczenie biogazu do odbiorcéwteranach wiejskich, zwlaszcza tam,
gdzie nie ma maiwosci dostarczania gazu ziemnego.

Biogazsciekowy

Komunalny osadsciekowy to pochodgy z oczyszczalnisciekbw osad z komor
fermentacyjnych oraz innych instalacji &aych do oczyszczaniziekéw komunalnych oraz
innychsciekéw o sktadzie zbtonym do sktaddciekow komunalnych (Art. 3 ust. 2 Ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, Dz. U. 200BRIpoz. 628). Osadiciekowe mog by¢
skltadowanie, spalaneydlz wykorzystanie gospodarcze jako nawdz lub skiaétnikpostu.

Zaostrzenie przepisow warunkaych sktadowanie osadéw czy rolnicze ich wykorzytta
stwarza maliwos¢ ich utylizacji na drodze termicznej z energetyemmyykorzystaniem ich
energii chemicznej.

W wyniku suszenia osad i by¢ przeksztatcony w produkt o zawaitood 50 % do 90 %
suchej masy, ktory nie by wykorzystywany jako nawdz organiczny lub surowiec
energetyczny. Zakmno sredni wartas¢ powstajcego osadu na poziomie 0,247 kg s.m./m
$ciekdw (Zrodto: http://kielce.pios.gov.pl/aktual/osady.pdfostp: 10 sierpnia 2013)

Na terenie gminy Skalbmierz nie znajduje sadna oczyszczalnigciekbw komunalnych.
Wszystkie nieczystei odprowadzaneassiech kanalizacyjm i wywozone g do oczyszczalni
sciekbw w Kazimierzy Wielkiej. W zwizku z powyszym na terenie gminy nie ma
mozliwosci wykorzystania osadosciekowych.

Biogaz wysypiskowy

Odpady organiczne ulegabiodegradaciji. Proces ten sklada si4 faz, w wyniku ktorych
powstaje biogaz. W fazie | powstaje dwutlenkegla. Nast¢pnie w fazie Il, po wyczerpaniu
tlenu w fazie drugiej zaczyr|zachodat procesy beztlenowe. Faza Il jest dgarodukcji
metanu. Faza IV jest faz stabilizacji, podczas ktérej naptje powolny spadek
wytwarzanego gazu. Caty proces trgvadnio 10 — 20 lat. Energia uzyskiwana jest w wynik
odgazowania zim, spezenia powstalego gazu oraz jego odwodnienia. W agieg
kogeneracyjnym jest on przetwarzany na energidrgledm i cieplm.

Wedtug ustawy z dnia 1 lipca 2011 r. o zmianie wgta utrzymaniu czyskei i porzadku w
gminach oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2014 182, poz. 897) od 1 lipca 2013
odpady komunalne zebrane na terenie gminy Skalzmkésrowane s do regionalnej
instalacji do przetwarzania odpadoéw komunalnych jdujacej st w miejscowdci
Wioszczowa (adres: 29-100 Wioszczowa, ul. Przeddadprd\a terenie gminy funkcjonuje
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sktadowisko odpadéw komunalnych w Sielcu Biskupinstalacja ta przewidziana jest do
zastpczej obstugi w przypadku gdyby regionalna insfialalegta awarii lub przégiowo nie
mogta przyjmowa odpaddéw z innych przyczyn.

Odpady komunalne wytwarzang w Gminie w ilaci ok. 190 ton rocznie. Waré opatowg
odpadow sktadowanych mioa oszacowana 570-760 GJ.

Biogaz rolniczy

Biogaz w gospodarstwach rolnych ma pozyska albo jako produkt utylizacji odpadéw
produkcji ralinnej lub odchoddéw produkcji zwiegzej — obornika i gnojowicy, albo jako
produkt powstaty z fermentacji gl uprawianych w celu fermentacji biogazowej.

Do obliczania wartéci teoretycznej biogazu z hodowli posly dane o ildci zwierzt
hodowlanych na podstawie PSR 2010. Zwjtxzprzeliczono na jednostki umowne — sztuki
duze (SD) wedtug nagpujacych wskanikow:

konie — 1,0 SD

bydto — 0,8 SD

trzoda chlewna — 0,2 SD
dréb — 0,004 SD

Tabela 31. Potencjat produkcji biogazu z odchodowwierzat gospodarskich w gminie
Skalbmierz

Usredniona

Przelicznik Al produkcja Pogtowie Ftell @
Zwierzeta Odchody biogazu . biogazu
na SD biogazu
m¥Sb/d  m¥SD/d sztuk tys. m°
obornik 1,5-2,9 2,2 1388
bydto 0,8 2160
gnojowica 0,45-1,5 1,03 650
obornik
trzoda 0,2 0,6-1,25 0,93 8486 576
gnojowica
obornik
dréb 0,004 3,5-4,0 3,75 23404 128
gnojowica
Razem 2733

Teoretyczna dogpna produkcja biogazu = 0,10 *2733 = 273
Wartas¢ energetyczna biogazu= 273 tys. m3*20 MJ/m3 = 5360

Zrédto: A. Oniszk-Poptawska i inni, 2003

Dostpnas¢ obornika 635/7883=0,08, depnas¢ gnojowicy ~ 0,25, teoretycznérednia
dostpnas¢ surowca ~ 0,10.
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P=SD*Ws.m.o.* M
SD - liczba sztuk diych
W — wskanik produkcji suchej masy organicznej (s.m.o.) weticzeniu na SD

M — produkcja metanu na jednostkm.o.

. o, Produkcja
Produkcja = ilos¢ procentowa procentowa za\
. . metanu z
metanu odpadéw X zawart@d¢s.m.wl1l X s.m.ow zawart. X 1tsmo
[m3/rok] [t/rok] t substratu [ %] suchej masyfo] [m3/.tsr.n(5]

7.3.5 Surowce do produkcji biopaliw

Biopaliwa ptynne powstajw skutek fermentacji alkoholowejeglowodandéw do etanolu,
fermentacji butylowej biomasy do butanolu lub zrg#towanych w biodiesel olejéw
roslinnych. Wyr&nia sk:

Biopaliwa | generacji produkuje s ze zbaa, ziemniaki, burakdéw cukrowych, rzepaku i
trzciny cukrowej, czyli z tych samych substratéwzgwnos¢ i pasza.

Biopaliwa Il generacji wytwarza st m.in. z celulozowych odpad6w organicznych oraz
upraw ralin energetycznych.

Ropa naftowa d&dzie podstawowym paliwemzywanym do nagdu samochodow jeszcze
przez co najmniej kilkardaie lat. Biokomponenty, czyli dodatki do paliw, vegradzono w
Unii Europejskiej aby przynajmniej eciowo uniezaleni¢ sie od importu ropy. W Polsce,
oprocz celu ogolnego - wzrostu catkowitego udziehergii zezrodet odnawialnych do
wysokaci 15 %, w roku 2020 przewidziany jest wzrost utizisiokomponentéow do 10 % w
bilansie paliw transportu. Zadania Polski w zaledsbpaliw reguluje Rozpogdzenie Rady
Ministrow z dnia 15 czerwca 2007 r. w sprawie Nanogch Celéw Wskanikowych na lata
2008-2013 (Dz.U.2007.110.757). W latach 2013-20¥8okai¢ NCW bkegdzie wynost: 2013
r.— 7,10 proc., 2014 r. — 7,10 proc., 2015 r. 20 proc., 2016 r. — 7,10 proc., 2017 r., - 7,8
proc., 2018 r. — 8,5 proc. Projekt Rozp@lzenia Rady Ministrow w sprawie NCW na lata
2013-18 zamieszczony jest na stronie:
http://bip.mg.gov.pl/files/upload/18831/Rozporzadie%20NCW_RM.pdf

Narodowe Cele Wskaikowe dla Polski na lata 2008-2020 przedstawionews tabeli
ponize;.

Tabela 32. Narodowe Cele Wskaikowe na lata 2008-2020

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014,15,1€ 2017 2018 2020

3,45% 4,60% 5,75% 6,20% 6,65% 7,10%  7,10% 7,80% 8,50% 10,0 %

Zrédio: Rozporzdzenie w sprawie NCW (Dz.U.2007.110.757), Projelforadzenia z 23 lipca
2013

Ptody rolne, takie jak zlia, ziemniaki, buraki cukrowe czy rzepak stanpwezne surowce
wykorzystywane w produkcji biopaliw.
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Tabela 33. Wydajnaé¢ produkcji etanolu

Surowiec  pszenica zyto jeczmien owies ziemniaki AELT kukurydza
cukrowe

llos¢

wytworzonego 354,7 328,8 330,5 2654 95,6 92,2 350,5

etanolu (I/t)
Zrédto: David Blume's Alcohol Can Be a Gas!: FuelargEthanol Revolution for the 21st Century

Kwestia przeznaczenia nadmiernych powierzchni spphw rolnych na biopaliwa byta
wielokrotnie krytykowanak(tp://www.plan-rozwoju.pcz.pl/dokumenty/konferesrtykuly/27.pdf
-dostp 10sierpnia 2013) przez rdzynarodowe gremia takie jak ONZ czy Bakiatowy,
jako nieracjonalna i konkurencyjna w stosunku dodpkcji zywnosci. Oprécz tego, jak
podaje na swojej stronie internetowej EurActiv -oddcy portal informacyjny o Unii
Europejskiej, rzetelna analiza ze strony laboréwrieuropejskich wykazalaze niektére
biopaliwa w catym cyklu wytwoérczym, powodujwicksz emisg dwutlenku wgla niz
paliwa kopalne (http://www.euractiv.com/climate-environment/bioskds-pollute-crude-oil-
lea-news-510437 - dagt 10 sierpnia 2033 Istotnym czynnikiem wzrostu emisji jest tu
zmiana sposobuzytkowania gruntéw, ILUC — Indirect Land Use Changp, karczowanie
laséw tropikalnych pod uprawpalmy olejowej. Wedlug wylicze zaprezentowanych na
stronie, emisja C@) przy uwzgtdnieniu efektu ILUC, przedstawiagsnastpujaco.

Wartcsci emisji CQ/MJ przy uwzgtdnieniu wptywu efektu ILUC, wedtug portalu Euractiv

Olej palmowy - 1059

Olej sojowy — 103g

Olej rzepakowy — 95¢g

Olej stonecznikowy — 869

Olej palmowy z odzyskiem metanu — 83g
Pszenica (nieokétona technologia) — 64g
Pszenica (biogazzyty w kogeneraciji) — 479
Kukurydza — 43g

Trzcina cukrowa — 369

Burak cukrowy — 34g

Stoma pszenicy (w kogeneracji) — 35g
2G Etanol (uprawy gruntowe) — 329

2G Biodiesel (uprawy gruntowe) — 21g
2G Etanol (innerodia) — 99

2G Biodiesel (inngrédta) — 99

Dla poréwnania zestawiono obliczpeamisg CO, z paliw na stacji benzynowej.

Tabela 34. Orientacyjne emisje C@dla benzyny i oleju nagdowego

palwo  palwa  OMSACOZ emisacoz gt il
1/200 km g/km kg/100 km g/MJ g/MJ
ON 5 130 13 68 75
ON 8 210 21 69 76
ON 15 397 39,7 70 77
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Pb 95 5 115 11,5 61 67

Pb 95 8 185 18,5 61 67
Zrédto: obliczenia wlasne

Emisja pierwotna uwzgtinia dodatek (tu przgjo 10 %) zwazany z wydobyciem, przerébk
i dostarczeniem paliwa do odbiorcy.

Whnioski: Redukcja emisji COprzy zastosowaniu biomasy jest bardzo zmréowana

w zaleznosci od sposobu pozyskania surowca. Niektore biomalemitug wiecej CQ na

jednostk wytworzonej energii i benzyna czy olej nadowy, natomiast biopaliwa 2
generacji ma znacznie mniejsze wskiaiki niz wszystkie pozostate.

Powyzsze wskaniki odnosz sic do biopaliw pierwszej generacji. Mogrzyczynia sic do
wzrostu cenzywnaosci poprzez konkurencyjny, dotowany popyt. Do pragjuletanolu —
dodatku benzyny, wykorzystuje ¢sizazwyczaj zbgza, ziemniaki lub buraki cukrowe,
natomiast rzepak jest surowcem w produkcji biodi€klb jako surowy albo rafinowany olej
roslinny uzywany bezpérednio jako dodatek oleju negowego w starszych typach
silnikéw). Etanol produkowany jest przez fermentagukrow prostych z burakéw
cukrowych, lub ze skrobi zawartej w pszenicy lubyich zbaach, a take ziemniakach. Oleje
roslinne @ wytwarzane przez tloczenie lub ekstrakejateriatu rélinnego zawierajcego olej

- owoce z nasion rzepaku, soi, stonecznika. Biadigst wytwarzany przez transestryfikacj
olejow raslinnych. Wydajnd¢ produkcji etanolu zaly od rodzaju réliny uprawnej (patrz
tabela).

Tabela 35. Wydajnaé¢ produkcji etanolu z réznych roslin uprawnych

Roslina Plon (wg GUS Wydajnosé Plon Zuzycie
2001) etanolu etanolu surowca
dt/ha (I/dt) (I/ha) dt/100 litrow

etanolu

Kukurydza 61 37 2257 270
Pszenica 35 34 1190 295
Ziemniak 190 14 2660 720
Buraki cukrowe 450 10 4500 1000

(Zrédto: http://www.modr.mazowsze.pl/porady-dla-rémiv/produkcja-roslinna/461-uprawa-
kukurydzy-na-cele-energetyczne.html - dpstO sierpnia 2013)

Przy szacowaniu potencjatu biopaliw pierwszej gacgrnaley w pierwszej kolejnéci
uwzgkdni¢ catkowite pokrycie zapotrzebowania mavnos¢ dla ludzi i pasz dla zwierat.
Wedtug danych Agencji Rynku Rolnego krajowe zapeiimvanie na zlia waha s w
granicach 26-28 min t, z tego na potrzeby wiasnepgdarstw — pasze dla zwigtrz
hodowlanych — ok. 16-18 min ton, natomiast ziaraaele spgywcze dla ludzi — ok. 5,7-5,8
min ton. Zuycie przemystowe w roku 2007 byto szacowane na £2¢li 1,3-1,4 min ton
rocznie. Krajowe zbiory zbidwahaj si¢ w zaleznosci od powierzchni zasiewOw i pogody w
przedziale 22-28 min ton rocznie. Nale przyja¢, ze wzgédu na bezpiecZstwo
zywnosciowe, ze wycie zb@ na biopaliwa (razem ze zkami nie spetniaicymi wymaga
jakosciowych w zakupie interwencyjnym) nie powinno prasizy¢ 8 %, z tego na biopaliwa
ptynne mae przypadé nie wigcej niz 4 %. Natomiast w przypadku ziemniakoéw, burakéw
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cukrowych i kukurydzy nie ma tak rygorystycznychraxgjczeéi. Mozna przyj¢, ze na cele
produkcji biopaliw mae by przeznaczone do 10 % powierzchni upraw ziemniakow,
burakow cukrowych oraz kukurydzy. Na tej podstawiezacowano potencjat biopaliw
1 generacji dla Gminy Skalbmierz (tabela ).

Tabela 36. Potencjat produkcji biopaliw 1 generacjw gminie Skalbmierz

. . .. Potencjat
Roslina U;z;g;va Plon g(l)c;]r)l Pod kz;]%p))allwa Prodl(Jlljrt]);v)vnosc produkcji
(tha) biopaliw
Zboza 3420 3,85 13167 4%=137ha 1309 110 tys. |
Ziemniaki 870 24,00 20880 10% =87 ha 3360 193 tys. |
Buraki 200 40,00 8000 10 % =20 ha 31tys. |
cukrowe ’ 4000 '
Kukurydza 50 7,00 350 10% =5 ha 2590 13 tys. |
Razem 347 tys. |

Zrédto: obliczenia wiasne
Razem : 347 tys. litrbw etanolu réwnaowe 230 tys. litbw benzyny.

Produkcja biopaliw — podstawy prawne

Podstawy prawne zazanych z biopaliwami ptynnymi daje Ustawa z dniasgspnia 2006 r.
o biokomponentach i biopaliwach cieklych (Dz.U.20@®.1199 z p#én. zm.). Ustawa
okresla zasady, na jakich me st odbyw&:

- prowadzenie dziataldoi gospodarczej w zakresie wytwarzania biokompaohent
- wytwarzanie przez rolnikbw biopaliw cieklych na sty wytek;

- prowadzenie dziataldoi gospodarczej w zakresie wprowadzania do obrotu
biokomponentow i biopaliw cieklych oraz okl@nia i realizacji Narodowego Celu
Wskaznikowego, zgodnie z rozpaidzeniem Rady Ministréw z dnia 15 czerwca 2007 r.
w  sprawie Narodowych Celow Wskadkowych na lata 2008-2013
(Dz.U.2007.110.757).

7.3.6 Drewno

Drewno naley do najpopularniejszych @&oikow energii. Drewno do wykorzystania
energetycznego nie pochodz z laséw, z ci¢ przydraznych, z sadéw. Osohrkategore
stanowi drewno potytkowe, powstajce w gospodarstwach domowych, drewno
opakowaniowe w handlu i ustugachzgte drewno w budownictwie i przerig.

Drewno, ktére mge by wykorzystane jako surowiec energetyczny to:
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Drewno opatowe -jest pozyskiwane i sprzedawane jako oddzielny tgsmnt. Wedtug
danych GDLP corocznie pozyskuje; si polskich laséw 3-3,5 min‘hdrewna opatowego.
Uzywane jest gtdwnie do ogrzewania w domach jednanogzh. Maze by spalane w
kottach, piecach i kominkach.

Kotty do spalania drewna w domach i mieszkaniachygro/ z podajnikiemslimakowym
dostosowanym do spalania peletu, albo¢nsgstemy dwurusztowe, dodatkowo posiadej
opck spalania drewna polanowego. Kominki, zaite energii cieplnej, mag by¢
eksploatowane albo jako samoistmédta z konwekcyjnym systemem rozprowadzania ciepta
albo zintegrowane z centralnym systemem rozprowadzawiaczone do obiegu poprzez
zainstalowany ptaszcz wodny. Do spalania w komihkaskazane jest drewno sezonowane
przez co najmniej 18 miegly. Drewno opatowe powinno ndiewilgotnos¢ ponizej 20 %.
Pozyskiwane jest gtdwnie z drzewédiastych, takich jak: brzoza, olcha, bukbd jesion,
klon, grab. Drewno drzew iglastych takich jawierk czy sosna, ze wzglu na dua
zawart@¢ zywicy, wydziela duo sadzy podczas palenia, dlatego nadagedsi spalania
jedynie w zamkritych paleniskach, a w kominkach powinnozsitijedynie jako podpatka.

Drewno odpadowemaze stanowd do 30 % catej olkjosci przerobu w tartakach. Wygtuje
w postaci drobnych elementéw takich jak: trocimgbki, wiory, odpryski, kora. Wikszac¢ z
tych odpadéw mie by zwywana jako surowiec energetyczny. e€o ze wzgldow
technicznych takie drewno nie nadaje sio bezpéredniego spalania. Woéwczas 70
stanow¢ surowiec do produkcji brykietéw i peletbw. W pragku kottdbw i piecow
domowych wskazane jestycie w takiej formie przerobionej.

Stosuje si takze pogcie drewna pouzytkowega czyli odpadéw komunalnych (tzw. ztom
drzewny) przewznie nie nadaj sig do spalania w otwartych paleniskach, gagwiera duo
zanieczyszczew postaci lakieru, farby, czy zenetalowe elementy mocowania (np. stela
opakowa artykutbw agd). Do spalania tego typu surowca @etycznego naky
wykorzystywa piece i kotlty z zamkria komomg spalania i filtrami.

Drewno $wiezo $cigte ma ok. 50 % wilgotnmi i wartas¢ opatows ok. 1,8-2,2 kWh/kg ,
natomiast drewno sezonowane przez co najmniej dkb ma wilgotné¢ ok. 15-25 % i
wartas¢ opatows ok. 3,8-4,2 kWh/kg. St wniosek, ze naley drewno przed ziwyciem
sezonowa przez okres 18-24 miesly.

Wykres 9. Zmiana wartosci opatlowej drewna w zalénosci od zawartasci wilgoci

&
|

in

L4}

Wartoic opalowa w kWhikg
I

]

O 10 0 =Ta] 40 S0 GO 0
Willgotnodd w stasuwnku da masy suchej o 3%

(zrédio: http://www.zielonaenergia.eco.pl - dgstLO sierpnia 2013)
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Tabela 37.Srednie wartosci wilgoci i wartosci opatowej drewna

Zawartosé wody Warto§¢ opatowa
Stan drewna % kWh/kg
Swiezo sciete 50-60 2,0
Sktadowane przez 1 sezon 25-35 3,4
Sktadowane kilka lat 15-25 4,0

Zrédto: http://www.komdrew.pl/vad_wartosc.html [dgstl0 sierpnia 2013]

Drewno z laséw prywatnych

Lasy prywatne w gminie Skalbmierz zajrpupowierzchng 30 ha, co stanowi 75 %
catkowitego obszaru $eego gminy. Szacowanie zasobow drewna na cele eyergpe
przeprowadzono na podstawie paziego wzoru (Kécik B, 2010).

Zd=A*1*(Fw *Fe)

Zd — zasoby drewna na cele energetyczriér{i

A — powierzchnia lasow [ha]

| — przyrost bigacy roczny mizszaici [m*/ha/rok]

Fw — wskanik pozyskania drewna na cele gospodarcze [ %)]
Fe - wskanik pozyskania drewna na cele energetyczne [ %]
Roczny przyrost mizszaici oszacowano na ok. 5,5na

Mozliwos¢ pozyskania drewna oszacowano na 60 % potencjalrgstu, natomiast udziat
drewna na cele energetyczne gloao na 30 %.

Zd =30 *5,5 * 60 % * 30 % = 30 ffrok prywatne lasy w gminie Skalbmierz
EP = 30 n¥rok*2,0 MWh/n? = 60 MWh/rok

Potencjat techniczny drewna z laséw prywatnych winggnSkalbmierz szacowany jest na
okoto 216 GJ energii pierwotnej rocznie. Potenejadnomiczny stanowi ok. 50 % potencjatu
technicznego, czyli ok. 108 GJ.

Drewno odpadowe z sadévwnaozna wykorzysté jako surowiec energetyczny. Jest to drewno
pochodace z corocznych et sanitarnych, jak i likwidacji drzewostanu w sada€k ilosci
mog wynost odpowiednio: - w mtodych sadach ama pozyska 0,5-0,6 t/ha, natomiast w
starszych potkartowych te Boi mogr wynies¢ 4-5 t/ha. Do oblicaeprzyjeto sredni wartasé

2,5 tony/ha. Na terenie gminy jest ok. 56 ha saddwtorych mana pozyskéa rocznie ok.
140 ton drewna do wykorzystania na miejscu prze#aidieli. Warta¢ opatowy oszacowano
na 1,4 TJ energii pierwotne;.

Drewno odpadowe z poboczy drég i ¢ przydroznych mozna oszacowana podstawie,
nastpujacych zataen: na 1 km drogi przypada 2 tony drewna odpadoweganie (Hatuzo
M. 2004). Przy zalzeniu, ze aczna diugé¢ drég powiatowych leacych na terenie gminy
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Skalbmierz wynosi 57 km, to 86 drewna odpadowego wyniesie ok. 114 ton rocznie.
Potencjat energii szacujezsia ok. 1,1 TJ.

7.4 Energia wod powierzchniowych

Energia wod ptymcych ma wielowiekow tradyck. Jw w staraytnej Mezopotamii byly
znane miyny naglzane energi wodra. W $redniowieczu wywano jej m.in. do pracy
miynéw, papierni, kani i tartakow. Od kaca XIX wieku energia wodna jestzywana
réwniez do produkcji energii elektrycznej. Dzisiaj energi@dna jest drug (po biomasie)
najczsciej wywar technologi w zakresie energii odnawialnych. Ma jadmiezmiernie
wazna, przewag nad innymi typami energii odnawialnych — jest pvidywalna, dosipna
przez cad doke i caty rok. Inm zalet, energetyki wodnej jest tagze nie wytwarza ona
sciekdw, nie emityj spalin i pytow. Zalet jest rébwnie ochrona przeciwpowodziowa oraz
mozliwos¢ regulowania stosunkéw wodnych. Elektrownie wodnegansprzyja rozwojowi
turystyki i rekreacji, gdy sztuczne zbiorniki wodne megstuzy¢ do uprawiania sportow
wodnych i vedkarstwa. Cgsto stanowj nowy cenny element krajobrazu.

Zasoby energetyczne wod opisuje widlkazwana katastrem sit wodnych. Kataster sit
wodnych, okrélany wg wytycznychSwiatowej Konferencji Energetycznej, obejmuje te
zasoby rzeki #dz odcinki rzek, ktore wykazuajteoretyczny potencjat jednostkowy izegy
niz 100 kW/km. Dla Polski wynosi on 23 TWh roczniepetencjat techniczny ma waso
12,1 TWh rocznie.

Energia wod ptymacych gminy Skalbmierz

Na dzien 31.09.2013 roku, wedtug danych URE, w Polsce 98,944 MW zainstalowanej
mocy w 782 elektrowniach wodnych, natomiast w wdjdrtwie $wigtokrzyskim byto razem
2,105 MW w 35 instalacjach (URE, http://www.ure.gav dos¢p 07.10.2013).

Rzeki wojewodztwaSwictokrzyskiego § to zazwyczaj mate cieki, o niskickrednich
przeptywach z niewielkimi mdiwosciami zastosowania technologii przewidzianych akkr
srednich i daych. Rozwjzaniem mog by¢ technologie ultraniskospadowe, takie jak turbina
Archimedesa turbina osiowa o przeptywie diagonalpirh turbina Francisa lub VLH (very
low head).

Gtowna rzeks gminy jest Nidzica stanoada lewostronny doptyw Wisty. Drugim co do
wielkosci ciekiem powierzchniowym jest rzeka Szarbiéwka. nku 2005 w widtach
powyzszych rzek wybudowano zbiornik retencyjno-rekreagyjSkalbmierz" o powierzchni
lustra wody 8,38 ha.

W okolicy zbiornika na rzece Nidzicy zlokalizowajest mata elektrownia wodna o mocy
maksymalnej 33,91 kW. Roczna produkcja energii,aenosci od stanu wody, wynosi ok.
100-140 MWh.
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7.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna jest wegtrznym cieptem Ziemi nagromadzonym w skatach oraz
w wodach wypetiaicych pory i szczeliny skalne. Z #@ym kilometrem w gib Ziemi
temperatura wzrast&rednio okoto 30 °C, co daje wzrost temperatury %€ 1na 33 metry.
W Polsce s miejsca bardzo zihicowane, np. Suwalszczyzna gdzie wzrost 1 °C nad 10
metrow, albo Sudety ze wzrostem o 1 °C na 20 metidav podstawie danych Polskiego
Instytutu Geologicznego i udeginionej mapy temperatury naghbkasci 2000 metréw pod
powierzchni terenu. Do konstrukcji mapy dane uzyskano z 38Bodiw wiertniczych.
Wartas¢ temperatury na tej gbokasci zmienia st od okoto 30 °C na Suwalszezye do
ponad 92 °C na Nizinie Szczeéskiej i przedpolu Sudetéw. Udokumentowane i
eksploatowane jako energia odnawialfi@dta geotermalne znajdujsic w Stargardzie
Szczeaiskim, Pyrzycach (zachodniopomorskie), Czarnkowieelf@polskie), Uniejowie,
Mszczonowie, Lasku (mazowieckie), Stomnikach, K&kawej, Baskiej Niznej
(matopolskie). W budowie jest instalacja w Torun@procz tego niektére uzdrowiska —
Ciechocinek, CiepliceSlaskie, Duszniki Zdréj, hdek Zzdr6j, Ilwonicz Zdroj, Ustto i
Konstancin — korzystaj z wod termalnych wydobywanych z naturalnyé¢hbdet oraz
odwiertow. Na terenie wojewddztwavictokrzyskiego nie ma czynnych eksploatowanych
zrédet geotermalnych.

Rysunek 13. Mapa temperatury na gibokosci 2000 m.p.p.t. (Szewczyk, 2010 — zmodyfikowana)

(Zrodto: http://www.pgi.gov.pl/images/stories/kopanwiedzy/geotermia/mapa_temp.jpg-
dostp 08 sierpnia 2013)

Potencjat teoretyczny energii geotermalnej na fieregminy Skalbmierz ma by
oszacowany jedynie paednio. Na podstawie ogoélnych przestanek (Zeil '280) mana
przyja¢ na kade 100 m w gib Ziemisredni wzrost temperatury o 3°C. Na podstawie mapy
dostpnej na stronie PGl (http://www.pgi.gov.pl/pl/energeotermalna-lewe/3703-
temperatura-ziemi.html - dagt 08 sierpnia 2013nozna przypé, ze srednia temperatura
gorotworu w okolicach Skalbmierza naglgbkasci 2000 m wynosi ok. 55-60°C, co daje
sredni wzrost temperatury o 2,5°C na 100 m.
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Przy braku sieci cieptowniczej oraz miavosci systematycznego catorocznego odbioru ciepta
na terenie gminy Skalbmierz, oma przypé, ze geotermia gboka nie stanowi obecnie dla
gminy alternatywnegazrodta energii cieplnej. Nie jest natomiast wyklusaomaliwosé
wykorzystania tegarddta w przysziéci.

7.5.1 Pompy ciepta

Ciepto Ziemi mae by wykorzystywane rownie w inny, bardziej dogpny sposob —
w pompach ciepta. Taki system jest od dawna zrnasygsowany chociy w lodoéwkach.

Zawor diawigcy

Skraplacz

Parownik

Sprezarka
Rysunek 14. Pompa ciepta — schemat

(Zrédto: www.instalacjebudowlane.pl — dgsto8 sierpnia 2013)

Pompa ciepta umdiwia odbi6ér energii cieplnej z naturalnycirédet (np. gruntu albo
powietrza) i wykorzystanie jej na potrzeby ogrzeisabudynkow, cieptej wody aytkowej
czy klimatyzacji.

Pompa ciepta jest wdzeniem umdiwiajacym przeptyw ciepta z obszaru o zszej
temperaturze do obszaru o temperaturzesasj. Ciepto zezrédia przejmowane jest przez
czynnik roboczy kgzacy w dolnym obiegu. Nagpnie ten czynnik oddaje ciepto w parowniku
jednostki centralnej. Podgrzany czynnik obiegowy pempie jest poddany sgeniu.
Nastpnie para czynnika kierowana jest do skraplaczagéllona skropleniu oddaj swoje
ciepto wodzie kazacej w instalacji grzewczej. Po tym czynnik kierowajest na zawor
rozprzny, gdzie temperatura i&iienie czynnika spada. Transport energii cieplriiywa
sie dzicki doprowadzonej do pompy energii elektrycznigjtaj do napdu spezarki.

Energia cieplna pobrana zehdta niskotemperaturowego (tzw. dolrédto) jest dostarczana
na wyzszy poziom energetyczny okiany mianem goérnegdrodia ciepta. Dolnezrodio
powinno s¢ charakteryzowaprzede wszystkim wysakiemperatug i matymi wahaniami w
ciagu roku. Powinna istnée mazliwos¢ odbudowy potencjalu energetycznego w
odpowiednim czasie.

Wytworzona energia mme by wykorzystana do ogrzewania lub chiodzenia budynélk,

i przygotowania cieptej wodyaytkowej. Zrédtem energii dla pompy ciepta g@by¢ grunt,
wody powierzchniowe, wody podziemne, powietrze afexyczne. Ména wykorzysta
rébwniez ciepto odpadowe - powst@ie w procesach produkcyjnych, w oczyszczalniach
sciekdw, itp.

W przypadku gruntu jego temperatura vagei roku utrzymuje gi w miare na statym
poziomie. Na gibokasci 2m waha s ona 6-13°C. Im gbiej tym temperatura gruntu jest
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bardziej ustabilizowana. Pamij 10m temperatura gruntu wynosi 10°C. W celu wykstania
energii zgromadzonej w gruncie wykorzystuje gbziome lub pionowe wymienniki ciepta.

W wymienniku poziomym pobieranie ciepta z gruntubpda st za pomog systemu
poziomych kolektoréw gruntowych wykonywanych z rur polietytemych. Wewntrz rur kmzy
niezamarzajca ciecz — zazwyczaj wodny roztwor glikolu propyemego, transportaga ciepto z
gruntu do pompy.

Rysunek 15. Gruntowy poziomy wymiennik ciepta w igtalacji pompy ciepta
(Zrédto: retscreen.net — dept08 sierpnia 2013)

W pionowym gruntowym wymienniku ciepta rury umiezane g w pionowych odwiertach.
W instalacjach tego typu vme jest ustalenie rozmieszczenia sondgbgkaici wiercenia.
Glebokas¢ otworéw uwarunkowana jest warunkami geologicznymimozliwosciami
technicznymi wykonania odwiertow, naggeziej wykonuje st je na gébokas¢ do 100 m.

Rysunek 16. Gruntowy pionowy wymiennik ciepta w inglacji pompy ciepta
(Zr6dio: retscreen.net — dept08 sierpnia 2013)
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Wymienniki pionowe w stosunku do poziomych manniejsza podatr$é na zmiany
temperatury zewgirznej, mad powierzchng gruntu potrzebs do wykonania wymiennika,
lepsz skutecznét. Wad, jest ich znacznie wgzy koszt.

Pompy cieplne powietrzne wykorzystugnerg¢ stonecza nagromadzom w powietrzu
atmosferycznym. Powietrze zegirzne zasysane kanatlem czerpalnym, oddaje ciepto w
parowniku pompy ciepta i schtodzone odprowadzanezexaratrz kanalem wyrzutowym.
Pompy powietrzne pracujteoretycznie do temperatury -15°C, ale efektywme nizej jak

przy temperaturach powietrza do°G , gdy przy niskich temperaturach spravgtionocno
spada.

Podstawowym parametrem charaktergeyin pompy cieplne jest wspétczynnik spraécio
CORP, ktéry okresla proporcje ile energii cieplnej uzyskuje gijednostki energii elektrycznej
dostarczonej do obiegu.

COP = (Energia tmg)/(Energia elektryczna) =QV
Zazwyczaj pompy ciepta agiaja wspotczynniki sprawniei rzedu od 2,5 do 4,5.
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Wykres 10. Sprawnd¢ pompy ciepta w zalénosci od temperatur dolnego i gérnegarddia
(Zrédto: www.solis.pl — dogp 14 sierpnia 2013)

Przyktad: przy temperaturze dolnegoédia na poziomie +% (gruntowy poziomy
wymiennik ciepta) i odbiorze na ogrzewanie podtogofmaksymalna temperatura 43
wartai¢ wspétczynnika COP wynosi ok. 3,5. Gdy doladio ma temperatar0°C, to
wartas¢ COP wynosi 3,0.

Im wyzszasrednia temperatura dolnegoddia ciepta, tym wisz sprawnéé maze osignaé
pompa ciepta. W strefie przypowierzchniowej — do @kebokasci wahania temperatury w
ciagu roku mog wynies¢ nawet 20 K. Ponadto istnieje ryzyko przemageia gruntu, co
moze prowadzi do uszkodzenia catej instalacji podziemnej ebgkai¢ strefy przemarzania
dla powiatu kazimierskiego wynosi ok. 1,2-1,4 m.atego optymalna gboka¢ dla
gruntowych poziomych wymiennikéw ciepta wynosi Gk7-2 m (p. rysunek poigj).
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GORNA POWIERZCHNIA GRUNTU
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Wykres 11. Rozkitad temperatur ziemi w strefie do 18n glebokosci
(Zrédio: http://ghs.vot.pl - dogb 08 sierpnia 2013)

Wahania temperatur ograniczagic wtedy do 3-5 K, a ryzyko przemarzania gruntu i
zniszczenia instalacji nie istnieje. Ponadto kosropdt ziemnych powinny Ky na
racjonalnym poziomie. Innym istotnym czynnikiem wwphjacym na zdoln&¢ gruntu do
oddawania ciepta jest jego miovos¢ regeneracji cieplnej. \Wie sk to z poziomem waod
gruntowych. Grunt suchy, bardzo przepuszczalny,rzy pym o niskim poziomie wdd
gruntowych, nie jest dobrygrodowiskiem dla dolnegérddia ciepta. Podobnie magsizecz

z gruntem skalistym. Ponadto bardzozma jest, aby nad wymiennikiem gruntowym nie
planowa budynkéw, drég, utwardzonych placéw, nasaddezew, itp. To wszystko wptywa
negatywnie na zdold6 regeneracji cieplnej gruntu. Moce jednostkowe paobrz gruntu
mieszca sic w zakresie od ok. 10 do 35 WinGrunt piaszczysty, suchy: 10 do 15 V§/m
piaszczysty, wilgotny: 15 do 20 Wfmgrunt ilasty, suchy: 20 do 25 W/m2; ilasty, wilgy:

25 do 30 W/m2; grunt wodogioy: 30 do 35 W/m2 (http://www.hydraulika24.com.gfppy-
ciepla.html - dosfp 08 sierpnia 2013) Zapotrzebowanie mocy na ogragvawentylacg
domu dobrze ocieplonego o powierzchni ok. 126 wynosi srednio 7-8 kW, moc na
podgrzewanie wody to ok. 1,5-2 kW. Sumaryczne zapbbwanie mocy sgja ok. 9-10 kW.
Grunt piaszczysty suchy pokryway takie zapotrzebowanie to dziatka 900 ptus ok. 30 %
na moc zapasaw razem 1200 natomiast grunt ilasty, wilgotny to ok. 350-400mla
terenie Gminy dominajgrunty, dla ktérych mma przyj¢ wydajndé gruntu 15 + 20 W/
dla potrzeb pomp ciepta. Maksymalny czas pracy pomig powinien przekracZza2200
godzin rocznie.

Alternatywa sa pompy ciepta z wymiennikiem pionowym, oparte naviedtach gtbokich.
Dlugos¢ pojedynczej sondy powinna wynésid 60 do 100 m, odlegté miedzy sondami —
nie mniej nk 5-6 metrow. Istotne jest aby wtwie ocené grunt, co wplywa na potencjalny
uzysk mocy z metra higcego (mb) odwiertu. Przyktadowo: z gnejséw i grawitmazna
uzyska moc 55-70 W/mb, z wapienia 45-60 W/mb, z gliny48DW/mb.

Zakladajic, ze odpowienie warunki do wykorzystania pomp ciepfa 81% gospodarstw,
montufc 50 instalacji tego typucghzie mana otrzyméa energt w wysokaci ok.1,9 TJ.
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7.6 Energia wiatru

Wykorzystanie energii wiatru charakteryzujee szerows emisp pytdbw oraz gazéw
cieplarnianych. Farmy wiatrowe nie wymagapostawy paliwa, gdy wykorzystup
niewyczerpalneérodto energii jakim jest wiatr.

Catkowita moc zainstalowana elektrowni wiatrowych swiecie wynosita na koniec 2012
roku ponad 282 000 MW i saie w tempie ok. 20 % rocznie. Nagkszymi potentatami w
tym sektorze w EuropieasNiemcy z catkowif moa zainstalowas ponad 31 000 MW,
Hiszpania z macna poziomie 22 000 MW oraz Wielka Brytania i Wiggio ok. 8000 MW.
Moc zainstalowana elektrowni wiatrowych w Polscenasita ponad 2 500 MW Z(4dio:
http://www.energies-renouvelables.org/observ-etr/si@o/observ/baro-jdel2.pdf - dgst08
sierpnia 2013).

i i) Ll fa

STREFY:

. ] w:,-tnllme ko yatns

- Il - korzysthn

B i1 - dodé korzysinn

y D 1Y - nickorzystna

D W - wybiinde nickorzysing

B V1 sereny wylgezone - wyokie partie gor

15 s e (£ ¥ F. 4 rdh

Nr i nazwe strgfy Energia wiatri nawys. 10m | Energia wiatry na wys. 30m
I - bardza kargysina = 1000 = 1500
i - korzystna 750 - 1000 1000 - 1500
Il - dasd korzystra 500 - 750 750 - 1000
IV - wigkorzysina 250 - 500 oS00 - 7750
¥ - bardzo niskorzysinag <250 < 500
Vi — szezyiowe partie gor tereny wylgczone tereny wylgczone

Frédio: Lorenc H 2001, IhdG W

Rysunek 17. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
(Zr6dio: http:/iwww.f3f-klif.pl/2010/10/zasoby-wiatrw-polsce — dogp 08 sierpnia 2013)

Podstawowym kryterium rozpatrywania inwestycji wesgetyke wiatrowa jest ocena

zasobow energii wiatru. Aby mina byto zainstalowanowe moce wytworcze, konieczng s
lokalizacje o odpowiednich warunkach wietrzcio Terenéw, ktére spetnigjodpowiednie

warunki jest niewiele, dlatego bardzozma czes$cia toku inwestycji jest ocena zasobéw.
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Energia kinetyczna, poruszap turbire wiatrowa zalezy od powierzchni zakéanej przez
smigta wiatraka, gstosci powietrza oraz, co najwniejsze — pgdkosci wiatru. Teoretyczna
moc jest zalena od trzeciej pei predkosci wiatru. Dlatego lokalizacja turbin wiatrowych
ma kluczowe znaczenie dla ich efektyweioSrednioroczne wartai wykorzystanej mocy w
polskich warunkach, w zataosci od lokalizacji wynosz od 10 do 25 %. Znacznie lepsze
warunki maj instalacje w pasie potnocnym (wybgee Baltyku) oraz centralnym (Nizina

Wielkopolska i Mazowiecka). Rdkos¢ wiatru rgnie wraz z wysoksria, a take uzaleéniona
jest od tzw. szorstkai terenu. Wspotczynnik szorsti@ terenu okréa sk na podstawie tzw.
klas szorstkéci. R@nica nawet kilkudziegtiu metréw przy lokalizacji pojedynczej turbiny
moze mi€ kluczowe znaczenie. Minimalna goikos¢ startowa wiatru, ktdra nie by
wykorzystana do produkcji energii to ok. 3-4 m/atamiast przy nadmiernych qatkosciach
wiatru wynoszacych okoto 25 m/s (90 km/h) turbina wiatrowa povaniy¢ wytaczona, ze
wzgledu na ryzyko uszkodzenia topahigta i awarii mechanizmu. Optymalne warunki pracy
uzyskuje st przy pedkosciach 10-20 m/s.

Z danych IMGW wynika,ze gmina ley w niekorzystnej strefie wietrzoi. Powysze
aspekty sprawiaj ze na terenie gminy Skalbmierz nie ma odpowiednipgtencjatu do
wykorzystane energii wiatru w produkcji energiilgtgcznej.

7.7 Bilans potencjatu energii odnawialnych na teren

Skalbmierz

Tabela 38. Gmina Skalbmierz — potencjat OZE

ie gminy

. Teoretyczne | Techniczne | Techniczne | Ekonomiczne | Zainsta-
Zrodto OZE X .
- zasohy - zasohy - energia - energia lowane

Biomasa rolnicza 14,2 tys. t 2738t 33,6 TJ 11,3 TJ
Biomasa léna 30 ha 2254 n 152 TJ 7,6 TJ
Obornik, odpady | 351q ¢ 1618 tys. fn | 27,8 TJ 2 0
rolnicze
Odpac’iy_komunalne, 1520t+ 78 510 t 237TJ 1.87TJ 0
osadysciekowe dan?
Biopaliwa 1 gen. 9850 t 713t 135 tys. | 70 toe 0
Nieuzytki 632 ha 570t 7,0TJ 35TJ 0
Radliny energetyczne) 0-> 100 ha | 1300t (18 TJ) (15 TJ) 0
Drewno inne 60 ha +25km 200t 3,1TJ 16TJ
Farmy wiatrowe - - - - 0
Wiatraki ~50%20 kW | 20Xx20KW | 500 MWh| 250 Mwh 0
przydomowe
Kolektory 450 instalacji | 1,44 G | 3.9 TJ 35TJ ~5 inst.
stoneczne

. 10 500
Fotowoltaika 100 tys. MWH 3500 MWh 0
Geotermia - - - - 0
Pompy ciepta 15-25 W/m | 50 szt. 29TJ 1,5TJ ~2 inst
Wodne 300 kW 200 KW 700 MWh | 300 Mwh | 9%

78



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Skalbmierz

Zrédto OZE

Teoretyczne
- zasoby

Techniczne
- zasoby

Techniczne
- energia

Ekonomiczne
- energia

Zainsta-
lowane

Razem

Zrédto: oszacowanie wiasne
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8 Przedsi ewziecia racjonalizuj gce uzytkowanie ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych
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9 Wspotpraca z innymi gminami w zakresie gospodarki
energetycznej

Zaopatrzenie w ciepto

Gmina Skalbmierz zaopatrywana jest w ciepto popragzewanie indywidualne, a tak
przez lokalne kottownie. Nie funkcjoruju scentralizowane systemy cieptownicze.

Potazenie gminy w stosunku do funkcjomaych najbliszych systemoéw cieptowniczych oraz
uwarunkowania lokalne nie dajprzestanek dziatania w zakresie budowy magistral
cieptowniczych aczacych gmirg z gminami gsiednimi.

W zwiazku z powyszym nie wysipuje tutaj wspotpraca pordzy gmirg Skalbmierz a
gminami gasiednimi w zakresie cieptownictwa scentralizowanegaz nie przewiduje si
takiej wspotpracy w przyszai.

Zaopatrzenie w gaz

Gmina Skalbmierz jest gmimiezgazyfikowaa.

Gmina Skalbmierz jest czionkiem Zygku Miedzygminnego ,GazogQ”’ z siedzita w
Proszowicach, ktérego celem jest budowa gamoci Z uwagi na zbyt maty potencjalny
odbiér paliwa gazowego przewodowego przez miasaka i zaklady ustugowo-
przemystowych poloone na terenie gminy Skalbmierz, operator systemasgtowego nie
przewiduje si w najblizszej perspektywie czasowej gazyfikacji terendw.

Jezeli w przyszidci nastpi zgazyfikowanie gminy, w pierwszej kolegw przylczane hda
tereny o najwikszej zabudowie (liczbie luddo) oraz tereny rozwojowe. Potencjalne
najwicksze maliwosci ma miasto Skalbmierz oraz miejscaéwib potazone przy drodze
Skalbmierz — Kazimierza Wielka.

Rozbudowa systemu gazowniczego na teren gminy 8kath mae w przysziéci wymaga
wspotpracy midzy gminami. Wspotpraca gdzy gminami realizowanaghzie w ramach
dziatalngci przedstbiorstw energetycznych (np. przy budowie przez gsebiorstwo
energetyczne nowego gazgyi konieczna dmlzie wspoéipraca mdzy gminami w zakresie
uzgodnienia trasy jego przebiegu).

Zaopatrzenie w energ¢ elektryczna

Gmina Skalbmierz zasilana jest energlektryczm z ukiadu sieci 15 kV wyprowadzonych
z Gléwnego Punktu Zasilania (GPZ) 110/15 kV w Kaeimy Wielkiej oraz GPZ 110/15 kV
w Dziatoszycach, pofmnych na terenieasiednich gmin. Siesrednich napi¢ powiazana jest
dodatkowo z GPZ w Rczowie, GPZ Busko-Zdroj oraz GPZ®&iszéw. Wystpuja wiec
powiazania z mgdzy gminami w ramach systemu elektroenergetycznego.

W zwiazku z potencjalnym rozwojem gminy i uzbrajaniem golvterenéw w tym terenéw
rozwojowych nie ména wykluczy, ze w przysziéci konieczna bdzie wspétpraca porgizy
gming Skalbmierz a innymi gminami w zakresie systembtede@nergetycznego.
Wspotpraca midzy gminami w zakresie systemu elektroenergetyazmeglizowana &dzie
w ramach dziatalnwi przedstbiorstw energetycznych (np. budowa przez przgisistwo
energetyczne nowej linii energetycznej zaowymagé wspOtpracy migdzy gminami w
zakresie uzgodnienia trasy jej przebiegu oraz teumealizacji).
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