D-04.04.02. Podbudowa z mieszanek niezwiazanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek niezwigzanych
na zadaniu:

»sModernizacja ( Przebudowa) drogi dojazdowej w miejscowosci Szczekarzow,
dzialka nr ewid. 71, od km 0+408 do km 0+760, d1. 352mb.”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy:

— podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm (kruszywo lamane);
— podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm (kruszywo lamane);
— material doziarniajacy

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub na podtoze.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [18] Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M 00.00.00
Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Odniesienie
do
Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek tablicy
w niezwigzanych przeznaczonych do w PN-
PN- L zastosowania w warstwie: EN
EN Wiasciwose 13242
1324 (1]
2[1] .
ulepszonego podioza podbudowy
KR1 KR1iKR5
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;224;31,5; Tabl. 1
4.1-42 | Zestawsit # 45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw
1)
G80/20 G80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Gr80 Tabl. 2
Ga75 GA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
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wg PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT;NR GT:10
433 drobnego i kruszywa o ciagltym Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [2] GTANR GTA20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 9334
[3]
44 a). maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Tabl. 5
lub
sci i SI SI
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu NR 55 Tabl 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
4.3 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Crr Cous Tabl. 7
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym fheklarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym fbeklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAxg LA Tabl.9
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg
53 PN-EN 1097-1 [5] MpgDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdzial 7,8 Deklarowana
albo 9
ss Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6 [7], rozdziat WenNR
’ 7,8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,2™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 [8] ASNr Tabl. 12
63 Calk(ivs[/ét]a zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- Sar Tabl. 13
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 [9] srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
644 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszyé wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3
72 [1 1 ], wg PN-EN 1097-2 [6] SBLA Deklarowana SBLA
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 - skaly magmowe i przeobrazone: F4
733 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 [5] - skaly osadowe: F10
Zalqczglk Sktad materialowy deklarowany
Zatacznik Wigkszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
podro | Istotne cechy $rodowiskowe zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
zdziat odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 badad czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
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przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
)W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzaé mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

2.4.1. Wymagania ogélne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spemialy wlasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierna wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1. W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze skladnikow musi spelniaé
wymagania z tablicy 1.

Odniesienie
do
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych tablicy
W przeznaczonych do zastosowania w w PN-
PN- L warstw ie: EN
EN Wiasciwose 13285
1328 [12]
> [12] ulepszonego podtoza podbudowy
KR1 KR1iKR5
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF,s UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawartos$¢ pylow: kategoria LF LFwr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy Tabl4 16
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia Krzywe uziarnienia Tabl516
wgrys. 2 wgrys. 1
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii — poréwnanie z , .
442 deklarowana przez producenta wartoscia Brak wymagafi Wg tab. 3 Tablica 7
®)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
442. na sitach kontrolnych - réznice w Brak wymagan Wg tab. 4 Tablica 8
przesiewach
45 Wra%l};}yosc na mréz: wskaznik piaskowy SE 35 45 B
co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji R
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAr LA;;
1097-1 [5], kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na §cieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1
[5], kategoria Mpg
Mrozoodpornoéé (dotyczy frakeji kruszywa -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN F10 F4
1367-1 [10]
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Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zaggszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie >40 >80 -
96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie

odsaczajacej po zaggszezeniu wg metody
45 Proctora do wskaznika zaggszczenia >0,0093 Brak wymagan -
Is=1,0; wspolczynnik filtracji k, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszcezanej, %
(m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 70-100 80-100 -
Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

zrodlach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2 [13]

2.4.1. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy i ulepszoneo podloza powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pylow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1 [2].

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rdwniez badac¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

2.4.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1[2] zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spemnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczaniu metoda Proctora.

2.4.5. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 [2] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1, natomiast do warstwy ulepszonego podloza na rys.2.
Jako wymagane obowiazuje tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spehione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczaniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rys. 112.

100 4% o0 0
A
20 sy i 7% 1o
r ) "
g B0 4 qf 7 z0
€ A7 a0 £
aq“ 70 T ;' E
d 9
£ 60 4 R / w0
3 o/ 56 o
B s0 i . 50 @
8 47 o . N / o
40 - 4:‘51- 60 @
40 a8 "4 - a0 e &
30 // =735 20 '// 70 §
e Sl 20" v 80 4
z=n < W _Aie
10 o 20
0 LiSaesg==rt—"15 100
2 g 8 = . - e Tg fTg e
——— SDV ; sito # mm

D-04.04.01. Podbudowa z mieszanek niezwigzanych 4



Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstwy podbudowy

100 140, o
W
90 EZ—"‘/ = 10
-
= 80 — 20
£ 75 g
s £
= 70 P 30 &
£ &0 ] 0 =
w @
4 L~ -2
8 so v &4
= e A a7 2
€ 40 ] = 60 2
= = - =
g 30 Pl i 70 S
20 [15 ] 80
>
vl i
10 R a0
__-—F'-'-.-.-
o L& |
100
= = S = - = =8 =g =23 2 % =

sito # mm

Rys.2. Mieszanka niezwigzana 0/63 mm do warstwy ulepszonego podtoza
Oprocz wymagan podanych na rys. 1, wymaga si¢ aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spemiato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
niezwia Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
zana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiedniej
krzywej uziarnienia (rys.l) ograniczonej przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy
5.

Tablica 4. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/112 8/16 112224 16/31,5
min | ma | min | ma | min | ma | mn | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma

) 3 . D ) D . D ) 3 . ] ) 3 . D
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.4.6. Wrazliwo$¢ na mro6z, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw i ulepszonego podtoza powinny speia¢ wymagania wg tablicy
2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy i ulepszonego podtoza odnosnie wrazliwosci
na mrdz (wskaznik SE) dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug
PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy i
ulepszonego podloza, o ile nie przewiduja tego szczegélowe rozwiazania.

2.4.7. Zawarto$¢ wody
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Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto§ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [13], w granicach podanych w tablicy 2.

2.4.8. Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [16].
Wymaganie wg tablicy 2.

2.4.9. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywo z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych,
zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng
ekologiczna takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zr6dta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje
si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno§¢ cech materialowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spelniaja wymagan zostana odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinno spelnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.02.01a
»Warstwa separacyjno-filtracyjnej z geosyntetykdw” na chodnikach, niniejszej SST na zjazdach oraz D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym” na
drodze krajowe;.
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Podloze pod ulepszone podloze z mieszanek niezwigzanych powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-
04.02.01a ,,Warstwa separacyjno-filtracyjnej z geosyntetykdw” na zjazdach oraz niniejszej SST na zjazdach z
kruszywa.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunig¢te wedhig zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wedlug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczeéniej, odpowiednio zamocowane
iutrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki Kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ uktadanej warstwy nie moze przekraczac:

— 25 cmdla ulepszonego podioza na zjazdach publicznych i indywidualnych,
— 20 cm dla podbudowy na drodze krajowe;j i ulepszonego podtoza na zjazdach indywidualnych z kruszywa,
— 15 cm dla podbudowy na zjazdach publicznych i indywidualnych oraz chodnikach.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposoéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow irzgdnych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie ukladania nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem
zastapione materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goémej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwno$ci lub zagl¢bienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami
plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan. W przypadku
kontroli zaggszczania metoda odciazen plytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [19].

Badania ptyta o $rednicy D=300 mm obejmujg okreslenie pierwotnego E; i wtérnego E, modutu odksztalcenia
gruntu oraz wskaznika odksztalcenia I, (stosunku modulu wtérnego do pierwotnego). Procedura badania jest
nastepujaca:

- wstgpne obciazenie podloza naciskiem 20 kPa 9bez pomiaru osiadan),

- zwigkszenie nacisku do 50 kPa i nast¢pnie kolejnymi stopniami po 50 kPa do wymaganej warto$ci koncowej;
stopnie obcigzenia sg utrzymywane do umowne;j stabilizacji osiadan,

- calkowite odcigzenie stopniami po 100 kPa

- ponowne obcigzenie do 50 kPa i dalsze badanie analogicznie jak poprzednio, lecz doprowadza si¢ je do nacisku o
stopien mniejszego , niz w pierwszym obcigzeniu.

Dla podbudowy z mieszanki niezwigzanejstosuje si¢ nacisk koncowy 450 kPa, a modut odksztalcalno$ci wyznacza
si¢ dla przyrostu nacisku od 150 do 250 kPa.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika odksztalcenia I warstwy nie wigkszego od 2,2 tj.
E/EiL22

Wilgotno$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszczenia i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprze¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku do§wiadczalnym.
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Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo
nalezy przesuszy¢ w sposOb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotno$ci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslong w punkcie 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Zasady ogolne kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.

Producent powinien prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) opisang w zalaczniki C do WT-4 2010 [18], aby
zapewni¢, ze wyrdb spelnia wymagania pkt.2 niniejszej SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw lub mieszanki przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okre§lonych w p.2. w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ badan

Czgstotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna  powierzchnia  podbudowy

Lp. Wyszezegolnienie bada dziennej dzialce przypadajaca na jedno badanie (m®)
roboczej
1 Uz'larmen’l? m'leszank'l 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

Badanie wiasciwos$ci kruszywa

wg tab. 12, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztalcenia, wg
Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [19],
stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,, do pierwotnego E;, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Whasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczeciem robdt powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych
zgodnie z tablica 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

60.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i1 zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiard6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow na drodze krajowej i chodnikach na zjazdach publicznych
i indywidualnych
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m tata
i Rown(?sc poprzeczil? 18 razyia 1 llzm Badania i pomiary nalezy wykona¢ na
Spadki poprzecz’n§ — Tazy na * xm - minimum 25 % powierzchni
5 [Rzedne WySOl?OSCl'OW€ _ na lfazdej' '] ezdni na osi i kraw¢d;1ach wykonywanej warstwy. Wyboru
6 Uksztattowanie osi w planie jezdni: co 20 m na prostych i co 10 powierzchni do badan i pomiaréw
m na fukach dokona na budowie Inspektor
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na
7 L . Nadzoru.
kazdej dziatce roboczej
8 Nosnos¢ warstwy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy na zjazdach publicznych i indywidualnych oraz chodnikach + 10%,

- dla podbudowy na drodze krajowej i ulepszonego podtoza na zjazdach publicznych i indywidualnych +10%, -15%.
6.4.2. NoSnos$¢ warstw

Przy pomiarze ptyta VSS wykonana warstwa powinna spetniaé nastgpujace wymagania dotyczace no$nosci:

E, 2100 MPa i E,>180 MPa dla podbudowy na drodze krajowej
£,
E,

< 22.

E, >80 MPa i E;>140 MPa dla podbudowy na zjazdach publicznych i indywidualnych
£y
E,

< 22.

E,;>100 MPa dla ulepszonego podtoza na zjazdach publicznych i indywidualnych
£y
E,

< 22.

E,>80 MPa dla podbudowy na chodnikach
£y
E,

< 22.

W przypadku nie mozliwosci wykonania badan metoda VSS dla zjazdéw i chodnika, Inspektor Nadzoru moze
odstapi¢ od tego badania i ocenin zageszczenie makroskopowo. Warunkiem takiego podejscia jest odebrane pod
wzgledem zageszczenia podioze pod t¢ warstwe.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos$¢ warstwy

Rownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa zgodnie z norma BN-68/8931-04 [15], z czegstotliwos$cia
podana w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czgstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy na zjazdach publicznych i indywidualnych oraz chodnikach,
— 20 mm dla podbudowy na drodze krajowej i dla ulepszonego podioza na na zjazdach publicznych

i indywidualnych.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca metrowej taty i poziomicy z czgstotliwo$cia podana w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja 20,5 %.

6.4.3.3. Rzgdne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
Roznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

O$§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz = 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewla$ciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwo$ci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wiladciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$é¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materialu i powtdrnie zagg§ci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m’] wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czg§ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
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— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

— zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— oczyszczenie podloza,
— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242

2. PN-EN933-1

3. PN-EN9334

4. PN-EN933-5

5. PN-EN 1097-1

6. PN-EN 1097-2

7. PN-EN 1097-6

o]

PN-EN 1744-1
9. PN-EN 1744-3

10. PN-EN 1367-1

11. PN-EN 1367-3

12. PN-EN 13285
13. PN-EN 13286-2

14. BN-77/8931-12
15. BN-68/8931-04
16. PN-EN 13286-47

17. PN-S-02205
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwo$ci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie. Czg§¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartodci wody. Zaggszczanie metoda
Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢§¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18. WT - 4 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
19. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.
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