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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

STWiORB D-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr
ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robot Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ przy
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogé6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspolne dla robot objetych realizacja zadania w p.1.1., wyszczegdlnione
w nastgpujacych STWiORB:

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog w terenie rowninnym lub pagorkowatym wraz ze stabilizacja punktow
granicznych pasa drogowego

D-01.02.01. Usunigcie drzew i krzewow

D-01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu lub/i darniny

D-01.02.03. Rozbiorki obiektow budowlanych

D-01.02.04. Rozbidrki elementow drog, ogrodzen i przepustow

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogdlne

D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01. Przepusty prefabrykowane ramowe osadzone na monolitycznej ptycie zelbetowej pod korong drogi
D-03.01.01a. Przepusty stalowe z blachy falistej pod korona drogi

D-03.01.01b. Przepusty z rur HDPE pod korong drogi

D-03.05.01. Zbiomik retencyjno-infiltrujacy

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02. Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu i kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
D-04.06.01. Podbudowa z betonu cementowego

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22 P

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.01.03. Nawierzchnia z kruszywa tamanego

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej granitowej

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca AC 22 WMS

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca AC 16 W

D-05.03.05¢c. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca AC 22 W

D-05.03.06. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa §cieralna AC 11 S

D-05.03.06a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna AC 5S na bazie lepiszcza syntetycznego barwionego na kolor zielony
D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i $ciekow przez humusowanie z obsianiem

D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami i drogami bocznymi z rur polietylenowych HDPE
D-06.02.01a Umocnienie skarp i dna rowow, umocnienie wlotow i wylotéw przepustow
D-06.03.01. Utwardzone pobocze

D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.02.02. Stupki przeszkodowe, prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe
D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe oraz ostony energochtonne i zabezpieczajace

D-07.06.01. Ogrodzenia i ptotki naprowadzajace dla ptazow

D-07.09.01. Ostony przeciwol$nieniowe z ptytowych materialow sztucznych nad bariera ochronng
D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki i obrzeza betonowe

D-08.01.02. Krawezniki kamienne granitowe szare

D-08.05.00. Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych

D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01. Zielen drogowa

D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.14.01. Wiaty przystankowe

D-10.16.01. Wyposazenie miejsca obstugi rowerzystow wraz z miejscem wypoczynku

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku z pézniejszymi zmianami
i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca
odregbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.




1.4.3.Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy takie jak pozwolenie na budowg¢ wraz z Projektem
Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czgSciowych i koncowych, operaty geodezyjne, ksiazka obmiaréw lub Tabela Elementow
Rozliczeniowych, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).
1.4.4. Dokumenty budowy — dokumenty powstate w zwiazku z prowadzona budowa, stanowia cz¢$¢ dokumentacji budowy.
1.4.5. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna — opracowanie projektowe stanowiace samodzielng calo§¢ zawierajace
wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.
1.4.6. Dokumenty projektowe — dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.
1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.8. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.9. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.10. Inzynier — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, ujawniona w danych kontraktowych, uprawniona do wyst¢powania
w imieniu Zamawiajacego, dziatajaca zgodnie z zakresem czynnosci wynikajacym
z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkoéw na budowie, sprawowania osobiscie i za pomoca cztonkéw swojego zespotu kontroli
zgodnosci realizacji robot z projektem, Ustawa Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
kontraktowych.
1.4.11. Inzynier Nadzoru — osoba bgdaca czlonkiem zespotu Inzyniera o $cisle oddelegowanych uprawnieniach, pisemnie zatwierdzona przez
Zamawiajacego, dzialajaca w jego imieniu, w zakresie przekazanych jej uprawnien i obowiazkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania
jakosci wykonywanych robot i wbudowanych wyrobéw budowlanych, sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych robot, usunigcia wad i wspoldzialania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie
z art. 25 126 Ustawy Prawo Budowlane).
1.4.12. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniuw
sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.14. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie Kontraktem.
1.4.15. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.16. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.17. Konstrukcja no$na (przesto lub przestami obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy
dla przeniesienia ruchu pojazdow, pieszego.
1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.
1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.22. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) warstw wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa , zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudoweg
¢) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieroéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni
d) podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skitadaé si¢
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
¢) podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub
wielu warstw.
f) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne i przenoszaca obciazenia na podloze rodzime lub dodatkowe
warstwy podloza konstrukeji, ktore spelniaja dodatkowe funkcje: zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podtoza
g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona dla nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni, ktore
lezacej powyzej.
i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajace;j si¢ pod nawierzchnie.
1.4.23. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.
1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i $srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.27. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.28. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.29. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.32. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modemizacja / przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
1.4.34.Rejestr obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.
1.4.35. Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.36. Teren Budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako
tworzace czg¢s¢ Terenu Budowy.




1.4.37. Wyrob budowlany — w rozumieniu przepisow (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. i Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011), oznacza kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych
lub ich czgsciach, ktorego wiasciwosci wplywaja na wiasciwoscei uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan
dotyczacych obiektow budowlanych.

1.4.38. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego pehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.39. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany wyréb budowlany jest
zgodny z Polska Norma wyrobu albo Aprobata Techniczna.

1.4.40. Znak CE — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany wyréb budowlany jest zgodny
z norma zharmonizowana, Europejska Aprobata Techniczng lub Krajowa Specyfikacja Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
Obszaru Gospodarczego.

1.4.41. ZRID — Zezwolenie na Realizacj¢ Inwestycji Drogowej — wydana przez jednostk¢ administracji panstwowej decyzja, na podstawie ktorej
bedzie realizowane przedsigwzigcie.

1.4.42. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.43. Swiadek punktu granicznego- shupek z betonu C20/25 zbrojonego, pomalowany na zoto z wytloczonym napisem PD (od PAS
DROGOWY). Stupek o wymiarach przekrdj poprzeczny: 15 x 15cm; dlugos$¢ 100cm (w tym 60cm wkopany w grunt)

1.4.44. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;j.

1.4.45. Inwestor:
GMINA SKALBMIERZ
ul. T. Kosciuszki 1
28-350 Skalbmierz

1.5. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow,
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

Dla warstw konstrukcyjnych jezdni oraz uzytych materiatow do ich produkcji wymaga si¢ stosowania zapisow Wymagan Technicznych: WT-1, WT-
2, WT-4, WT-5 wg wydania z 2010 roku.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do:

- wykonania inwentaryzacji geodezyjnej pasa drogi na docinku gdzie bedzie wykonywana przebudowa oraz inwentaryzacji_znajdujgcych sie na
nich obiektow, drzew, krzewdw, zasiewdow, ogrodzen itp.;

- nalezy zatozy¢ repery robocze stuzqce pozniej do wykonywania pomiarow sprawdzajgcych oraz do wykonywania obmiaréw robot.

Koszty wykonania inwentaryzacji wraz z zatozeniem reperow roboczych obcigzajq Wykonawce.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie
przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi
robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewnia¢ skuteczng
ochrong ludzi, §rodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

— hatlasem,

— wibracja,

— drganiami i wstrzasami,

— zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

— zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow,

— zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkoéw chorobotworczych i metalami cigzkimi,

— znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczng ochrong przed:

— pogorszeniem istniejacego stanu technicznego budynkow i budowli sasiadujacych z budowa (wstrzasy, wibracja, osiadanie) zamuleniem
ciekow 1 kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit, iniekcje wylewki z chudego betonu, itp.) zalewaniem
przylegtego do budowy terenu w zwiazku z procesami budowy.

Koszty wykonania zabezpieczen obciazaja Wykonawcg.

Wykonawca ubezpieczy swojq dziatalnos¢ przed roszczeniami wynikajgcymi z wystgpienia szkod, ktérych Zrodlem bylyby zdefiniowane powyzej
zagrozenia. W celu wyeliminowania lub ograniczenia przedmiotowych zagrozen Wykonawca, wg wlasnej oceny, opracuje i wdrozy program
monitoringu i zabezpieczenia ludzi, srodowiska i obiektow budowlanych w trakcie trwania robdt i w okresie gwarancyjnym.

Elementem wyjsciowym programu monitorowania powinna by¢ opracowana przez Wykonawcg ekspertyza (dokumentacja) techniczna oceniajaca
i dokumentujaca istniejacy stan techniczny budynkow i budowli zlokalizowanych w obszarze oddziatywania budowy.

Opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, §rodowiska budynkéw i budowli przed w/w zagrozeniami nalezy wykona¢ na koszt
Wykonawcy. Wykonawca usunie powstate, z jego winy uszkodzenia, na wlasny koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ zgodnie z trescig zawartej umowy, a w szczegdlnosci z ustaleniami:

(1) - warunkow ogolnych i szczeg6lnych Budowy zawartych w Umowie,

(2) - szczegodtowej specyfikacji technicznej,

(3) - Dokumentacji Projektowej,

(4) - wymaganiami Inzyniera,

(5) - ustaleniami pozwolenia na budowe.

Wykonawca musi uwzgledni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robot zasadg, ze istniejaca na terenie budowy i terenie
przylegtym infrastruktura techniczna (np. wodociagi, kanalizacja, sie¢ c.o., gaz, linie kablowe i napowietrzne WN, SN, NN oraz teletechniczne
itp.) musi pozosta¢ czynna do konca prowadzenia robot chyba, ze projekt przewiduje jej likwidacje, lub przewidziana jest jej przebudowa / budowa
i nastapi przetaczenie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli zachowa¢ ciaglos¢ dostaw mediow. Przyjmuje sig, ze koszty zwiagzane
z konieczno$cig zachowania ciagloéci dostaw mediow, koszty dzierzawy $wiattowodow i otworéw kanalizacji teletechnicznej, nie podlegaja




odrebnej zaptacie i obcigzaja Wykonawce robot. Wykonawca uzgodni odcigeia przylaczy z whascicielami poszczegdlnych medidw. Wykonawca
sieci cieplnej musi tak zorganizowac¢ realizacj¢ robot aby przerwy w dostawie ciepta nie przekraczaty 8 h.

Organizacja rob6t realizowanego zadania, powinna uwzglednia¢ lokalizacj¢ drog tymczasowych, technologicznych i dojazdowych oraz wyjazdow
z budowy. Koszt wykonania i likwidacji drég technologicznych obciazaja Wykonawce robot.

1.6.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacj¢ punktow gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru konicowego robot. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.6.2. Dokumentacja Projektowa
1.6.2.1. Dokumentacja, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie i na wlasny koszt
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej wykona:
—  projekt zabezpieczenia robot uwzgledniajacy konieczno$¢ utrzymania ruchu kotowego,
—  projekt obnizenia zwierciadla wody na czas budowy wraz z analiza wplywu na budowle istniejace,
—  projekty rusztowan i deskowan elementow betonowych,
—  projekty warsztatowe: balustrad, ekranow itp.,
—  projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatow,
—  projekt warsztatowy mocowan lamp i wysi¢gnikow do fundamentow,
—  projekt osnowy realizacyjnej,
—  projekt organizacji robot palowych,
—  projekt wykonania warstw nasypu,
—  projekty posadowien separatorow dostosowane do wymagan producenta,
—  projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy
—  projekt szczegdlowego rozwigzania odwodnienia obiektow,
— drobne projekty robocze wyszczegolnione i nie wyszczegdlnione w STWiORB,
—  projekty tymczasowej organizacji ruchu dobrane w zaleznosci od przyjetej technologii zwigzanej z prowadzeniem robot,
—  projekty rozbiorek,
— plan BIOZ,
—  program zapewnienia jakosci,
—  program gospodarki odpadami,
— recepty laboratoryjne na mieszanki betonowe i inne,
—  projekt technologii i organizacji robot.

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Koszty w/w uzgodnien i zatwierdzen obciazaja Wykonawce Robot.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii Roboét dla poszczegdlnych
obiektow i robot.
Ponadto Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie uzupetniajace projekty tymczasowej organizacji ruchu, dobrane w zaleznosci od przyjetej
organizacji i technologii robot, z uwzglednieniem zasady utrzymania ciaggtosci ruchu w czasie budowy — kotowego, pieszego i funkcjonowania
komunikacji zbiorowej. Poszczegodlne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu realizacji budowy.
Projekty te podlegaja staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem. Koszt
projektu i wykonania tymczasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca Robot.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu oraz wiascicielami reklam przeznaczonych do usunigcia sposob ich demontazu i ewentualne
ponowne usytuowanie. Wykonawca ujmie koszt tych czynnosci w kosztach budowy.

Ww. projekty oraz Projekty Organizacji i Technologii Robét dla poszczegdlnych obiektdw i robdt musza by¢ zaopiniowane przez Inzyniera.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami rozpoczgcia odpowiednich robot.

Opdznienia w powyzszym terminie sa jednoznaczne z op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.
1.6.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w SIWZ, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki,
dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robot oraz osiagnigcia parametréw technicznych wymaganych w Umowie.
Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czgséciach, ale kazda przedtozona cz¢s$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta
by¢ sprawdzona i zaopiniowana przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okreslonych w pkt. 1.6.2.1.
1.6.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera
Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce, w
ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciagu 7 dni od daty
otrzymania nie zglosi zastrzezen na pisSmie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé si¢
z Inzynierem.
Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli wymagane przez Inzyniera,
Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7 dni przed data konsultacji.
1.6.2.4. Rysunki powykonawcze
Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupeti¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie
wykonania rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach
dla kazdego ukonczonego odcinka robot, ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme¢ lub
Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie p6zniej niz 14 dni przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji
powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.
1.6.3. Zgodnos¢ robo6t z Dokumentacja i STWiORB
Dokumentacja, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania
wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Podane
w poszczeg6lnych STWiORB wymagania dotyczace wykonania robot oraz stosowanych materialow dotycza catosci zadania okre$lonego Umowa.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0Ogdlnych warunkach
umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardéw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja i STWiORB.
Dane okres$lone w Dokumentacjii w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego
przedziahu tolerancji. Cechy materiatlow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peni zgodne z Dokumentacja lub STWiORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu
budowli, to takie materiaty bgda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.




1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem osob postronnych. Wszelkie konsekwencje z tytutu nieodpowiedniego
zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytulu obciazaja Wykonawceg.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Wykonawca winien uzyskaé od odpowiednich organéw wszelkie
niezb¢dne pozwolenia, opinie i uzgodnienia na wlasny koszt. Wykonawca powinien opracowaé projekt organizacji ruchu
w okresie trwania budowy w oparciu o obowiazujace zasady organizacji ruchu. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. , zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki , zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych , ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg i na jego koszt w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢ , Ze jest wiaczony
W ceng umowna.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego i istniejacych obiektéw na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujacych uzytkownikow drogi o:

— zmianie organizacji ruchu.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne i punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywalnych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng
nawierzchni.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Wykonawca winien uzyska¢ od odpowiednich organéw
wszelkie niezbe¢dne pozwolenia, opinie i uzgodnienia na wlasny koszt. Wykonawca powinien opracowaé projekt organizacji ruchu
w okresie trwania budowy w oparciu o obowiazujace zasady organizacji ruchu. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg na jego koszt przez caty czas budowy.
Wijazdy 1 wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposob uzgodniony z Inzynierem i bedzie je utrzymywat w nalezytym stanie. Wykonawca bedzie rowniez utrzymywat w nalezytym stanie trasy
komunikacyjne, ktére b¢da obstugiwaly budowe.

1.6.5. Zachowanie ciaglo$ci komunikacyjnej

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciagto$ci komunikacji na istniejacych trasach komunikacyjnych oraz zabezpieczenia ciaglosci
przeplywu na ciekach potozonych w obrebie prowadzenia roboét przy budowie obiektéw inzynierskich na czas prowadzenia tych robot. Wykonawca
zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, dla kazdego obiektu inzynierskiego, dla ktorego zachodzi potrzeba
zachowania ciaglosci komunikacji lub cigglosci przeptywu na potoku w trakcie prowadzenia robot, wszelkich niezb¢dnych opracowan
projektowych.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

1.6.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwo$cig powstania pozaru,

— mozliwoscia zalania terenow,

— uszkodzeniami drzew w sasiedztwie prowadzonych robot,

— uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.6.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.




Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobateg techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddzialywania tych materialéow na srodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdow od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

1.6.9. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji robot urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane
w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego, do Wykonawcy nalezy obowiazek ich zinwentaryzowania, ustalenia wiasciciela oraz
dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Roboty prowadzone w bezposredniej bliskosci wszelkich instalacji, Wykonawca bedzie prowadzit na swoj koszt pod nadzorem wtasciciela tych
instalacji.

Wykonawca zobowiagzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera 1 wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych.

1.6.10.0graniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.6.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty
zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa
w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.6.14. Kadra i personel Wykonawcy

Wykonawca wyznaczy Kierownika Budowy i upowazni go do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Wykonawca, bez uzyskania uprzedniej zgody Inzyniera, nie odwota wyznaczonego Kierownika Budowy ani nie wyznaczy zastgpstwa.
Kierownik Budowy caly swoj czas poswigci na kierowanie wykonaniem Kontraktu przez Wykonawcg. Jesli Kierownik Budowy ma by¢ czasowo
nieobecny na Placu Budowy podczas realizacji Robot, to, pod warunkiem uprzedniej zgody Inzyniera, bedzie wyznaczona stosowna osoba
zastgpujaca, a Inzynier bgdzie odpowiednio o tym powiadomiony.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ kierowanie Robotami objetymi Kontraktem, tak dtugo jak bedzie to konieczne, przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie. Nie zapewnienie przez Wykonawcg Kierownictwa Wykonawcy daje prawo Inzynierowi do
wstrzymania robot w catosci lub czesci. Jakakolwiek przerwa w realizacji Robot wynikajaca z braku Kierownictwa Wykonawcy bedzie traktowana
jako przerwa zaistniata z winy Wykonawcy i nie moze stanowi¢ podstawy do zmiany Czasu na Ukonczenie Robot.

Jezeli wystapia ku temu uzasadnione przyczyny, to Wykonawca wystapi na pismie do Zamawiajacego o zmiang, w trakcie realizacji niniejszego
Kontraktu, ktorejkolwiek z 0sob z Kierownictwa Wykonawcy. Wniosek musi by¢ uzasadniony przez Wykonawce na pismie i wymaga pisemnego
zaakceptowania przez Inzyniera. Wykonawca musi przedlozy¢ Inzynierowi propozycj¢ zmiany, o ktérej mowa wyzej, nie pézniej niz 7 dni
przed planowanym skierowaniem do kierowania Robotami ktorejkolwiek osoby. Zaakceptowana przez Zamawiajacego zmiana ktorejkolwiek
z 0s0b, o ktorych mowa powyzej, winna by¢ dokonana wpisem do dziennika budowy.

Personel Wykonawcy bedzie odpowiednio wykwalifikowany, biegly oraz doswiadczony w swych zawodach lub zajeciach. Inzynier moze
wymaga¢, aby Wykonawca usunat kazda osobg (lub spowodowat jej usunigcie) zatrudniong na Placu Budowy lub przy Robotach, wlacznie
z Przedstawicielem Wykonawcy, jesli ma to zastosowanie, ktora:

— uporczywie nicodpowiednio si¢ zachowuje lub wykazuje brak starannosci,

— wykonuje swoje obowiazki w sposob niekompetentny lub niedbaty,

— nie stosuje si¢ do jakichkolwiek postanowien Kontraktu, lub

— uporczywie postgpuje szkodliwie dla bezpieczenstwa, zdrowia lub ochrony srodowiska,

— jezeli wystapi taka okolicznos$¢, to Wykonawca wyznaczy odpowiednia osobg na zast¢pstwo (lub spowoduje jej wyznaczenie).

1.6.15. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

1.6.16. Ochrona saperska terenu robét

Wykonawca przed rozpoczgciem robdot budowlanych zobowiazany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod katem wystgpowania
przedmiotow niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia do usunigcia tych przedmiotow we wiasciwy sposob, zgodnie z odpowiednimi
przepisami, przy wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych jednostek na whasny koszt.




Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystapieniu do sprawdzenia terenu i kazdorazowo o wykryciu przedmiotow
niebezpiecznych oraz postgpowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spelniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych
i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w haldy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda w maksymalnym
stopniu wbudowane. Nadmiar materiatu z wykopu powinien zosta¢ zutylizowany przez Wykonawce na wlasny koszt badz przewieziony w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwomie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Probki materialéw maja by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier be¢dzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach i zapewni skutecznos¢ tej kontroli.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja zastosowanie konkretnych materiatdéw/produktow to istnieje mozliwos$¢ wariantowego
zastosowania innego materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym , jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Inzyniera rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy rozbiérkowe i odpadowe

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek, ktore sa niezdatne do ponownego wbudowania, staja si¢ whasnoscia Wykonawcy i powinny by¢, albo
przetworzone na pelnowartosciowy materiat przydatny do budowy, albo usunigte z terenu budowy na koszt Wykonawcy w sposob i w terminie
nie kolidujacym z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materialow
z rozbiodrek w cenie ofertowe;.

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek, ktére mozna zastosowa¢ do ponownego wbudowania zostang odwiezione przez Wykonawce i na jego
koszt w miejsce wskazane przez Inzyniera w odlegtosci do 60 km od placu budowy. Wykonywanie rozbidrek nalezy wykonywaé w sposob
zabezpieczajacy przed zniszczeniem elementow. Zaladunek, transport oraz roztadunek musi rowniez byé tak zaplanowany aby
nie powodowac¢ zniszczenia elementéw. Wymienione roboty nalezy wykona¢ na koszt Wykonawcy, ktéry powinien by¢ uwzgledniony w kosztach
ogodlnych budowy.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w STWiORB, PZJ lub projekcie technologii organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.




4. TRANSPORT

Wykonawca uzgodni z zarzadcami drdg i ulic trasy ruchu budowlanego i technologicznego, po ktorych odbywat si¢ bedzie transport materialow z
budowy i na budowg. Wykonawca bedzie dokonywat odpowiednich napraw w przypadku gdy transport ten spowoduje obnizenie standardu
uzytkowego istniejacych ciagow.

Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ stanu technicznego droég dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektow narazonych na ewentualne
uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji podlega zatwierdzeniu przez zarzadcg drogi oraz Inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot
i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji, STWiORB i wymaganiach
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem uzyskania
zezwolenia wiasciwych wiadz zarzadzajacych droga i kazdorazowym powiadomieniu Inzyniera i w razie potrzeby przywrocenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezb¢dnych drog technologicznych

i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$§¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ , projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sig, jesli nie jest to wymagane w Dokumentacji, mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwiazan zamiennych w odniesieniu do:
— technologii wykonania,

— materiatow,

przyjetych w dokumentacji projektowej. Rozwigzania zamienne lub Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, Biura
Projektéw oraz wiasciciela badz instytucji eksploatujacej dany obiekt. Przedstawione rozwigzania zamienne powinny zawiera¢ odpowiednie
analizy, obliczenia i opracowania technologiczne wykonane przez uprawnione osoby.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie
z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostana, jesli wymagaé tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementow robot bgda oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialdéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on

zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot i etapowaniem oddawania do uzytkowania,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zlecié
prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robodt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac

personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich

wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty

one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly

prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,

zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na
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wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do badania materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty badan pokrywa Wykonawca.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Na 3 dni przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich
wytwarzania i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot
z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wyltacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z Dokumentacja i STWiORB.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrmych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczef,
2. Wyroby nie posiadajace znaku CE - pod warunkiem, Ze:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,

w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczna, a producent zalaczyt

deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata, posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Norma albo aprobatg techniczng, a

producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;

b)wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zalaczyt do wyrobu deklaracje
zgodnosci z ta aprobata;
c)jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j;
3. Jednostkowy — w danym obiekcie budowlanym — wyréb wytworzony wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent
wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz jej przepisami.

Wyroéb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodno$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
wazno$ci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczng dla takiego
wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniaja tych wymagan beda odrzucone.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie
kontraktowej.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu , z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden pod
drugim , bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot ,

— terminy zakonczenia poszczegdlnych elementow robot ,

— przebieg robdt , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w robotach ,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu ,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych , ulegajacych zakryciu , czgsciowych i koncowych odbiordéw robot ,

— wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.




Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego ,

b) protokoty przekazania terenu budowy ,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne ,

d) protokotly odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen ,

f) korespondencj¢ na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostegpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru , co najmniej na
3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowiagzku ukonczenia robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$é pomnozona
przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Wszelkie inne materiaty bgda mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przez Wykonawce przed czgsciowym lub koncowm odbiorem roboét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czgsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogodlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior cze¢sciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Odbiorem koncowym beda objete obydwie jezdnie jednoczesnie niezaleznie od czasowego oddawania ich do ruchu.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior koncowy robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot
i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kencowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. STWIORB (uzupehiajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i rejestry obmiarow,

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7. Sprawozdanie techniczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru,
a wykonywanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.)

oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu. Do inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca jest
zobowigzany dotaczy¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych dla dziatek przejetych pod inwestycjg, zmieniajacych uzytki
z dotychczasowych na uzytki drogowe (DR).
10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
11. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Catos¢ Dokumentacji Budowy wymienionej w pkt.: 6.8 oraz pkt.:8 musi by¢ zarchiwizowana w formie elektronicznej i skatalogowana tematycznie
wraz z zalozonymi rejestrami tej dokumentacji.
Sposob skatalogowania Dokumentacji oraz format plikow musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym. Pelna wersja elektroniczna Dokumentacji
Budowy musi by¢ zgodna z wersja papierowa. Po zakonczeniu Odbioru Koncowego wraz z zataczona Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna
wraz z wykazem zmian danych ewidencyjnych ze zmienionymi uzytkami na DR Wykonawca musi dostarczy¢ w nieprzekraczalnym terminie 30
dni. Niedostarczenie wymaganej Dokumentacji Budowy w podanym terminie pociaga za soba zatrzymanie zwrotu zabezpieczenia nalezytego
wykonania Umowy do chwili przekazania materiatow.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru koncowego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe
lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior
koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— kwoty zmniejszenia warto$ci robot rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatow rozbiorkowych przechodzacych na wtasnos¢ Wykonawcy,

— koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy),

— koszty dokumentacji inwentaryzacyjnej (fotograficznej) istniejacego stanu technicznego droég oraz budynkow w pierwszej linii zabudowy
i obszarze oddzialywania budowy przed przystapieniem do realizacji budowy,

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia
i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntdw, oplaty za dzierzawe terenu,
koszty transportu materiatdw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéow, koszty projektow uzupetniajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia
BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty
technologii rob6t wynikajace przyjetych rozwiazan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, oplaty za dzierzawe
placow i bocznic, wszelkie koszty wynikajace z warunkow wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych
i zabytkow oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sasiednich, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej wraz z wykazem zmian danych ewidencyjnych dla dziatek przejetych
pod inwestycj¢, zmieniajacych uzytki z dotychczasowych na uzytki drogowe (DR),

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot
i w okresie gwarancyjnym,

— wszystkie koszty zwiazane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wiascicieli sieci,

— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

— koszty wylaczenia linii cigglych i z gotowoscia ruchowa,




— koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

— wykonanie uktadéw przej$ciowych na czas budowy,

— warto$¢ zakupu i zuzytych materialéw do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedlug potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii w robdt,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbednych materiatdow Wykonawcey na sktadowisko Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

— koszty organizacji i odszkodowania,

— koszty wykonania tablic pamiatkowych po zakonczeniu robot,

— koszty wykonania oznakowania odcinka historycznej kolejki waskotorowej oraz koszty uzgodnienia sposobu oznaczenia i ekspozycji odcinka
Jedrzejowskiej Kolejki Waskotorowej ze Swigtokrzyskim Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkow,

— prace porzadkowe.

Cena jednostkowa nie uwzglednia podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wprowadzenia i utrzymania Czasowej Organizacji Ruchu spoczywa na Wykonawcy.

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow 1 wprowadzenia organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi. Nalezy uwzgledni¢ ewentualne wprowadzenie dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

— koszt zakupu i dostarczenia materialdw niezb¢dnych do wykonania robot,

— wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajacych z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy,

— opracowanie technologii rob6t wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub drodze poprzeczne;j,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan, drenazu ikonstrukcji zabezpieczajacych
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniklymi z konieczno$ci niezbednych przerw
w dostawie mediow.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z pozniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z pézniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 stycznia 2002r. w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu

ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich

oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z pdzniejszymi zmianami)

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430).

9. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych.

10. Warunki umowy nr 20/2013 z dnia 16.12.2013r.
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,,Opracowanie dokumentacji projektowej dla zadania pn.: Budowa péinocnej obwodnicy Chmielnika w ciagu drogi wojewodzkiej Nr 765”

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Kod CPV: 45100000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokoSciowych drég w terenie rowninnym lub pagérkowatym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy, wyznaczeniem

punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym oraz stabilizacja punktdéw granicznych pasa drogowego, dla zadania pn.: ,,Modernizacja

polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejéw, dz. nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km

0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem w terenie rOwninnym przebiegu

trasy istniejacych i projektowanych elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuje:

— wyznaczenie punktow gtdéwnych osi trasy,

— wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

— odtworzenie reperow wysokosciowych w terenie,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia, zostato

okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.3. Osnowa geodezyjna wysokoSciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni

odniesienia, zostata okres$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow

projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukeji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych

przemieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.5. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.6. Swiadek punktu granicznego- shupek z betonu C20/25 zbrojonego, pomalowany na z6tto z wytloczonym napisem PD (od PAS

DROGOWY). Stupek o wymiarach przekrdj poprzeczny: 15 x 15¢m; dtugos¢ 100cm (w tym 60cm wkopany w grunt).

1.4.7. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej

i kartograficzne;j.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB

D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gloéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja

punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie

punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0,15-0,20 m i dtugosci 1,5-1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki

whbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

2.1.2. Wymagania wzgledem materialéw wykorzystywanych do stabilizacji punktéw granicznych nowego pasa drogowego

Elementy betonowe musza by¢, wolne od spgkan, wolne od wykruszen, ubytkéw, powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladow po pecherzach

powietrznych. Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementow. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy

przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu:

— sprawdzenie ksztattu 1 wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm za pomoca przymiaru stalowego lub tasmy

— sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1mm.

Swiadek punktu granicznego powinien byé pomalowany na zotto z wyttoczonym napisem PD. Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton

C20/25 wg PN-EN 206-1. Beton uzyty do produkcji elementdow, powinien charakteryzowa¢ si¢: wytrzymato$cia na $ciskanie min. 25 MPa,

nasigkliwoscia, ponizej 5%, mrozoodpornos$cia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robé6t pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— dalmierze,

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— tyczki,

— flaty,

— tas$my stalowe, szpilki,

— odbiorniki GPS.




Sprzgt powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne
$wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Wykonawca w wilasnym zakresie ma zapewni¢ bezpieczny transport elementow do stabilizacji pasa drogowego. Elementy powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprze¢tu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot moze odbywac si¢ dowolnymi
$rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacja robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy. Roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie
moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz niniejszymi STWiORB.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych (w tym punktow referencyjnych) i ich oznaczen w czasie trwania
robot, a w przypadku ich zniszczenia musza by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
trzpieni stalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m.
Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektoéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.
Rzgdne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzednej.
5.3. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzg¢dne
punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych usuni¢cie dopuszczalne jest wowczas,
gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.
5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi trasy,
— wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych),
— Wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopoéw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych).
Powyzsze prace powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
5.5. Wykonanie robét zwiazanych ze stabilizacja punktéw granicznych pasa drogowego
Prace musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca musi pobra¢ wszystkie dokumenty z PODGIK niezb¢dne do prawidlowego wykonania robot. Prace
pomiarowe musza by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
nastgpstwa niezgodnosci wykonanych Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania Robot oraz zabezpieczenie istniejacych punktdéw osnowy geodezyjnej panstwowej i punktow granicznych, ochrong ich przed
zniszczeniem i odtworzenie punktow w razie zniszczenia. Wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowej realizacji Robot naleza do
obowiazkoéw Wykonawcy.
Zakres prac obejmuje trwata stabilizacj¢ pasa drogowego. Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete
uprawnionego w nizej opisany sposob.
W ramach prac nalezy wykonac:
— wznowienie punktéw granicznych nowego pasa drogowego po wykonaniu robot,
— odtworzenie i przeniesienie starych punktow granicznych,
— trwale zastabilizowanie tych punktéw granicznych stupkami PD,
— okazaé granic¢ whascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,
— wykona¢ operat techniczny zawierajacy:
— wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” 1,,2000”,
— szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
— mapg wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawna do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 30).
Trwalej stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zalamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o max. dtugosci do 200m. Dodatkowo
punkty graniczne ujawnione w dokumentacji PODGIK przed rozpoczgciem prac drogowych. Do trwalej stabilizacji nalezy zastosowac betonowe
stupki geodezyjne z krzyzem (na goérnej powierzchni poprzecznej) PD. W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem
granicznym, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢
szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie. Do oznakowania pasa drogowego (w sposob trwaly) nalezy zastosowac stupki betonowe - swiadki
punktu granicznego (§ p g). W linii granicznej (w odleglosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopac¢ i zastabilizowaé¢ $wiadka punktu
granicznego w punktach zatamania granicy pasa drogowego oraz w odstgpach do 200m oraz, z zachowaniem wizury mi¢dzy sasiednimi
Speg.
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,,Opracowanie dokumentacji projektowej dla zadania pn.: Budowa péinocnej obwodnicy Chmielnika w ciagu drogi wojewodzkiej Nr 765”

5.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej dotyczacej stabilizacji punktow granicznych nowego pasa drogowego
Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 z podziatem na:

— akta postgpowania dla Wykonawcy,

— dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

— dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji

— geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z os$rodkiem dokumentacji.
Dokumentacja dla zamawiajacego:

— sprawozdanie techniczne;

— mapg zasadniczg z punktami granicznymi,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoirzednych punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna (*.dwg 2000, *.pdf) oraz wydruk ploterem tych map,

— jezeli mapa realizowana jest numerycznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz stabilizacja pasa drogowego nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem reperéw wysokosciowych w terenie jest sztuka [szt.].

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze wznowieniem granic pasa drogowego wraz ze stabilizacja punktéw granicznych w terenie jest sztuka
[szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

Odbidr robot nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu
wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wyznaczenia i odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktow gloéwnych osi trasy,

— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— Wwyznaczenie i odtworzenie reperéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu Robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzonego repera wysokosciowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— nawigzanie do istniejacej osnowy,

— wyznaczenie wysokosci istniejacych reperow,

— przeniesienie wysokosci repera,

— stabilizacja reperéw odtworzonych,

— sporzadzenie operatu pomiarowego,

— wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 sztuki [szt.] zastabilizowanego punktu granicznego pasa drogowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow, niezbednych do wyznaczenia punktow wynikajacych z wyzej wymienionych robot,
— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktow geodezyjnych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— odtworzenie pasa drogowego,

— zakup, dowiezienie i rozlozenie elementéw w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa drogowego),
— trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego, znakami geodezyjnymi i znakami ,,PD”,
— wykonanie mapy z potozeniem znakéw ,,PD”,

— koszty osrodkow geodezyjnych wynikajacych z obowiazujacych przepisow,

— operat techniczny dla pasa drogowego,

— okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

— koszty pobrania niezbednych materiatow ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i Kartografii.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
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16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-3.

Wytyczne techniczne G-3.1.
Wytyczne techniczne G-3.2.

Instrukcja techniczna G-4.
G-1.9

G-1.5

K-1.2

PN-88/B-06250

PN-EN 206-1

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207)
PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251)
PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260)

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Geodezyjna obstuga inw., Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa 1979.
Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979

Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow .

Szczegblowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.
Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

Beton zwykly

Beton — Cz¢$¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Geodezja. Terminologia.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzgdu Geodezji
i Kartografii]:

Ustawa z dnia 17 maja 1989r- Prawo geodezyjne i kartograficzne (dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 5 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych zasad i trybu zgtaszania prac
geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).

PN-88/B-06250
PN-EN 206-1

Beton zwykty

Beton — Cz¢$¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé




D-01.02.01. Usunigcie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzewow, dla zadania
pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr
ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z karczowaniem drzew, krzewdéw i poszycia,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Karczowanie - usuwanie drzew i krzewow wraz z pniami i korzeniami w celu oczyszczenia gruntu.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do karczowania drzew, krzakéw i poszycia

Do wykonywania robot zwigzanych z karczowaniem drzew, krzakow i poszycia nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewéw i poszycia

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew, krzakow i poszycia obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, krzewow i poszycia, wywiezienie pni,

karpiny i gatezi poza teren budowy.

Drewno uzyskane z wycinki drzew (pnie i dluzyce) stanowi wtasno$¢ Inwestora.

Pozostaly materiat z karczowania drzew, krzakéw i poszycia przechodzi na wilasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za jego

zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien

by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

5.3. Karczowanie drzew, krzakow i poszycia

Pnie drzew, krzakow i poszycia znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

— w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

— w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. Wywoz pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Drewno uzyskane z wycinki drzew (pnie i dluzyce) stanowi wtasno$¢ Inwestora.

Pozostaly materiat z karczowania drzew, krzakéw i poszycia przechodzi na wiasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za jego

zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew, krzakow i poszycia

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z karczowaniem drzew, jest 1 szt. (sztuka).

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z karczowaniem krzakow i poszycia jest 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena karczowania 1 szt. drzewa obejmuje:

— $cigcie drzewa

— wyrwanie karpiny drzewa,

— wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot.

Drewno uzyskane z wycinki drzew (pnie i dluzyce) stanowia wtasno$¢ Inwestora. Transport materialu pozostaje w gestii Wykonawcy na najblizszy
obwod drogowy.

Pozostaly materiat z karczowania drzew przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za jego zagospodarowanie zgodnie
z ustawg o odpadach. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy na najblizszy obwod drogowy.

Cena karczowania 1 ha krzakéw i poszycia obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie krzewow i zywoptotow,

— wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Materiat z karczowania krzakoéw i poszycia przechodzi na wlasno§¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za jego zagospodarowanie zgodnie
z ustawa o odpadach. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy. Usunigcie i spalenie pozostatosci po karczowaniu drzew i krzakow
w gestii Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.
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D-01.02.02. Zdje¢cie warstwy humusu lub/i darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu
lub/i darniny, dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowos$ci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i
Tempoczoéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na projektowana grubosé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwigzanych z usunig¢ciem humusu nalezy stosowac:

—  rowniarki,

—  spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybodr srodka
transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu. Przewiduje si¢ transport zdj¢tego humusu na sktadowisko przy
placu budowy Wykonawcy w celu jego pdzniejszego wykorzystania do umocnienia powierzchniowego skarp. Nadmiar humusu nie stanowi
odpadu i nie nalezy go wywozi¢ na wysypisko, lecz stanowi whasnos¢ Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ spycharkami z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na pelna gleboko$¢ jego zalegania, ktora jest okreslona w Dokumentacji
Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus jest wtasnoscia Wykonawcy i winien by¢ zagospodarowany zgodnie z przepisami o ochronie §rodowiska [1, 2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjgciem humusu podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach podanych w STWiORB D-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdj¢cia humusu obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zdjgcie humusu na pelna glebokos$¢ jego zalegania,

— wywoz humusu na odktad lub utylizacj¢ nadmiaru,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,
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— zabezpieczenie powierzchni po zdj¢ciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

— przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowiska w celu odwiezienia
poza teren budowy humusu,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWiORB.

Zdjety humus jest wlasnoscia Wykonawcy i winien by¢ zagospodarowany lub zutylizowany zgodnie z przepisami o ochronie $rodowiska
[1, 2]. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadow i rekultywacji ponosi Wykonawca. Zatadunek, transport oraz utylizacja nadmiaru
humusu (w tym humus nieprzydatny do wbudowania) w gestii Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z pozniejszymi zmianami.
2. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz odpadow moze

przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebgdacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku
(Dz. U. Nr 75, poz. 527).
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D-01.02.04. Rozbiorki elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drogowych,

ogrodzen i przepustow dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejéw, dz. nr

ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych poprzez frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno do wykorzystania do
warstwy MCE,

— rozebraie przepustow z rur betonowych o $rednicy 400-500mm

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 1.4.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni asfaltowej na okreslong
glebokos¢ bez ogrzania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i zaleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.5.1. Wymagania dodatkowe dla frezowania nawierzchni

Dla odcinkow stykowych pomigdzy rozbiorka catej nawierzchni istniejacej a projektowanym frezowaniem zobowiazuje si¢ Wykonawce do
opracowania po frezowaniu warstw bitumicznych operatu pomiarowego okreslajacego grubo$¢ pozostatych warstw nawierzchni.
W przypadku stwierdzenia zgodno$ci grubosci istniejacych warstw z zaktadanymi w projekcie Inzynier podejmie decyzj¢ o uktadaniu warstw
wzmacniajacych.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac:

— szpadle,

— lopaty,

— kilofy,

— spycharki,

— koparki,

— frezarki,

— zrywarki przyczepne,

— ladowarki,

— mloty pneumatyczne,

— pita tarczowa,

— samochody samowytadowcze.

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$lona glebokos¢ z dokladnoscia
okreslona w pkt 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roéwnosci oraz pochylen podluznych i poprzecznych
powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwno$¢ okreslono w pkt 5 niniejszej STWiORB.

Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile beda gwarantowaly one odpowiedniag jako$¢ Robot. Frezarka powinna by¢
wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu podajacy go na samochody.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ terminowe wykonanie robdt przy jak najmniejszych zaktoceniach w ruchu.

Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne z wyposazeniem pozwalajacym na odbior odpadu.

W zwiazku z prowadzeniem robot na obiektach poddawanych modernizacji, zastosowany sprzet nie moze powodowaé uszkodzen nie
rozbieranych elementow.

Wykonawca powinien stosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materialy pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét rozbidrkowych.

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie materialy z rozbiérek nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy, w porozumieniu z Inzynierem przekaza¢ Zamawiajacemu
— transport na najblizszy Obwodd Drogowy na koszt Wykonawcy.

Materialy z rozbiorek ogrodzen stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego. Koszty transportu i sktadowania ponosi Wykonawca.
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Pozostate materialy, ktore powstaly z rozbiorek elementy iurzadzen organizacji ruchu i nie nadajg si¢ do ponownego wykorzystania

oraz materialy z pozostatych rozbioérek sa wlasnoscia Wykonawcy i winny by¢ zagospodarowane lub zutylizowane zgodnie z przepisami

o ochronie srodowiska [1, 2]. Transport materialu pozostaje w gestii Wykonawcy.

Materiat z rozebrania podbudowy z kruszywa nalezy w miar¢ mozliwosci zuzy¢ do ponownego wykorzystania.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, fadowarki lub rgcznie. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma

obowiazek biezacego utrzymania w czystosci drog transportowych.

5.3. Wymagania organizacyjne dla frezowania nawierzchni

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie 1 na wlasny koszt projektu

roboczego zawierajacego:

— plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadlych do osi drogi i odlegltych od siebie o nie wigcej niz
10 m,

— naniesienie na plan rz¢dnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni, ktore podlegac beda frezowaniu.

5.4. Wymagania szczeg6lowe dla frezowania nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz do pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja

Projektowa. Prace nalezy wykonywa¢ frezarka prowadzong na lince.

Frezowanie ma usung¢ istniejace warstwy bitumiczne nawierzchni o stabej nosnosci w celu zastapienia ich nowymi.

Destrukt powinien by¢ sktadowany w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i opadami atmosferycznymi. Podtoze sktadowiska

powinno by¢ utwardzone i odwodnione. Materiat odzyskany z nawierzchni powinien by¢ skltadowany w pryzmach o wysokosci nie

przekraczajacej 3 m, w czasie nie dtuzszym niz 3 miesiace. Nie nalezy dopusci¢ do ruchu pojazdéw po sktadowanym materiale.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z dokfadno$cia £ 5 mm. Nierdéwnos$ci powierzchni po sfrezowaniu mierzone lata 4-metrowa nie

powinny przekracza¢ 8 mm.

Jezeli w czasie robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czg$ci, to majac na uwadze wzgledy bezpieczenstwa, nalezy spemié¢

nastgpujace warunki:

— dokladnie usuna¢ $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

— wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

— krawedzie poprzeczne pomigdzy sfrezowang a niesfrezowana czg$cia pasa ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ skosnie
Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robot

Zasady ogoélne kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2.Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie wykonanych robét rozbiorkowych oraz wywiezieniu gruzu z miejsca budowy.
6.3.Kontrola jakosci frezowania nawierzchni

Kontrola jakos$ci robot podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ pomiary w zakresie i z czgstotliwo$cia jak ponizej:
— roéwnos¢ podtuzna, mierzona fata 4-metrowa co 20 m,

— réwnos¢ poprzeczna, mierzona fata 4-metrowa co 20 m,

— szeroko$¢ frezowania - sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu,

— glebokos¢ frezowania - sprawdzana co 10 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu.

6.3.1. Sprawdzenie réwnosci podluznej i poprzecznej

Dopuszczalne nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu wynosza 8 mm.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie glebokosci frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzgdnych wg pkt 5.1. niniejszej STWiORB z doktadnoscia £ 5 mm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00. " Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
a) dla frezowania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych— metr kwadratowy wykonanego frezowania na okre$long glgboko$é [m?],
b) dla rozebrania przepustow z rur betonowych — metr [m],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem rozbiorek podlegaja odbiorowi robot zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach podanych w STWiORB
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu dokonuje Inzynier na zasadach rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej kontroli robot i ewentualnych uzupetiajacych pomiarow
oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wilasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowaé pozyskanie utrzymanie i likwidacj¢ skladowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony $rodowiska o ile
materiaty nie beda nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialéw i sprzgtu pomocniczego koniecznych do
prawidtowego wykonania Robot zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

a) dla frezowania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych:

—  oznakowanie robot,

—  frezowanie nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wywoz materialu na miejsce sktadowania,
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— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWiORB,

—  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specytikacji.

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z pozniejszymi zmianami.
2. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz odpadow moze

przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebgdacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.
U. Nr 75, poz. 527).

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

Kod CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdot ziemnych, dla zadania
pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz.
nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot ziemnych dla w/w tematu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo materiaty budowlane: przetworzone, pochodzenia przemystowego
itp. spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu przydatnego do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak w obregbie pasa
robot drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych
1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds

gdzie:
pa- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]
pas - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481[1], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?] [3].
1.4.8. Wskaznik ré6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dgo/d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Io=E2/E1
gdzie:
E| - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [2],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [2].
1.4.10. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych
i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWiORB D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegodlnienie . Grupy gruntéw
- Jednostki - - . -
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 — rumosz malo wysadzinowe
niegliniasty — glina piaszczysta zwigzla,
— Zwir piasek pylasty glina pylasta zwigzta
— pospotka zwietrzelina — ik, it piaszczysty, it pylasty
Rodzaj gruntu — p%asek gmby gliniasta . bardzf) wysa('lz'inowe
— piasek $redni rumosz gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny zwir gliniasty — pyl, pyl piaszczysty
— zuzel pospotka gliniasta | — glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 ;"i’i‘lfjgé‘wp > 35 0d 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos$é
wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych musi wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu
z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robdt drogowych, jaki poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rz¢dnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ (+2) cmi (-3) cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie przebudowy urzadzen, Wykonawca
musi wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopow i nasypéw nadaé
w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi
wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robot

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w STWiORB D-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz
z Dokumentacja Projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowdw

3 Pp miar rzgdnych powierzchni korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem
ziemnego . .

2 Pomiar pochylenia skarp co 200 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 100 m

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m.
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w

trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 0 do +10 cm.

6.3.3. Rz¢dne korony Korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz (+2) cm lub (-3) cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos$¢ korony Korpusu

Rownos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ tata 3-metrowa. Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego nie mogg przekracza¢ 3cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Rownos¢ skarp nalezy mierzy¢ tata 3-metrowa. Nierownosci powierzchni skarp nie moga przekracza¢ £10 cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +2 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu podloza pod nasyp

Zaggszczenie podtoza pod nasyp musi by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-02.03.01. Wykonanie nasypow pkt. 5.3.1.1.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w odpowiednich STWiORB pkt 9.

9.3. Potracenia
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakos$ci, bez przekraczania

jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje.

W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

a) réwnosci,

b) spadkow,

c) grubosci warstwy,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci wykonanego nasypu Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na odebranie robot
przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za t¢ czgs¢, gdzie wystepuje przekroczenie wartosci dopuszczalnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg.

6. BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

1. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

2.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

4. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 1: Zasady ogodlne.

5. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
6. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czgé¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
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D-02.01.01. Wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, dla zadania
pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczow Kolonia, dz.
nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych, zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Uwaga! Przy wykonywaniu wykopow moze wystapi¢ konieczno$¢ obniZenia poziomu wody gruntowej lub wypompowywania wody
z wykopéw. W takim przypadku wszystkie konieczne roboty zwigzane z odprowadzeniem wody oraz zwiazane z doprowadzeniem
podloza nasypu oraz podloza konstrukcji jezdni do wymaganych parametréow nalezy wykonaé na koszt Wykonawcy.

Miejsca odktadéw mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Koszty wynikajace
z ustalenia miejsca odktadow oraz wykonania rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci gruntu

Zageszcezenie oraz no$no$¢ gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zaggszczenia I, podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I,/ wtérnego modulu odksztalcenia E, [MPa] dla:
Kategoria ruchu KR 6 | Kategoria ruchu KR Kategoria ruchu KR1+2 ciag pieszo-rowerowy, chodnik i perony
3 przystankowe, dojscia do przejscia dla
Nasypy o pieszych, nawierzchni'fl miej sca na wiate
e przystankowa, nawierzchnia ciagu
wysokosci b . :
pieszego i rowerowego, opaski
bezpieczenstwa przy kraweznikach
i konstrukeji oporowej, wyspy
kanalizujace ruch na skrzyzowaniach
Gorna
warstwa do 1,03/100 1,00/80 1,00/80 0,97/40
glebokosci
0,5m

Oceny zaggszczenia i no$nosci dokonuje si¢ na podstawie:

— wskaznika zageszczenia Is,

— pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztalcenia Io),

— oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E,, za pomoca obcigzenia
statycznego plyta o Srednicy 300 mm,

— dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okre$lania zaggszczenia (na pisemny wniosek Wykonwcy), jak przyktadowo lekka plyta
dynamiczna, FWD itp.z uwzglednieniem wiasciwych dla danej metody ograniczen (przyktadowo: ptyt¢ dynamiczng mozna stosowac tylko
do gruntéw niespoistych lub spoistych w stanie poélzwartym lub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 + 70 MPa) oraz
potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych (po odpowiednim skorelowaniu sprz¢tu do danego
rodzaju materiatu/gruntu np. do wskaznika zaggszczenia pod kontrola Inzyniera).

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I jak w tablicy nr 1 oraz E, podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Wymagane warto$ci wskaznika I oraz E, [MPa]

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 oraz wtorny modul odksztalcenia E; wskazany na rysunku 1 nie moga by¢

osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podloza lub wykonanie

wzmocnienia tego podtoza. Proponowane sposoby doprowadzenia podtoza jezdni do wymaganych parametrow umozliwiajacych uzyskanie

wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia oraz odpowiedniej nos$nosci musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Mozliwe do

zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Ulepszenie gruntu

w wykopach i miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréw odbywa si¢ na koszt Wykonawcy. Mozna zastosowaé migdzy

innymi nastegpujace metody w celu uzyskana zalozonych parametrow:

— doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaly spetnione,

— wykona¢ doziarnienie gruntu po przez uzupelnienie krzywej uziarnienia brakujaca grupa frakcji, w celu uzyskania wymaganych
parametrow,

— ulozenie geowldkniny separacyjno-wzmacniajacej,

— wykonanie warstwy 25 c¢m stabilizacji o wytrzymatosci R.=1,5/2,0 z zastosowaniem spoiwa hydraulicznego.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest

mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé

budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwrdci¢ na:

— sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszezenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu
wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platno$ci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m*] wykonania wykopéw obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup dostarczenie i sktadowanie materiatoéw przeznaczonych do wykonania wzmocnienia lub ulepszenia gruntow,

— przygotowanie materiatow,

— ewentualng ceng ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— wykonanie wykopow,

— zatadunek i transport urobku na odktad,

— koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

— profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych itp.,

— zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdt, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw),

— monitoring wod gruntowych,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— koszt wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— nadzor saperski oraz archeologiczny,

— doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robot.

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wiascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

— koszty utrzymania ciggtosci dostawy mediow,

— koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy,

— wszelkie niewymienione a konieczne do wykonania zadania roboty, materiaty i urzadzenia.

Ilosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okre$lone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia
spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowej.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawcg z dochowaniem maksymalnej staranno$ci i jako$ci, bez przekraczania
jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje.

W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

a) rownosci,

b) spadkow,

c) grubosci warstwy wzmacniajacej lub ulepszonego gruntu

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci wykonanego nasypu Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na odebranie robot
przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaptaty za te czg¢$¢, gdzie wystepuje przekroczenie wartosci dopuszcezalnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czg¢é¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu.

Nk wbh
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa nasypéw, dla zadania
pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz.
nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania nasypu zgodnie z zakresem w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-02.00.01.

"Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne P ..
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste = gdy pory w gruncie skalistym
twarde oraz grunty kamieniste, migkkie beda wypelnione gruntem lub
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki materiatem drobnoziarnistym
2._Zyviry i pospotki, rowniez 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste " gdy_bgdq wbudowane
glm}aste. ) 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, w migjsca suche lub
3. Piaski grubo, $rednio pyly piaszezyste zabezpieczone od wod
i drobnoziarniste, naturalne i pyly gruntowych i powierzchniowych
1 1"11'1_'1311‘? o 4. Piaski prochniczne, = do nasypéw nie wyzszych niz 3
4.Pp 1a§k1 gliniaste L z wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
z doml(’iszk.q frakcji zwirowo- prochnicznych zawilgoceniem
kamienistej (morenowe) o
wslfaziniku.réZno'ziamistos'ci U215 [ 5 Gliny piaszczyste, gliny = w miejscach suchych lub
5. Zuzle wielkopiecowe i gliny pylaste oraz inne przej$ciowo zawilgoconych
i inne metalurgiczne ze starych owL <35%
Na dolne warstwy zwaiov.v s Lt 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny * do nasypow nie wyzszych niz 3
nasypow ponizej strefy (powyzej 5 lat) zwigzle i gliny pylaste zwigzle m: zabezpieczonych przed
: 6. Lupki przywegtowe przepalone | 4147 inne grunty o granic zawilgoceniem lub lepszeni
przemarzania g g y goceniem ub po uiepszeniu

7. Wysiewki kamienne
o zawarto$ci frakcji ifowej ponizej
2%

ptynnosci wi. od 35 do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na gigbokosci
wigkszej  od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

z nowego studzenia

(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%

9. Popioly lotne
1 mieszaniny popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow
w strefie przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo-

i rednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej niz
15% ziarmn mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu

odpowiadajacym pospotkom lub
zZwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

drobnoziarniste
i nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

= o wskazniku no$no$ci w10

W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe = gdy sa ulepszane spoiwami

i miejscach zerowych i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
do glebokosci popiotami itp.)

przemarzania
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3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-02.00.01. pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zageszezania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaj sprzgtu zageszczajacego oraz ilo$¢ jego przej$¢ po jednym $ladzie na zaggszczanej warstwie musi by¢ dobrana na poletku
doswiadczalnym.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . L gruboziarniste
11 spoiste: , gliny, i . L
Rodzaje urzadzen zaggszczajacych pospoiki P pyly. gliny. ity i kamieniste
grubosé¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n [m] n FEk [m] n
Walce statyczne gtadkie* 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8
Walce statyczne ogumione* 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 - -
Walce wibracyjne gtadkie** 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10
Zaggszcezarki wibracyjne** 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2 do0,5 4do8
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4
s . 4do 10 3do6 3do6
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 uderzen w
z wysokosci od 5 do 10 m
punkt w punkt punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci 215 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWiORB
D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia oraz no$nos¢ gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntdéw w podtozu nasypu zestawiono w tablicy 1 oraz narys. 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I, dla:
Kategoria ruchu KR 6 | Kategoria ruchu KR Kategoria ruchu KR1+2 | ciag pieszo-rowerowy, chodnik i
3 perony przystankowe, dojscia do
przejscia dla pieszych,
nawierzchnia miejsca na wiate
Nasypy 0 przystanowq, .nawierzchnia
wysokosd ciggu pieszego i rowerowego,
opaski bezpieczenstwa przy
kraweznikach
i konstrukeji oporowej, wyspy
kanalizujace ruch na
skrzyzowaniach
Gorna warstwa
nasypu do 1,03 1,00 1,00 0,97
glebokosci 0,5 m
W nasypie do
glebokosei 2 m 1,00 0,97 0,97 0,95
ponizej 0,5 m
W nasypie o
wysokosci ponad 0,97 0,97 0,95 0,92
2 m w czgéci
ponizej 2 m
Podtoze nasypu
o wysokosci do 1,00 0,97 0,95 0,92
2m
Podtoze nasypu o
wysokosci ponad 0,97 0,97 0,95 0,92
2m

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

— wskaznika zageszczenia Ig,

— pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia (wskaznik odksztalcenia Io),

— oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztatcenia E,, za pomoca obciazenia
statycznego ptyta o srednicy 300 mm,

— dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okre$lania zaggszczenia (na pisemny wniosek Wykonwcy), jak przyktadowo lekka ptyta
dynamiczna, FWD itp.z uwzglednieniem whasciwych dla danej metody ograniczen (przyktadowo: ptyt¢ dynamiczng mozna stosowac tylko
do gruntow niespoistych lub spoistych w stanie pétzwartym lub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 + 70 MPa) oraz
potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych (po odpowiednim skorelowaniu sprz¢tu do danego
rodzaju materialu/gruntu np. do wskaznika zaggszczenia pod kontrolg Inzyniera).

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia

nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé:
a)dla zwirow, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia 1s>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.
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Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia oraz nosnosci jest mniejsza niz okreslono w talicy 1 i na rysunku 1, Wykonawca musi
zastosowac¢ odpowiednie zabiegi umozliwiajace uzyskanie wymaganych parametréw na wlasny koszt np. poprzez zastosowanie:
— doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaly spetnione,
— wykonanie doziarnienie gruntu poprzez uzupeinienie krzywej uziarnienia brakujaca grupa frakcji, w celu uzyskania wymaganych
parametrow,
— ulozenie geowtOkniny separacyjno-wzmacniajace,
Proponowana technologia musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
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Uwaga! Przy wykonywaniu nasypow moze wystapi¢ konieczno$¢ obnizenia poziomu wody gruntowej lub odwodnienia terenu.
W takim przypadku wszystkie konieczne roboty zwiazane z odprowadzeniem wody oraz zwiazane z doprowadzeniem podloza nasypu
oraz podloza konstrukcji jezdni do wymaganych parametrow nalezy wykona¢ na koszt Wykonawcy.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna

ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0golne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej,

z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow okreslonych w tabeli 1 z uwzglednieniem glgbokosci wbudowania w korpus
i strefy przemarzania gruntu. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gormna warstwe nasypu, o gruboSci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdbw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci kip> 6 X 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

f)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci

optymalnej o wigeej niz 2% od wilgotnosci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot

ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta

przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac

Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika

zaggszczenia gruntow.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie kolejnych warstw nasypu na zamarzni¢gtym korpusie.

Po odmarznigciu juz wykonanych warstw lub podloza nalezy wykona¢ ponownie badania nosnosci i zaggszczenia na glgboko$¢ nie mniejsza

niz 50 cm.

W razie koniecznosci przerwania robot ziemnych na okres zimy Wykonawca musi zabezpieczy¢ na wlasny koszt wykonane juz i odebrane

roboty lub przed ponownym rozpoczgciem robot ostatnia, zamarzni¢ta warstwe o grubosci minimum 50 cm wzruszy¢, osuszy¢ i ponownie

zagescic.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni

Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem i osuszeniem zaggszczaé ani uktadaé na niej

nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju

gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju

gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania podano

w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych 2%

b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia L.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [4] lub wyznaczony z badan metoda plyty

dynamicznej, powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane rysunku 2. Dopuszcza si¢ stosowanie plyty obciazonej

dynamicznie po odpowiednim skorelowaniu sprz¢tu do danego rodzaju materiatu/gruntu.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia, Wykonawca musi na wlasny koszt usuna¢ warstwe 1 wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zaggszczenia warstwy. Wykonawca moze przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania inng metod¢ doprowadzenia warstwy
gruntu do wymaganych wiasciwosci i na whasny koszt wykona wzmocnienie.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

W celu zatwierdzenia proponowanej technologii budowy nasypdw, na polecenie Inzyniera nalezy wykona¢ poletko doswiadczalne. Poletko
do$wiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby,
na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescié¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rOwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zaggszczenia w dolnej cz¢sci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
p- 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéow pozyskiwanych z wykopu.
Materiaty deponowane na sktadowiskach odktadow musza by¢ odpowiednio segregowane — tak aby gruntu nieprzydatne nie zostaly zmieszane
z gruntami przydatnymi do budowy nasypoéw. Humus nalezy sktadowac¢ réwniez na osobnym odktadzie.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode¢ wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podnodza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonacé tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatrow,
w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na
jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Dokumentacji Projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okreslono inaczej, odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci
do 2,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 3% do 5%.

Odktady musza by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow musza by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub
przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz
w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlnag uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i STWiORB,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

— odwodnienia.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1.Rodzaje badan i pomiaré6w

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 5.2 oraz 5.3 niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.

6.3.2.Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— zawarto$¢ pytow ponizej 0,063 mm,

— wskaznik no$nosci gruntu wyes>10,

— wskaznik filtracji,

— wskaznik réznoziarnistosci.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
— nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedhug pkt 5.3.3.1 poz. d), z czgstotliwoscia 10 razy na 1 km,

— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2 1 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku
modutow odksztatcenia z warto$ciami okre§lonymi w punktach 5.3.1.115.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [4], oznaczenie modutow odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205 [3].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Woiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Badanie nos$nosci warstw

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia po zaggszczeniu warstwy, badane plyta statyczna typu VSS lub plyta dynamiczna, powinny by¢
zgodne z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.115.3.4.4.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci
wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m’]. Objeto$é dokopu bedzie ustalona w metrach
sze$ciennych jako réznica ogodlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntow nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunig¢cia na wiasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetieniu
wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra szeSciennego [m*] wykonania nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie),

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— sktadowanie gruntu z dokopu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— ceng ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,
— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdt, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw),

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

— doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robot,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez whascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

— koszty utrzymania ciaglosci dostawy mediow,

— koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
5. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta.
6. BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

8. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
9. BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci
Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta na glgbokos¢ zgodna
z Dokumentacja Projektowa przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na poszerzeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glgbokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.2. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej whasciwosci
gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.3. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Podloze wzmocnione nasypu — warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie
elementow wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci i zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza musi wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca musi przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,
jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta musi by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze musi by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca musi
spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Za zgoda Inzyniera zanizenia w powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego podioza pod konstrukcje jezdni, moga zosta¢ uzupetnione
materiatem nastepnej warstwy na koszt Wykonawcy.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4].

Nie dopuszcza si¢ wykonywanie oznaczenia wskaznika zageszczenia metoda plyty obciazonej dynamicznie na warstwie gruntu stanowiacej
bezposrednie podloze nawierzchni.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:

Kategoria ruchu KR 6 Kategoria ruchu Kategoria ruchu ciag pieszo-rowerowy, chodnik
KR 3 KR1+2 i perony przystankowe, dojscia
do przejscia dla pieszych,
nawierzchnia miejsca na wiatg

Strefa korpusu przystankowa, nawierzchnia
ciggu pieszego i rowerowego,
opaski bezpieczenstwa przy
kraweznikach i konstrukeji
oporowej, wyspy kanalizujace

ruch
Gorna warstwa o grubosci 1.03 1.00 1,00 0.97
20 cm
Na gif;bpkosm .od 20 (%0 50 cm 1,00 1,00 0.97 095
od powierzchni podtoza
W przekrojach wykopowych
na glebokosci od 50 do 100
cm od zaprojektowanej 0,97 0,97 0,95 0,92
powierzchni

robot ziemnych

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

— wskaznika zageszczenia Ig,

— pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia Io),

— oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztatcenia E,, za pomoca obciazenia
statycznego ptyta o srednicy 300 mm,

— dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okre$lania zaggszczenia (na pisemny wniosek Wykonwcy), jak przyktadowo lekka ptyta
dynamiczna, FWD itp.z uwzglednieniem whasciwych dla danej metody ograniczen (przyktadowo: ptyt¢ dynamiczng mozna stosowac tylko
do gruntdw niespoistych lub spoistych w stanie polzwartym lub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 + 70 MPa) oraz
potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych (po odpowiednim skorelowaniu sprz¢tu do danego
rodzaju materialu/gruntu np. do wskaznika zaggszczenia pod kontrolg Inzyniera).

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia

nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé:
b)dla zwiréw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia 1s>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Modut odksztatcenia wtornego na powierzchni dolnych wartsw konstrukcji nawierzchi powinien wynosic:

E, > 120 MPa — dla drog o ruchu kategorii KR6,

E, > 100 MPa — dla kategorii ruchu KR3,

E, > 80 MPa — dla kategorii ruchu KR1-2,

E, > 40 MPa — dla ciggu pieszo-rowerowyego, chodnika i peronow przystankowych, dojscia do przejscia dla pieszych, miejsca na wiatg
przystankowa, ciagu pieszego, opaski bezpieczenstwa.

Kontrolg zaggszczenia podioza na zjazadch indywidualnych mozna wykonaé¢ za pomoca lekkiej ptyty dynamicznej w korelacji do wskaznika
zageszczenia, podanego w tabeli 1. Kalibracje wynikoéw urzadzenia pomiarowego nalezy wykona¢ pod kontrola Inzyniera.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% wilgotnosci
optymalne;j.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to musi on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu. Dopuszcza si¢ inne metody osuszania podtoza po zaakceptowaniu ich przez Inzyniera i na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokos$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla wszystkich drog

6 Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
8 Nosno$é podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza musi by¢ wigksza od szerokosci projektowanej.

6.2.3.R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Rownos¢ podtuzng koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. ROwnos¢ poprzeczna nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieré6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5.Rze¢dne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +0
cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [4] nie moze by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérego do
pierwotnego modutu odksztalcenia powinna by¢ zgodna z warto$ciami podanymi w p. 5.4.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [1]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do + 10% wilgotnosci optymalne;j.

6.2.8. Badanie no$nosci podloza

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia po zaggszezeniu warstwy podtoza, badane ptyta statyczna typu VSS lub ptyta dynamiczna, powinny
by¢ zgodne z warto$ciami okre§lonymi w punkcie 5.4.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2, z uwzglednieniem zapisow
pkt 5.4., musza by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 1 PN-S-02205:1998 [2] daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunig¢cia na wiasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetieniu
wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— odwodnienie terenu w cenie obmiaru,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
S. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czgé¢ 1: Zasady ogdlne.
6. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.
7. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
8. BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow,
dz. nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp. 1.1., zgodnie
z Specyfikacja D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie oczyszczenia
i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. OkreSlenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00
—,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
2.

2.2. Skropienie warstwy niebitumicznej

Nalezy stosowa¢ emulsje zgodne z PN-EN 13808 typu: C60B10 ZM/R.

2.3. Skropienie warstwy bitumicznej

Do ztgczania warstw asfaltowych wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych nalezy stosowa¢ emulsje zgodne z PN-EN 13808 typu: C60B3
ZM.

Do zfaczania warstw asfaltowych wykonanych z wykorzystaniem asfaltu modyfikowanego nalezy stosowa¢ emulsje zgodne z PN-EN 13808
typu: C60BP3 ZM.

2.4. Wymagania dla asfaltowych emulsji kationowych

Asfaltowe emulsje kationowe powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 [1] wraz z zatacznikiem krajowym NA oraz tablicach
1i2.

Tablica 1. Wymagania normy PN-EN 13808 [2] (zalacznik krajowy NA) wobec emulsji C60B3 ZM, C60BP3 ZM oraz C60B10 ZM/R

‘Wymaganie dla emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosci Metoda badania C60B3ZM | C60BP3 ZM C60B10
ZM/R
Zawarto$¢ lepiszcza, [% (m/m)] PN-EN 1428 [2] 58-62 (6) 58-62 (6) 58-62 (6)
2. | Indeks rozpadu [g/100g] PN-EN 13075-1 [3] 70-155 (3) 70-155 (3) NR (0)
3 Stabilno$¢ podczas mieszania PN-EN 12848 [4] NR (0) NR (0) <2(10)
z cementem,[g]
4. | Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm, [% (m/m)] PN-EN 1429 [5] <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
5. | Czas wyptywu @ 2 mm przy 40 °C, [s] PN-EN 12846-1 [6] 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
= - S
6. Przycz?pnosc.do kruszywa referencyjnego, [% PN-EN 13614 [7] NR (0) NR (0) >175(2)
pokrycia powierzchni]
Trwato$¢ podczas magazynowania - pozostalo§¢ na
7. | sicie (7 dni magazynowania - sito 0,5 mm), PN-EN 1429 [5] <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
[Yo(m/m)]
. - PN-EN 13074-1 i PN-EN
Asfalt odzykany i stabilizowany 13074-2
8. | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, [0,1 mm] PN-EN 1426 [8] <100 (3) <100 (3) <100 (3)
9. | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, [°C] PN-EN 1427 [9] >43 (6) >46 (6) >43 (6)

UNR — brak wymagania.

Kationowa emulsja asfaltowa C60B3 ZM, C60BP3 ZM lub C60B10 ZM/R musi by¢ objeta Certyfikatem Zakladowej Kontroli
Produkcji wydanym przez uprawniona jednostke notyfikowana.

2.5. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
mi¢dzywarstwowego. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa 1lo$¢ pozostalego lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego .
AC22 P Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
0,5+0,7
AC22P z kruszywem
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego .
AC 22WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j 0.5:0.7
AC 22W z kruszywem T
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j
0,5+0,7
AC 16W z kruszywem
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Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Tlo$¢ pozostalego lepiszcza [kg/m?]
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
0,3+0,5
AC 5SS z kruszywem
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 01403
AC11S
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA 11 Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3

Skropienie musi by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji,

— 2h przyiloéci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

— 0,5 hprzy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.6. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach
stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac¢ si¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki rgczne,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo -
kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— cisnienia lepiszcza w kolektorze

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

— ilo$ci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomig¢dzy wydatkiem lepiszcza
a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow
stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki transportowania lepiszczy wymagaja akceptacji Inzyniera.

4.3.Transport wody
Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w przypadku zatwierdzenia
przez Inzyniera wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie
dajace si¢ usunaé¢ mechanicznie, nalezy usunac r¢cznie za pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji oczyszczenia przez
Inzyniera. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera.
Skropienie nalezy wykona¢ rownomierng warstwa, w miejscach trudno dostgpnych recznie przy uzyciu weza z dysza rozpryskowa. Wykonane
skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji. Wykonawca zabezpiecza skropiona
powierzchnig, do czasu polozenia nastgpnej warstwy.
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5.3.1. Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjami jak w pkt.2.2 w ilosci podanej w tablicy 2. UloZenie nastgpnej warstwy
nawierzchni moze nastapic¢ po okoto 24 godzinach, po catkowitym rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.3.2. Skropienie warstw bitumicznych

Skropienie warstw bitumicznych nalezy wykona¢ emulsjami jak w pkt. 2.3. w ilo$ci podanej w tablicy 2.

Ulozenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po czasie podanym w pkt. 2.5, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancja +10%. Na wszystkich
powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien usung¢ nadmiar lepiszcza .

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce
naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci lepiszcza

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci lub certyfikatach zgodnosci.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-
EN 12272-1 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

Przed rozpoczeciem skrapiania Inzynier sprawdza czysto$¢ podtoza, ktére ma by¢ skropione emulsja i dokonuje odpowiednich zapisow
w protokole o stanie czystosci. Dopuszcza si¢ skrapianie tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego woda podtoza, ktore moze wykazywaé
jedynie oznaki zawilgocenia.

Oceng czystosci podloza oraz aktualnego stanu nawierzchni nalezy przeprowadza¢ w sposob ciagly, kazdego dnia produkcyjnego i dla kazdej
dziatki roboczej.

6.4. Badania ilo$ci skropienia

W czasie prowadzenia rob6t nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza z czgstotliwoscia: jedna kontrola na kazde 3000 m?,
lecz nie mniej niz czterokrotnie na dziennym odcinku.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na wlasny koszt.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z wymaganiami jak w pkt. 6.3. Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢
wizualnie, nie moze by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigkszg iloscia asfaltu.

6.6. Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej

Nalezy wykona¢ badania kontrolne potaczen migdzywarstwowych z czestotliwoscia minimum 1 probka na 1 km jezdni. Wymagana
wytrzymato$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych, oznaczona w aparacie Leutnera w temperaturze +20°C przy obciazeniu z predkoscia
50 mm/min :

— 1,0 MPa — dla potaczen warstwa $cieralna - warstwa wigzaca;

— 0,7 MPa — dla potagczen warstwa wigzaca- warstwa podbudowy;

— 0,6 MPa — dla potaczen warstwa podbudowy-warstwa podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia powierzchni warstwy nawierzchni lepiszczem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania odbioru robét

Ogodlne wymagania odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Odbior robot

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i Roboét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow
badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatlow, robot i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robdt poprawkowych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania skropienia warstwy nawierzchni obejmuje:

— przygotowanie robot i ich oznakowanie, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spre¢zonego powietrza,
- regczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— zakupienie, transport i sktadowanie kruszyw,
zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w STWiORB i uzgodnionej z Inzynierem,
pokrycie emulsja powierzchni bocznych kraweznikéw, innych elementéw betonowych oraz wlazow studzienek i wpustow kanalizacji
deszczowej do wysokosci uktadanych warstw,
— odcinek probny,
— dostawg i pracg sprzetu do robot,
— utrzymanie w czasie prowadzenia robot (koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach);
— doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robot.
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
— koszty utrzymania ciaglosci dostawy mediow,
— koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy,

#%04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych STWiORB



— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji,
— wszelkie niewymienione a konieczne do wykonania zadania roboty, materiaty i urzadzenia.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808
2. PN-EN 1428
3. PN-EN 13075-1
4. PN-EN 12848
5. PN-EN 1429
6. PN-EN 12846-1
7. PN-EN 13614
8. PN-EN 1426
9. PN-EN 1427
10 PN-EN 12272-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania
z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkos$ciomierzem wyptywowym — Czg$¢
1: Emulsje asfaltowe.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.
Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Czg¢é¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

45



D-04.04.02. Warstwa mrozoochronna i podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej i podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci
Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cyy; (kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie 0/63),

gr. w-wy 20 cm:

= nawierzchnia zjazdow z kruszywa (KR1).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej
lub podtoze.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
1.4.4. Warstwa ulepszonego podloza - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu: a) zwigkszenia nosnosci
gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni, b)ochrony gruntu rodzimego w
wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami (koleinami) powodowanymi przez ci¢zkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy
nawierzchni, c)wlasciwego wbudowania i zaggszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni, d)zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.
Warstwa ulepszonego podloza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze peini¢ funkcje warstwy
odsaczajacej.
1.4.5. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnic¢ funkcj¢ warstwy odsaczajace;j.
1.4.6. Warstwa odsaczajaca - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni. Warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze peli¢ funkcj¢ warstwy odsaczajacej. Warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody
przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. Rol¢ warstwy odsaczajacej moze peié¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna albo warstwa
ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢é wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspolczynniku filtracji k;o>8 m/dobeg.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [19] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa przeznaczone na warstwg mrozoochronng i podbudowy musza spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych z kruszywa tamanego do warstw podbudowy pomocniczej, zasadniczej
oraz warstwy mrozoochronnej

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
do zastosowania w warstwie:

Rozdzial sodbudowy
PN‘iVEN Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej/ pomocniczej/ podbudowy
13242 1] warstwy mrozoochronnej warstwy zasadniczej
mrozoochronnej
KRI1+2 KR3+6 KR1:2 | KR3%6

0,063;0,5;1;2;4;5,6,8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63190

41-42 Zestaw sit #, mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

- Uziarnienie mieszanki, mm 0/31,5; 0/63
Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gg85 Gg85 Gr80
Ga85 Ga85 GA75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
432 sitach pos'rednichng EN-EI% 933-1 GTcNR GTcNR GTc20/15
[2]
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa GTgNR GTgNR GTr10
o o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTaANR GTa20
933-1[2]
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 [3]
a) maksymalne warto$ci wskaznika
44 pzaskos'cyi lub Flhw Flhw Flso
1‘2 Zr::;lsymalne warto$ci wskaznika Sl Sl Slss
Kategorie procentowych
4.5 zawarto$ci ziaren o powierzchni Cooss Coor3 Coos
przekruszonej lub famanych oraz
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‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
. do zastosowania w warstwie:
Rozdzial
w o podbudpwy
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej/ pomocniczej/ podbudowy
warstwy mrozoochronnej warstwy zasadniczej
13242 [1] .
mrozoochronnej
KR1+2 KR3-+6 KR1:2 | KR3+6
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5
[4]
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
46 (2] .
a) w kl'uSZyWIe gI'leyIl‘l v fDr:klarowana fDr:klarowana
b) w kruszywie drobnym fheklarowana fheklarowana fDeklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 [6], kategoria nie LAso LAso LAyp™
WyZsza niz
5.3 gi%zg;o\ssgn;;fglr\]aTloeg};ﬁS[Zg]wa MpeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklarowana
5.4 GestoS¢ wg PN-EN 1097-6 7] Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdzial 7,8 albo 9
Nasw;khw.osc wg PN-EN 1097-6 W NR W, NR W, NR
5.5 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA 2™ WAL2™ WAL2™
zaleznosci od frakcji) 24 24 24
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 [8] ASwr ASr ASwr
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
6.3 EN 1744-1 [8] i Sk Sk Snr
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
o wg PN-EN 1744-3 [9] wg odrebnych przepisdw
644 Zanicczyszezenia Brak zadnych ciat obcych takicl} jak (,1rewnro, szkto i plastik, mogacych
ogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 EN 1367-3 [11], wg PN-EN 1097-2 SBira SBira SBra
[6]
Mrozoodporno$¢ na frakcji
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 F4 F4
[5]
Za%q((;znlk Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Zatacznik w  dyrektywie  Rady  76/769/EWG  zazwyczaj nie  wystepuja
C, Istotne cechy §rodowiskowe w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
C34 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

" Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornos¢.

" Do warstw podbudéw zasadnicznych na drogach obciazonych ruchem KR5+6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sig
odpornoscia na rozdrabnianie LA<35.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Woda pitna —
wodociggowa nie wymaga przeprowadzania badan.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych z kruszywa lamanego do warstw podbudéw

2.4.1. Wymagania ogélne

Kruszywa do mieszanek musza odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy
ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania z tablicy 1.

Mieszanki kruszyw musza by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywatly zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniaty whasciwosci
z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki musza by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

2.4.2. Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawartos$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudow i ulepszonego podioza musza spelnia¢ wymagania kategorii
podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1 [2].

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora musi rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1[2] zawarto$¢ nadziama w mieszankach kruszyw do podbudow i ulepszonego podtoza powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczaniu metoda Proctora.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych z kruszywa tamanego do warstw podbudéw oraz ulepszonego podtoza
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Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie:

Rozdzial
w fe e podbudowy podbudowy
PN-EN Wiadciwosé pomocniczej/ pomocniczej/
podbudowy
13285 warstwy warstwy kA
. . zasadniczej
mrozoochronnej mrozoochronnej
KR1+2 KR3+6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63
432 Maksymalna zawartos$¢ pytow: kategoria UF UFy, UF,
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LF\r LF\r
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy 0OCy
Krzywe uziarnienia Krzywe
44.1 Wymagania wobec uziarnienia weu ¢ uziarnienia
wgrys. 2,3
wgrys. 4,5

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegolnych partii — poréwnanie Tablica 3 Tablica 4
z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

44.2. na sitach kontrolnych — réznice w Tablica 5 Tablica 6
przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE 40 45

" co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAy LAss

1 [5], kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], deklarowana deklarowana

kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7 F4

[10]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, >60 >80
€O najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu wg metody

43 Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; Brak wymagafi Brak wymagafi
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80-100 80-100
Proctora
Wigkszosé substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
45 Tnne cechy §rodowiskowe kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
[13]

2.4.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 [2] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy:

— podbudowy pomocniczej/warstwy mrozoochronnej 0/31,5 mm musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1,

— podbudowy pomocniczej/warstwy mrozoochronnej 0/63 mm musi spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 2,

— podbudowy zasadniczej 0/31,5 mm musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 3,

— podbudowy zasadniczej 0/63 mm musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 4.

Jako wymaganie dla deklarowanej mieszanki, w fazie zatwierdzania materiatu budowlanego w systemie jakosci 4, obowiazuje tylko uziarnienie
wymienione wewnatrz krzywych zaznaczonych linig przerywang i podane wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Dopuszczalne odchytki zaznaczone sg na rysunkach 2, 3, 4, 5 za pomoca linii ciaglych i dotycza materialu budowlanego pobranego do
sprawdzenia z wykonanej warstwy po zaggszczeniu lub prob laboratoryjnych przesiewanych po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zaggszczaniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 1, 2, 3, 4 — odpowiednio dla kazdego rodzaju
warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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Rys.1. Uziarnienie mieszanki kruszywa przeznaczonej na warstwe podbudowy pomocniczej/mrozoochronng 0/31,5 mm
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Rys.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa przeznaczonej na warstwe podbudowy pomocniczej/mrozoochronng 0/63 mm
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Rys.3. Uziarnienie mieszanki kruszywa przeznaczonej na warstwe podbudowy zasadniczej 0/31,5 mm
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Rys.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa przeznaczonej na warstwe podbudowy zasadniczej 0/63 mm

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczego6lnych partii — pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S) —
podbudowa pomocnicza/warstwa mrozoochronna

. Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . . o
Kruszvwa Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
uszyw 0,5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 R -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

-

ablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegoélnych partii — pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S) —
podbudowa zasadnicza

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . . o
Kruszywa Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
y 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 B B
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta musi miesci¢ si¢ w krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami SDV
zgodnie z rysunkami 1 i 2 oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia podane w tablicach 3 i 4 po zaggszczeniu.

Tablica 5. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach — podbudowa pomocnicza/warstwa
mrozoochronna

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakceji w mieszankach
roznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)

Mieszanka 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/112 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Tablica 6. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach — podbudowa zasadnicza
Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
roznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)

Mieszanka 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/112 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.5. Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do podbudowy pomocniczej, warstwy mrozoochronnej i podbudowy zasadniczej musi spelnia¢ wymagania wg
tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej oraz ulepszonego podtoza z kruszywa
odnosnie wrazliwo$ci na mréz dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiagzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego,
o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania.

2.4.6. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw musi odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej
wedtug PN-EN 13286-2 [13], w granicach podanych w tablicy 2.

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy musza pochodzi¢ tylko ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodia materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca musi dostarczyé
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej oraz ulepszonego podioza nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

— rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

—  doczepiane lub samojezdne zbiorniki na wod¢ wyposazone w urzadzenia do rOwnomiernego skrapiania na catej szerokosci pasa,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania; w miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposOb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa podloza powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen

Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw musza by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez

Wykonawceg. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢

wigksze, niz co 10 m.

Przed przystapieniem do wbudowania materialu budowlanego, podloze pod warstwe podbudowy musi by¢ odebrane przez Inzyniera

iopuszczone do zabudowania. Wskaznik zaggszczenia musi by¢ zbadany na pelna glebokos$¢ i spetnia¢ parametry techniczne podane

w STWIORB — D.04.01.01 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci materiatu nie

dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta réwna

grubosci projektowane;.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich

wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu nawierzchni nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie. W miejscach niedostepnych

dla walcow warstwa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Sposoby profilowania oraz zaggszczania warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej oraz ulepszonego poditoza musza by¢ dokladnie

opisane w PZJ i wykonywane zgodnie z technologiami sprawdzonymi i zatwierdzonymi przez Inzyniera Kontraktu po wykonaniu poletek

doswiadczalnych.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

— pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia (wskaznik odksztalcenia Io),

— oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E,, za pomoca obciazenia
statycznego ptyta VSS o $rednicy 300 mm,

— dopuszcza si¢ roOwniez stosowanie innych metod okreslania zaggszczenia (na pisemny wniosek Wykonwcy), jak przyktadowo lekka plyta
dynamiczng, FWD itp.z uwzglednieniem wilasciwych dla danej metody ograniczen oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do
przywotanych wyzej metod tradycyjnych (po odpowiednim skorelowaniu sprz¢tu do danego rodzaju materiatu pod kontrola Inzyniera).

Badana no$no$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 6.3.1. W przypadku, gdy Inzynier wyrazi

zgode na kontrol¢ zaggszczania metoda odciagzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego

Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [20].

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnig¢eia wskaznika odksztatcenia Iy warstwy nie wigkszego od 2,2 tj. E,/E|<2,2.

Wilgotno$¢ technologiczna warstwy w czasie jej zaggszczania musi by¢ dostosowana do metody zaggszczenia i rodzaju stosowanego sprzgtu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci

oraz zaggszczenia.

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku

doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo nalezy przesuszyé

W sposOb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien byé

zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslong w pkt. 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez wskutek

oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch

budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci
Zasady ogoélne kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) w systemie jakosci przynajmniej 4 oraz opisang w zataczniku C do WT-4
2010 [18], aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania pkt. 2 niniejszej STWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw lub mieszanki przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w pkt. 2. w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie nawierzchni z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano
W ponizszej tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podbudowy pomocniczej i zasadniczej oraz ulepszonego podioza z kruszywa

Czestotliwosé badan

Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegoélnienie badan liczba badan na | powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Nos$nos¢ wykonanej warstwy:
2 600
a) Podbudowa zasadnicza:
- KR 1+2 E; > 100 MPa

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 112, pkt 2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej

warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie podbudowy, warstwy mrozoochronnej powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej

zaggszczanej warstwy.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

— pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia Io),

— oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztatcenia E,, za pomoca obciazenia
statycznego ptyta VSS o $rednicy 300 mm,

— dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okre$lania zaggszczenia (na pisemny wniosek Wykonwcy), jak przyktadowo lekka ptyta
dynamiczng, FWD itp.z uwzglednieniem wlasciwych dla danej metody ograniczen oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do
przywolanych wyzej metod tradycyjnych (po odpowiednim skorelowaniu sprzgtu do danego rodzaju materiatu pod kontrola Inzyniera).

Badana nos$no$¢ podbudowy, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podioza powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 6.3.1.

W przypadku oznaczenia zaggszczenia za pomocg modulow odksztalcenia, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych

i Mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998 [19], stosunek modutu odksztalcenia wtdrnego E,, do pierwotnego E;, nie moze by¢ wigkszy niz 2,2.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczg¢ciem robot powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych zgodnie z tablica 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przedstawiono

W ponizszej tablicy.

Tablica 8. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna cze¢stotliwos$é badan i pomiaréw
1 Uksztattowanie osi w planie
2 Rzgdne wysokosciowe
3 Roéwnos¢ podiuzna L. . . i . L
. » Badania i pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami niniejszej STWIORB —
4 Réwnos¢ poprzeczna .7, L L. . .. . .
p pkt 6, a takze rownomiernie na catosci zadania; minimum 25 % powierzchni
5 Spadki poprzeczne . . . . . L o
3 Szerokodd wykonywanej nawierzchni z kruszywa. Wyboru powierzchni do badan i pomiarow
,, dokona na budowie Inzynier.
7 | Grubo$é
8 | Zaggszczenie
9 | No$nos¢

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £2 cm.

6.4.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej nie wigeej niz 5 cm.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rz¢dnych wysokosciowych warstwy podbudowy od rzgdnych projektowanych nie moga by¢ wigksze niz:

— dla podbudowy zasadniczej +0, -2 cm,

— dla podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej+1 cmi -2 cm,

— dla podtoza ulepszonego +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowa lata.

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczaé:
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— dla podbudowy zasadniczej 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej 2 cm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z kruszywa na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ warstw z kruszywa nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.4.7. Zageszczenie warstwy z mieszanki z kruszywa

Zageszezenie warstwy z kruszywa nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé
dowolng metoda dopuszczong przez Inzyniera.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwoséci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spehiajace tych wymagan zostaly wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera,
wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy ibez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. musza by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej i nie zapewnia podparcia
warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca musi na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos$é¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy. Powierzchnie musza by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem
o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORBD-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?] wykonanej podbudowy pomocniczej, zasadniczej i warstwy mrozoochronnej z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru czg¢$ciowego
i koncowego okreslonych w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbior jest mozliwy po spehieniu
wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra kwadratowego [m*] wykonania podbudowy pomocniczej, zasadniczej i warstwy mrozoochronnej z kruszywa:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podloza,

— zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— oczyszczenie podioza,

— rozlozenie mieszanki,

— doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej,

— zaggszczenie rozlozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i udownictwie drogowym
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)
4. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej  zawarto$ci  ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
S. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2: Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw. Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie (oryg.)
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwos$ci
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
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9. PN-EN 1744-3
10.  PN-EN 1367-1
11.  PN-EN 1367-3
12. PN-EN 13285
13.  PN-EN 13286-2
14.  BN-77/8931-12
15.  BN-68/8931-04
16.  PN-EN 13286-47
17.  PN-S-02205
18.  PN-S-06102
10.2. Inne dokumenty

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czgs$é 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho
i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 47: Metoda badania do okreSlenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

19. WT - 4 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
20. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu i kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z wykonaniem podbudowy i warstwy
ulepszonego podloza z gruntu i kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na
przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempocz6éw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km
0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu:

— ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, gr. w-wy 15 cm, Re=1,5/2:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym — warstwa, zawierajaca grunt rodzimy oraz spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i whasciwego wykonania warstw konstrukcyjnych konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania.

1.4.3. Mieszanka gruntu zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydrauliczne;j.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.2.1. Wymagania wobec gruntéw

Nie stosuje si¢ wymagan wobec gruntéw z uwagi na zastosowanie gruntow rodzimych do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi. Kryterium oceny przydatnosci jest uzyskanie wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie R7 i Rys.
2.2.1. Wymagania wobec kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tabeli
1. Mozna stosowac takze kruszyo tamane — naturalne lub zuzle.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$§¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podloza
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania Odniesienie

Rozdzial w Wiasciwosé w warstwie: do tablicy
PN-EN 13242 zwiazanej podbudowy pomocniczej i ulepszonego | w PN-EN
podloza 13242
KR1+6
1;2;4;5,6;8;11,2;16;22.4; 31,5, 45; 63190
4.1-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia

433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciaggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-47

a) maksymalne wartos$ci wskaznika Flpekiarowana Tabl. 5
plaskosci lub SIbeklarowana Tabl. 5
b) maksymalne wartosci wskaznika ’
ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Crr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie gruby wg
PN-EN 933-5

Zawarto$é pytow 2 wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym fhektarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym TDeklarowana

GTeNR

GTANR Tabl. 4
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania Odniesienie
Rozdzial w Wiasciwosé w warstwie: do tablicy
PN-EN 13242 zwiazanej podbudowy pomocniczej i ulepszonego | w PN-EN
podloza 13242
KR1+6
4.7 Jako$¢ pytow brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2 , kategoria nie wyzsza niz LA Tabl. 9
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
>3 gru%ego wg PN-EN 1097-1 i MoeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od Deklarowana
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ) Kruszywo kamienne ASxg0,2 Tabl. 12
) PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy ASnr0,1 )
63 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN ] Kruszywo kamienne Sxr Tabl. 13
) 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S, )
Sktadniki wpltywajace na szybkosc¢
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia A . .
mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
) 1367-3 , wg PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetnia
732 wymagania WA,,2, to nalezy bada¢ jego WA2 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg pkt. 7.3.3 niniejszej
tablicy)
lgv/lfzzv?,(;dgggfrcé%g z;k(cg;é(;lszywa - skaly magmow'e i przeobrazone: F4
733 T - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
wykonywane tylko jesli nasigkliwo$¢ K Klingu: F10 (F25%%)
kruszywa przekracza WA»,2) TUSZyWo z recykimgu:
Zatacznik C Sktad mineralogiczny Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodlach kruszywa
Zatacznik C, . . Lo
podrozdzial Istotne cechy §rodowiskowe pochodzema_ mineralnego. Jedpak W odniesieniu do kruszy\y
CA34 sz'tuczn}.wh i odpadowych nalezy bada¢ czy zgwartosc substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci  dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow.

") Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
" Laczna zawarto$¢ pytldow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1 WT-5.

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa hydraulicznego

Spoiwami stosowanymi do ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego sa:

— cement, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1, ew. dodatki lub domieszki zgodne z PN-EN 934-2 lub,

— popioty lotne, spetniajacy wymagania PN-EN 14227-4 lub,

— zuzel, spelniajacy wymagania PN-EN 14227-2 lub,

— spoiwo drogowe, odpowiadajace wymaganiom normy ENV 13282 lub Europejskiej Aprobacie Technicznej albo Aprobacie Technicznej
IBDiM.

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Wymagania wobec ulepszonego podloza i podbudowy

Do projektowania mieszanek stabilizowanych spoiwem hydraulicznym nalezy stosowa¢ wylacznie materiaty spetniajace wymagania pkt. 2.2.2

i2.2.3 niniejszej STWiORB.

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub na polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,

z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem

Sktad mieszanek nalezy projektowac ze wzglgdu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50.

Do projektowania mieszanek nalezy stosowa¢ wytacznie materiaty spetniajace wymagania pkt. 2.2, 2.3 i 2.4 niniejszej STWiORB.

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub na polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,

z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Skad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I),

zaggeszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ roéwna lub wigksza od wytrzymatosci

na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$é charakterystyczna R, -
Probki walcowe Probki walcowe Klasa wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
1 Brak wymagan Co
2 3,0 | 4,0 Ciy

*H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
**H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych STWiORB.

2.2.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1- 2
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.2.4.3. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

2.2.4.4. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.2.4.5. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda
odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

2.2.4.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarki/recyklera,

— sprzetu do rozsypywania spoiwa z precyzyjna regulacja dawkowania spoiwa,

— sprzetu do zraszania i polewania woda,

— rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszcezarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Transport cementu powinien
odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podtoze z mieszanek zwigzanych cementem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty

ziemne”.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera

Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez

Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno

by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych (metoda mieszania na miejscu lub z dowozu)

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka

stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez

Inzyniera Nadzoru po wstegpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco

kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢

taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu

réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia

prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera

Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.2.3. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza (dla jednej warstwy) nie powinna przekracza¢ 22 cm przy mieszaniu w mieszarce

stacjonarnej. Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé

w dwoch warstwach.

5.2.4. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zaggszcezanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac¢ pasami podluznymi, czgsciowo

naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej

krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie

zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna

glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekr6j poprzeczny i

jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone

przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy pos$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich

urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie

warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s wykonywane na

koszt Wykonawcy.

5.2.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz

wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciac

pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na

potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy

zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co

najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.6. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera Nadzoru,
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c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna foliag z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu

akceptacji Inzyniera Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch

technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera Nadzoru.

5.2.7. Utrzymanie ulepszonego podloza i podbudowy

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca

bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza

Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow

atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $§niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia

podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét dla podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub z kruszywa

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu i kruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

L | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podloza
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzymatos¢ na $ciskanie . 5

- 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 600 m
6 Mrozoodporno$¢

przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa hydraulicznego przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podloza

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej
wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

6.3.5. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od krawegdzi. Grubosé warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1,5 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na §ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie
z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji i powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacymi ulepszonego podioza.
6.3.7. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.8. Mrozoodpornos§¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu i kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

6.5.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy i ulepszonego podiloza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni
6 Uksztaltowanie osi w planie*) w przekrojach poprzecznych
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang
w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ tolerancji
+1, -2 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

05§ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej nie wigcej niz 5 cm.

6.5.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podloza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.6.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu i kruszywa stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu
wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu i kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— zakup, dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,
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— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specytikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-4
4, PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1744-1
9. PN-EN 1744-3
10. PN-EN 1367-1
11.  PN-EN 1367-3
12. PN-EN 13286-2
13.  PN-EN 13286-41
14.  PN-EN 13286-50
15 PN-EN 14227-1
16.  PN-EN 197-1
17.  PN-EN 1008
18.  BN-68/8931-04
19. BN-88/6731-08
20. PN-EN 196-1
21. PN-EN 196-3
22. PN-EN 196-2
23. PN-EN 1097-3
24. PN-B-04481
25. PN-B-06714-29

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$é 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
(oryg.)

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwos$ci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsée
1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czgséé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proktora (oryg.)

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢§¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

Grunty budowlane — Badania laboratoryjne

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metoda Eschka

26. WT - 5 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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D-04.10.01. Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki minenralno-cementowo-emulsyjnej
dla zadaniapn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczow
Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy z mieszanki MCE na miejscu
o grubosci warstwy 15cm zgodnie z dokumentacja projektowa:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki m-c-e - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana na zimno wg technologii na miejscu lub wytworzona
na zimno w wytworni stacjonarnej, ktéra ma cechy warstwy podatne;j.

1.4.2. Destrukt - materiat powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, rozkruszony
do postaci okruchow zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym.

1.4.3. Recykling gleboki - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym doziamieniu go kruszywem, dodaniu
cementu i emulsji asfaltowej lub cementu badz emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy.

1.4.4. Mieszanka (m-c-e) - mieszanka o ciaglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana
sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowa w okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest rOwnomierne otoczenie wytraconym
z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o cigglym uziarnieniu, ulozenie
i zageszczenie tej mieszanki.

1.4.6. Kruszywo doziarniajace — kruszywo, ktorego celem jest korekta krzywej uziarnienia destruktu.

1.4.7. Cement — spoiwo hydrauliczne, ktorego dodatek ma regulowaé czas rozpadu emulsji oraz poprawi¢ parametry wytrzymatosciowe
mieszanki MCE.

1.4.8. Wzajemna tolerancja srodkéw wiazacych — tolerancja emulsji asfaltowej z cementem ze wzgledu na rozpad emulsji oraz wigzanie
spoiw hydraulicznych.

1.4.9. Wbudowanie na zimno — proces mieszania i zaggszczania mieszanki MCE, ktora poprzez rodzaj zastosowanych materialow wiazacych
zawierajacych bitum lub spoiwo hydrauliczne moze by¢ wbudowywana w temperaturze otoczenia.

1.4.10. Optymalna zawarto$¢ ptynow — zawarto$¢ wody i asfaltu pozwalajaca na osiagnigcie maksymalnej gestosci objgtosciowa w przyjetej
metodzie zaggszczania probek (odpowiednik wilgotnosci optymalnej dla gruntow).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4 i ,, Instrukcji projektowania i wbudowywania mieszanek mineralno — cementowo — emulsyjnych
(MCE)” Wersja z dnia 10.09.2014 Gdansk 2014

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow oraz materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00. Ostateczna przydatnos¢ stosowanych materiatdéw nalezy okresli¢ na podstawie badan gotowej mieszanki MCE.
Do wykonania podbudowy z mieszanki cementowo — emulsyjnej nalezy zastosowac:

- Destruktu asfaltowy,

- Kruszywo,

- Emulsje asfaltowa,

- Cement,

- Wode.

2.2. Destrukt

Destrukt to materiat mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub mieszany), mineralno-
cementowy lub mineralny powstaty w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej lub kilku warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w temperaturze otoczenia. Uziarnienie destruktu powinno by¢ ciagle i spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ nadziarna od 31,5 do 63 mm do 20 %,

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 31,5mm do 100 %,

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm do 5 %.

Destrukt nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen obcych ani organicznych. Dopuszczalny poziom zanieczyszczen jest
nastepujacy:

- zanieczyszczenia organiczne, ocena wizualna - brak zanieczyszczen,

- zanieczyszczenia obce wg PN-EN 933-11,,Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 11: Klasyfikacja
sktadnikow kruszywa grubego z recyklingu”, £ (Rb, Rg, X)< 1 % m/m.

Dodatkowo dla destruktu nalezy okresli¢, w celach informacyjnych:

- rodzaj lepiszcza w destrukcie (smota, asfalt). Oznaczenie rodzaju lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ organoleptycznie

- stosunek materiatu zwigzanego do niezwigzanego — ocene przeprowadza si¢ wizualnie z doktadnoscia do 10 %.

2.3. Kruszywo doziarniajace

Kruszywo doziarniajace do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242
,.Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym”.

Dopuszczone jest stosowanie kruszywa drobnego, kruszywa grubego oraz kruszywa o ciagglym uziarnieniu. Wymagania dla
kruszyw podano w tablicy 1. Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatu z rozbiorki istniejacej podbudowy pod warunkiem
spelnienia wymagan zawartych w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek MCE wg PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

62



Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii
ruchu KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz;

Gc80/20, GF80, GA75

Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN GTC25/15
933-1

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu |GTF10

wg PN-EN 933-1 GTA20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz fDeklarowana

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FI35 lub SI40

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; |C50/30
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdziat 5 kategoria nie LA40
WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
Nasigkliwo§¢ wg PNOEN 1097-6 zatacznik B; kategoria: WA24 2%

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz:
(Wymagana w przypadku, gdy wymaganie nasiagkliwosci nie jest spetnione

Skaty magmowe i
przeobrazone F 4,
Skatly osadowe

F Deklarowane,

nie wigcej niz 10 %.

wyZzsza niz;

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBlaDeklarowana
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 p19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 | Brak rozpadu
p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p 19.3 kategoria niec  [V5

* W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
2.4. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ emulacje kationowa przeznaczong do mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych C60B10 ZM/R
wedtug PN-EN 13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”. Zaleca sig, aby
emulsja spetniata dodatkowo nastgpujace warunki:

- rodzaj asfaltu: 50/70 lub 70/100 wg PN-EN 12591 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”,
- brak rozpuszczalnikow i topnikow,

- emulsja powinna charakteryzowac si¢ dobra tolerancja ze spoiwem.

2.5. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki CEM I lub cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 lub 42,5
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 ,,Cement. Cz¢$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku”.

Stosowanie innych spoiw hydraulicznych jest dopuszczone, o ile ich korzystne dziatanie zostato potwierdzone na etapie
wykonywania recepty laboratoryjnej oraz potwierdzone w trakcie wykonania odcinka probnego.

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode spelniajacag wymagania PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

Woda pitna, wodociggowa, moze by¢ stosowna bez dodatkowych badan.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wytwarzania mieszanki MCE mozna stosowac:

- wytwornie stacjonarne,

- recyklery,

- zestawy skladajace si¢ z kilku niezaleznych maszyn.

Wybdr sprzetu do wykonania robét zwiazanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora. Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia niegwarantujace wymagan jakosciowych Robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.
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3.2.1. Wytwornie stacjonarne stosowane do wytworzenia mieszanki MCE powinny mie¢ mozliwos$¢ rownoczesnego
mieszania destruktu, kruszywa doziaraniajacego, emulsji asfaltowej, cementu i wody.

3.2.2. Recyklery, czyli urzadzenia mobilne wyposazone w elementy:

- do frezowania warstw nawierzchni,

- do pobierania destruktu,

- do doziarniania destruktu,

- do rdwnoczesnego dozowania srodkoéw wigzacych (emulsji i cementu) oraz wody,

- do mieszania sktadnikow mieszanki przy uzyciu mieszalnika o wymuszonym mieszaniu,

- do rozktadania i wbudowywania mieszanki MCE.

3.2.3. Do wykonania mieszanki MCE mozna réwniez stosowac zestawy sktadajace si¢ z kilku niezaleznych maszyn
wykonujacych czynnosci wymagane do prawidlowego przeprowadzenia recyklingu na miejscu, na zimno o ile wykaze si¢ ich
skuteczno$¢ na odcinku probnym.

3.2.4 Do zaggszczania mieszanki MCE nalezy stosowaé jako podstawowe cigzkie walce stalowe, wibracyjne o wadze
minimum 14 ton. Dodatkowo mozna stosowac inne walce (np. ogumione, stalowe) w celu nadania efektu koncowego
wykonywanej warstwie. Efektywnos$¢ zaggszczania powinna by¢ sprawdzona na odcinku probnym, przed przystapieniem do
wlasciwych prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materiatdw do wytworzenia mieszanki MCE powinien odbywac si¢ srodkami do tego przeznaczonymi,
spelniajacymi odpowiednie przepisy prawne. Transport kruszywa i destruktu powinien odbywac¢ si¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem roéznych asortymentow i frakcji oraz
nadmiernym zawilgoceniem. Transport emulsji powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy ja przed zanieczyszczeniem oraz
przed utrata wlasciwosci uzytkowych. Zaleca sig, aby transport emulsji odbywat si¢ w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu lepiszcza. Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich. Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub
ciagnikowe.

Mieszanka MCE powinna by¢ transportowana samochodami samowyladowczymi, przykryta plandekami w celu ograniczenia
utraty wody z mieszanki MCE. Czas transportu mieszanki powinien by¢ nie dtuzszy niz 2 h. Jest to zwiazane z czasem
rozpadu emulsji. Jezeli wykonawca wykaze, ze czas rozpadu emulsji jest dluzszy to mozna wydtuzy¢ czas transportu
mieszanki MCE.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Mieszanka mineralna

Mieszanka mineralna MCE moze sktadac si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa doziarniajacego. Uziarnienie mieszanki
mineralnej powinno by¢ tak dobrane, aby zapewnic z jednej strony nosny szkielet mineralny, a z drugiej strony odpowiednia
urabialno$¢ niezbedna dla zapewnienia dobrej zaggszczalnosci 1 utrzymania wymaganego poziomu wolnej przestrzeni w
zaggszczonej warstwie. Materialy powinny spetniaé wymagania zawarte w rozdziale 2. Uziarnienie mieszanki MCE powinno
byc¢ ciagte. Maksymalny wymiar ziarna nie powinien by¢ wigkszy niz 31,5 mm, przy czym dopuszcza si¢ do 20 % nadziarna.
Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE powinno miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 2. Uziarnienie mieszanki
mineralnej okresla si¢ bez uwzgledniania cementu.

Dopuszczalne jest zaprojektowanie mieszanki mineralnej MCE bez kruszywa doziarniajacego, o ile osiagnigte zostana
wymagania dotyczace cech fizycznych i mechanicznych.

Tablica 2 Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito,%
63,0 100
31,5 80-100
16,0 55-93
8,0 35-80
4,0 25-67
2,0 16-55
1,0 9-43
0,5 5-33
0,125 2-15
0,063 0-12
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Mieszanka mineralna MCE, ruch KR3+4
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE, ruch KR3-KR4

5.3. Srodki wiazace

Jako $rodki wigzace nalezy stosowac emulsj¢ asfaltowa i cement. Emulsja asfaltowa oraz cement powinny spetniaé
wymagania okreslone w punkcie 2. Dla wyboru kombinacji srodkow wigzacych nalezy przyjaé, jako orientacyjne
nastgpujace ilosci:

- emulsja asfaltowa: od 2 do 6% wagowo,

- cement: od 1 do 4% wagowo.

W szczegdlnych przypadkach moze okazac sig, ze zawarto$¢ srodkow wiazacych powinna by¢ inna niz zalecana. Takie
rozwiazanie jest mozliwe, o ile zostang osiagni¢te wymagania podane w tablicy 3 a na odcinku probnym zostana
potwierdzone parametry wymagane dla warstwy wykonanej z mieszanki MCE.

Nalezy dazy¢ do takiej kombinacji srodkow wiazacych, aby ilos¢ cementu byla jak najmniejsza, aby tym samym
zminimalizowac ryzyko powstania spgkan odbitych.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

Projektowanie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno odbywac si¢ wedtug nastepujacej procedury:

1. Dobranie materiatdw wyjsciowe do opracowania mieszanki mineralnej MCE.

2. Dobranie srodkow wiazacych do przygotowania mieszanki MCE.

3. Wyznaczenie optymalnej zawartosci ptynow.

4. Wyznaczenie ilosci wody potrzebnej do dodania w celu uzyskania optymalnej zawartosci ptyndw.

5. Uformowanie probek z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych
wykonywanej mieszanki.

6. Przechowywanie probek przez okres dojrzewania.

7. Przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych.

8. Opracowanie recepty mieszanki MCE.

Dobér materiatéw do opracowania mieszanki mineralnej MCE polega na sprawdzeniu ich przydatnosci na podstawie
poréwnania ich wlasciwosci z wymaganiami okre§lonymi w rozdziale 2. Dobor sktadu mieszanki mineralnej polega na takim
skomponowaniu mieszanki mineralnej, aby uziarnienie spetnialo wymagania podane w tablicy 2. Kompozycja powinna
zawiera¢ maksymalng ilo$¢ materialu z rozbiodrki oraz tak dobrane materiaty odziarniajace, aby uzyskac jak najlepsze
parametry gotowej mieszanki MCE przy jak najmniejszym doziarnieniu oraz jak najmniejszym dodatku srodkéw wiazacych.
Szczegodtowa procedura projektowania mieszanki MCE powinna by¢ zgodna z ,,Instrukcja projektowania i wbudowywania
mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE)” GDDKIiA 2014 (lub pdzniejsze wydanie).

Wymagane parametry dla mieszanki MCE podano w tablicy 3. Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki MCE sa
parametry uzyskane po 28 dniach od zaggszczenia. Parametry mechaniczne uzyskane po 7 dniach nalezy traktowac jako
wymagania pomocnicze. Modut sztywnosci nalezy bada¢ tylko na etapie opracowywania recepty, aby sprawdzié, czy
mieszanka MCE nie jest zbyt sztywna.

Na podstawie przeprowadzonych prac nalezy opracowac recepte mieszanki MCE. Recepta mieszanki powinna by¢
zatwierdzona przez Inzyniera i powinna zawierac:

- Rodzaj i pochodzenie sktadnikoéw mineralnych wykorzystanych do skomponowania mieszanki MCE.

- Rodzaj i pochodzenie poszczegodlnych srodkow wiazacych.

- Tlo$¢ poszczegdlnych sktadnikéw mineralnych, spoiw oraz wody niezbgdnych do wytworzenia mieszanki MCE.

- Uziarnienie mieszanki mineralne;.

- Parametry mieszanki MCE uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych.

- Inne informacje niezbedne do prawidlowego wykorzystania recepty.

Tablica 3. Wymagania wobec podbudowy z mieszanki MCE
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Lp. Cecha Wymagane warto$ci

od 8 do 15
Maksymalnie 121)

od 0,50 do 1,00

1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%]

Wytrzymalo$¢ na posrednie rozciaganie,
T =+ 5°C po 7 dniach, [MPa]
Wytrzymalo$¢ na posrednie rozciaganie,

3 T =+ 5°C po 28 dniach, [Mpa] 0d 0,70 do 1,60
Modut sztywnosci IT-CY,

4 T =+ 5°C po 7 dniach, [MPa] od 1500 do 4500

5 Modut sztywnosci IT-CY, od 2000 do 7000

T =+ 5°C po 28 dniach, [MPa]

Odpornos¢ na dziatanie wody (pozostata wytrzymato$¢ na posrednie
6 rozcigganie po przechowywaniu probek w wodzie, T =+ 5°C po 28 Nie mniej niz 80
dniach, [%]

Materiaty zawierajgce smote

5.5. Wykonywanie warstwy podbudowy z mieszanki MCE
Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wykonana z zachowaniem wszelkich zasad gwarantujacych uzyskanie
jednorodnej, zageszczonej warstwy bez widocznych miejsc stabszych, uszkodzonych lub rozsegregowanych.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wbudowywana na no$nym podtozu spetniajacym wymagania okreslone w
Dokumentacji Technicznej. W przypadku wbudowania podbudowy z mieszanki MCE na podtozu o niewystarczajacej
nosnosci nie uzyska si¢ wystarczajacej trwatosci podbudowy, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do przedwczesnych
uszkodzen nawierzchni. Na tak przygotowanym podiozu mozna przystapi¢ do wbudowywanie mieszanki MCE.

Na odcinkach, gdzie warstwa z MCE jest wykonywana, a w podtozu rodzimym wystepuja grunty o grupie nosnosci G2 - G4,
nalezy wykona¢ dodatkowa warstwe zwigzana spoiwami o wytrzymatosci na $ciskanie minimum C 1,5/2 lub dodatkowo
pogrubi¢ warstwe MCE o minimum 5 cm. Koszty wykonania wzmocnienia ponosi Wykonawca.

Utozenie podbudowy z mieszanki MCE produkowanej w wytworni obejmuje nastgpujace etapy:

-wykonanie frezowania i odwiezienie destruktu na wytwornie,

-wytworzenie na wytworni mieszanki MCE z zastosowaniem dowiezionego z drogi destruktu,

-wbudowywanie podbudowy z wyprodukowanej na wytworni mieszanki m-c-e.

W przypadku wykonywania mieszanki MCE na miejscu nalezy w pierwszej kolejnosci roztozy¢ warstwe destruktu.
Nastepnie nalezy roztozy¢ rownomiernie kruszywo doziarniajace (o ile wynika to z ustalen w recepcie) i cement. Cement
mozna podawac rOwniez w postaci zawiesiny z woda bezposrednio na beben maszyny frezujaco-mieszajacej, jezeli
konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomoca automatycznego systemu sterowania samobieznej
maszyny frezujaco-mieszajacej.

Whbudowywanie mieszanki MCE powinno odbywac si¢ z zastosowaniem sprzgtu opisanego w rozdziale 3. Ostateczna
przydatnos¢ sprzetu do wykonania warstwy z mieszanki MCE nalezy potwierdzi¢ na odcinku probnym. Transport
materialow wyjsciowych lub gotowej mieszanki MCE powinien odbywac¢ si¢ w sposob opisany w rozdziale 4.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ odcinek probny. W trakcie wykonywania odcinka probnego nalezy
sprawdzic:

Przydatnos$¢ zaproponowanej recepty do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki MCE.

Przydatnos¢ sprzetu oraz dobor §rodkéw transportu mieszanki MCE.

Jednorodno$¢ wykonania warstwy z mieszanki MCE oraz efektywnos¢ sprzetu zageszczajacego.

Parametry warstwy wykonanej z mieszanki MCE.

W trakcie wbudowywania mieszanki MCE nalezy kontrolowac jej urabialnos¢. Moze okazac¢ si¢, ze wyznaczona w
laboratorium ilo$¢ dodawanej wody wymaga niewielkiej korekty (zwigkszenia) ze wzgledu na zbyt mata urabialno$¢
mieszanki. Korekta nie powinna by¢ wigksza od 1%. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.7. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy wykonanej z mieszanki MCE nalezy stosowac przede wszystkim cig¢zkie walce stalowe,
wibracyjne o ci¢zarze roboczym minimum 14 ton. Dodatkowo mozna stosowaé walce ogumione lub lekkie stalowe do
zamknigcia powierzchni warstwy. Przydatnos$¢ walcow do zageszczania powinna by¢ sprawdzona na odcinku probnym.
Prawidlowe zageszczenie warstwy w catym jej przekroju decyduje o jej trwalosci. Mieszanka MCE powinna by¢
wbudowywana przy temperaturach otoczenia wyzszych od +5°C. Wbudowywanie w nizszych temperaturach spowalnia
wigzanie spoiw oraz rozpad emulsji asfaltowej. W takich sytuacjach nalezy wydtuzy¢ czas przewidziany na wstgpne
zwigzanie warstwy.

5.8. Spoiny robocze

Przy wbudowywaniu mieszanki MCE kilkoma pasami ze spoing podtuzna nalezy minimum 10 cm gotowego pasma
weczeséniej wbudowanej mieszanki MCE sfrezowacé i na nowo przerobi¢ tak, aby uzyskaé dobre potaczenie sasiednich pasm.
Wykonywanie szwa poprzecznego powinno polegaé¢ na pionowym obcigciu krawedzi, usunigeiu odcigtego fragmentu
podbudowy oraz rozpoczeciu wbudowywania warstwy od pionowej krawedzi. Obcigecie mozna wykonac pila lub frezarka.
Przed rozpoczgeciem wbudowywania warstwy obciety fragment nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem lub emulsja asfaltowa.
5.9. Pielegnacja i utrzymanie warstwy

Ruch i wbudowanie nastgpnej warstwy moze rozpoczaé si¢ po osiagnigciu przez warstw¢ MCE no$nosci 7 dniowej
okreslonej w tablicy 4. Wymagana no$nos¢ mozna uzyskaé, przy normalnej pogodzie, po 4 do 7 dniach od wbudowania
warstwy. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wbudowywanie kolejnych warstw po osiagnigciu minimum 70 %
no$nosci wymaganej w tablicy 4 po 7 dniach. W takich przypadkach przez minimum 7 dni nalezy mozliwie ograniczy¢ ruch
budowlany. W przypadku przykrycia warstwy przed uplywem 7 dni od jej wbudowania ocena warstwy powinna odby¢ si¢ na
podstawie pomiardéw przeprowadzonych przed przykryciem. Warstwa powinna osiagna¢ minimum 70% wartosci
wymaganych po 7 dniach od jej wbudowania. Jako zabieg pielggnacyjny, ze wzgledu na przejazdy pojazdow budowy oraz
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dla uzyskania powigzania z kolejnymi warstwami mozna zastosowaé skropienie emulsjg asfaltowg i posypanie kruszywem
grubym o uziarnieniu do 11,2 mm. W pozostatych przypadkach nalezy wykona¢ warstwe szczepna wedlug ogélnych zasad.
W trakcie wykonywania mieszanki MCE w czasie wysokich temperatur moze okaza¢ si¢ konieczna pielggnacja warstwy
poprzez zraszanie jej woda. Decyzje o takim zabiegu powinien podja¢ Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajacym na
podstawie tempa schnigcia wykonanej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Dla kazdego odcinka nalezy potwierdzi¢ przydatno$¢ materiatdéw lub mieszanek materiatéw do wykonania mieszanki MCE
poprzez poréwnanie posiadanych materialow z materialami wykorzystanymi do wytworzenia mieszanki MCE na etapie
opracowania recepty. Badania kontrolne przed przystapieniem do prac, w trakcie ich wykonywania oraz badania wykonane;j
warstwy wykonuje Wykonawca prac. Zamawiajacy ma prawo zweryfikowac jako$¢ prowadzonych prac poprzez
przeprowadzenie swoich badan na kazdym z etapoéw prowadzonych prac.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 4.
W czasie wbudowywania mieszanki MCE nalezy sprawdza¢ nastgpujace parametry:
- jako$¢ mieszanki mineralnej - ocena wizualna,

- orientacyjna zawarto$¢ materialow doziarniajacych,

- dozowanie $rodkow wiazacych (cement i emulsja asfaltowa),
- jednorodnos¢ i otoczenie - ocena wizualna,

- grubos¢ wbudowania po zaggszczeniu,

- szeroko$¢ wykonanej warstwy i pochylenia poprzeczne.

Dla kazdych 3000 m2 wykonywanej warstwy, ale minimum raz dziennie wzglednie dla kazdego odcinka nalezy okresli¢
nastepujgce parametry na trzech probkach zageszczonych podczas wbudowywania warstwy z mieszanki MCE:

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- wytrzymato$¢ na posrednie rozciaganie po 28 dniach.
Badania kontrolne nalezy wykona¢ wedtug zasad opisanych w ,,Instrukcji projektowania i wbudowywania mieszanek
mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE)” GDDKIiA 2014.
6.4. Badania kontrolne wykonanej warstwy
Czestotliwos$é, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z mieszanki cementowo-emulsyjnej
podano w tablicy 4.

Dla warstwy wykonanej z mieszanki MCE nalezy zbada¢:
- modut odksztatcenia E2 do 2 godz po zaggszczeniu

- grubo$¢ warstwy,

-zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- wskaznik zageszczenia.

Tablica 4. Czestotliwosé¢ badan, wymagania oraz tolerancje warstwy z mieszanki MCE

Czgstotliwo$¢ badan i

Gorna warstwa:

* Wtorny modut odksztalcenia E2

» modut odksztatcenia

Dolna warstwa w przypadku gdy nie jest wykonywana
razem z gorng warstwa:

* Wtérny modut odksztatcenia E2

» modut odksztatcenia

Lp. Parametr pomiar6w Wymagania
5 — —
W 3-ech punktach, lecz nic il.O % dla waﬁ95c1 $redniej z
L, LR wielu oznaczen oraz + 15 %
1 Grubos$¢ warstwy rzadziej niz 1 raz na 2000 .
m dla jednostkowego
oznaczenia.
2 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km <+10cm, <-5cm
3 Spadki poprzeczne 10 razy na km +0,5%
4 Rownose 10 razy na km <12 mm
5 Rzgdne wysokosciowe Co 100 m +2cm
6 . .
Wskaznik zageszczenia 1/3000 m2 >98%
7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
1/3000 m2 <12% obyj.
8 Nos$nos¢ warstwy podbudowy: 1/3000 m2

E2 > 150 MN/m2

)

E2 > 100 MN/m2

<2,2

67




Pomiar grubosci okresla si¢ poprzez zmierzenie grubosci warstwy w odwiercie. Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12697-36 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgéc

36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych”. Dopuszcza si¢ pomiar geodezyjny grubosci warstwy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy nalezy okreslic wedtug BN-77/8931-12, w dniu, kiedy zostata wykonana podbudowa. Dopuszcza
si¢ okreslenie zageszczenia ptyta VSS ® 300mm wedtug PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ do 2 godz. po zakonczeniu zageszczenia. Podbudowa jest zaggszczona prawidtowo, jezeli stosunek
modutu wtérnego do pierwotnego bedzie wynosit < 2,2. Badanie no$nosci nalezy wykonaé zgodnie z procedura opisang w
zataczniku B normy PN-S-02205:1998, stosujac warunki jak do badania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechaniczne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

W przypadku wykonywania warstwy z mieszanki MCE moze zdarzy¢ sig, ze wyniki uzyskane w trakcie badan kontrolnych
moga wykracza¢ poza wymagany zakres. W takich przypadkach, gdy wystepuja:

Niewlasciwe cechy geometryczne:

1. Jezeli po wykonaniu badan na zwigzanej warstwie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w tablicy 4 i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to warstwa powinna zostaé
zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

2. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajacego. Jezeli szeroko$¢ wykonanej
warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe poprzez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Niewlasciwa grubo$¢ wykonanej warstwy

3. W miejscach, gdzie grubos¢ jest niewystarczajaca Wykonawca powinien uzupetni¢ ja materialem z warstwy wyzej lezacej.
4. W miejscach, gdzie warstwa jest za gruba nalezy usunac czes$¢ warstwy, o ile bedzie to mozliwe technicznie. Mozna
odstapi¢ od tego zabiegu w przypadku mozliwej korekty niwelety umozliwiajacej wbudowanie pelnej grubosci warstw wyzej
lezacych.

Niewtasciwa wytrzymato$¢ wykonanej warstwy

5. W przypadku oceny wytrzymatosci nalezy do oceny wynikow wykorzystac srednig warto$¢ wytrzymatosci z catego
odcinka. Wyniki nalezy uzna¢ za akceptowalne, gdy jednoczesnie:

‘Warto$¢ §rednia miesci si¢ w dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 3.

‘Minimum 75 % wynikoéw miesci si¢ w dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 3.

-Maksimum 20 % wynikow przekracza dopuszczalny przedziat o nie wigcej niz 30 % dopuszczalnej wartosci podany w
tablicy 3.

-Maksimum 5 % wynikow przekracza dopuszczalny przedziat o wigeej niz 30 % dopuszczalnej wartosci podany w tablicy 3.
6. Na odcinkach nie spelniajacych wymagan i uznanych za niezgodne z wymaganiami Wykonawca przedstawi program
naprawczy, ktory musi by¢ zaakceptowany przez Projektanta i Zamawiajacego.

Niewlasciwa no$no$¢ wykonanej warstwy

7. W przypadku oceny nosnosci wykonanej warstwy nalezy do oceny wynikow wykorzystaé srednia warto$¢ uzyskang z
catego odcinka. Wyniki nalezy uznac za akceptowalne, gdy jednoczesnie:

- Warto$¢ $rednia jest wigksza od minimalnej wymaganej wartosci podanej w tablicy 4

- Minimum 80 % wynikow jest wigkszych od wymaganej wartosci minimalnej podanej w tablicy 4.

- Maksimum 20 % wynikow jest mniejsza od wymaganych minimalnych warto$ci o nie wigcej niz 15 MPa podanych w
tablicy 4.

8. Na odcinkach nie spelniajacych wymagan i uznanych za niezgodne z wymaganiami, Wykonawca przedstawi program
naprawczy, ktory musi by¢ zaakceptowany przez Projektanta i Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki-mineralno-cementowej MCE o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki m-c-e, wykonanej metodg recyklingu glebokiego na miejscu, obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw (mieszanki doziarniajgcej, cementu, emulsji, i wody),

roztozenie materiatow,

wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

ulozenie i zageszczenie mieszanki,

pomiar niwelety na calym wykonywanym odcinku i przekazanie profilu niwelety podbudowy m-c-e dla biura projektowego
w celu dokonania ewentualnej korekty niwelety,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 ,,Cement. Czg$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”.
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2. PN-EN 933-11 ,,Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 11: Klasyfikacja sktadnikoéw kruszywa grubego z
recyklingu”.

3. PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

4. PN-EN 12591 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”.

5. PN-EN 12697-5 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czgsé 5:
Oznaczanie gestoscei”.

6. PN-EN 12697-6 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej”.

7. PN-EN 12697-8 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni”.

8. PN-EN 12697-23 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno- asfaltowej na rozcigganie posrednie”.

9. PN-EN 12697-26 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czgs¢ 26:
Sztywnos¢”.

10. PN-EN 12697-30 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czesé¢
30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie”.

11. PN-EN 12697-36 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czes¢
36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych”.

12. PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

13. PN-EN 13282-2 , Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢s¢ 2: Metody okreslania gestosci w
odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora”.

14. PN-EN 13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.

15. PN-EN 12848 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania z
cementem”.

16. PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, GDDKIA, 2014.

2.. ASTM E2835-11 ,,Standard Test Method for Measuring Deflections using a Portable Impulse Plate Load Test Device”.
3. 19. Zusitzliche Technische
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

D-05.01.03. Nawierzchnia z kruszywa lamanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni zjazdéw indywidualnych z mieszanki kruszywa

tamanego, dla zadania pn.: ,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i

Tempoczow Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

— wykonaniem nawierzchni niezwiazanej z kruszywa lamanego 4/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie z klinowaniem 0/8 mm na
zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym, ktory jest stosowany do wykonania

ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu

i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagltym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [18] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa przeznaczone na warstwe¢ nawierzchni musi spetnia¢ wymagania okre§lone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do

Odniesienie do

Rozdzial mieszanek niezwiazanych tablic
w PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do zastosowania ¥
. w PN-EN
13242 [1] w warstwie: 13242 [1]
NAWIERZCHNI KR1
0,063; 0,5, 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4;
. 31,5;45; 63190 Tabl. 1
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4/31,5
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego
432 na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 [2] GTc20115 Tabl. 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10 Tabl. 4
a kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [2] GTA20 )
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 [3]
% L o Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalne wartos$ci wskaznika ptaskosci lub SI Tabl. 6
55 .

b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie Coorz Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2] £
4.6 a). w kruszywie grubym fD“klamW““a Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym Deklarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [6],

52 kategoria nie wyzsza niz LAy Tabl. 9
53 (1)<[i§>]orn0sc na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097- MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [7], rozdzial 7, 8 albo 9 (w WenNR
) zalezno$ci od frakcji) WA,2™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 [8] ASNr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 [8] Sxr Tabl. 13
6421, ?tellgo;g objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 | | awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998 Brak rozpadu
6423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu

wg PN-EN 1744-1:1998
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Wymagania wobec kruszywa do s
. . R Odniesienie do
Rozdzial mieszanek niezwigzanych .
f ox . tablicy
w PN-EN | Wilasciwosé przeznaczonych do zastosowania
. w PN-EN
13242 [1] w warstwie: 13242 [1]
NAWIERZCHNI KR1
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] Bra}( SubSt?nCJ i szkodliwych w stosgn}(u
do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 [11], wg PN- SB
: EN 1097-2 [6] A
733 Il\/l[r;)]zoodpornosc na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- Fa Tabl. 18
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja
Zat. C, g X .
. - w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podroz. Istotne cechy $rodowiskowe L . .
C34 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
o badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

" Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

2.4.1. Wymagania ogélne
Mieszanki kruszyw musi by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetnialy whasciwosci
z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi spelnia¢
wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

. ‘Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Rozdzial Lot .
fos sx niezwiazanych przeznaczonych do do tablicy
w PN-EN Wiasciwos¢ . H
13285 [12] zastosowania w warstwie: w PN-EN
NAWIERZCHNIA KR1 13285 [12]
43.1 Uziarnienie mieszanek 4/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UFs Tabl. 2
432 Minimalna zawartos$¢ pytow: kategoria LF LF; Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 15-21 WT-4 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowang przez Brak wymagan Tabl. 7
producenta wartoscig (S)
449 Wymagania wo‘,bfic_ Jednorodnqsm uziarnienia na sitach Brak wymagar Tabl. 8
kontrolnych —réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$é na mroz: wskaznik piaskowy SE ™ co 35 -
) najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej )
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie wyzsza LAs
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z deklarowana -
mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej z Fa -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zaggszczenia
. - . o 140 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie odsaczajacej
45 po zage;szcz.enui wg meto@y Proc.tora do W'skazmka. - Brak wymagat: )
zaggszezenia Is=1,0; wspotezynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)
. L . 80-100 -
wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuj¢ w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i -
odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]

2.4.1. Zawarto$¢ pylow
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Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do nawierzchni musi spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.
Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1 [2].

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ 1 deklarowaé, po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszcezeniu metoda Proctora musi rowniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1[2] zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczaniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 [2] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy nawierzchni musza spelnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 1, jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zaggszczaniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

100 o
1{0 hoo
a0 10
BY o a0
/‘
s 80 20
E 75 /
= 70 // 30 -E
- =
% 60 ] / a0
B ¥ -
B / /"47 =
B ar
2 / L~ °0 =
wr
[=] =3
g 30 // / 70 8
20 1'5/ = 80
| — 15
10 — 90
[ —

o 100

0063
1125

sito # mm
Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do nawierzchni z kruszywa musza spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do nawierzchni z kruszywa odnos$nie wrazliwosci na mréz dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiagzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego,
o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw musi odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej
wedtug PN-EN 13286-2 [13], w granicach podanych w tablicy 2.

2.4.6. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatuja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywo z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych,
zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu
ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

2.5. Zrédla materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw musza by¢ wybrane przez Wykonawcg z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robét. Przyjmuje sig, ze materiat musi byé
dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez
Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

—  rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
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dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ z kruszywa niezwigzanego musi spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.04.02.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera

z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez

Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno

by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie

dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po zaggszczeniu byta rowna

grubosci projektowane;.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokos$ciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich

wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu nawierzchni nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. W miejscach niedostgpnych

dla walcow warstwa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

— pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztalcenia Io),

— oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E,, za pomoca obciazenia
statycznego ptyta VSS o $rednicy 300 mm,

— dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie innych metod okreslania zageszczenia (na pisemny wniosek Wykonwecy), jak przyktadowo lekka ptyta
dynamiczna, FWD itp.z uwzglednieniem wilasciwych dla danej metody ograniczen oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do
przywotanych wyzej metod tradycyjnych (po odpowiednim skorelowaniu sprz¢tu do danego rodzaju materiatu pod kontrola Inzyniera).

Badana no$no$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 6.4. W przypadku, kontroli zaggszczania

metoda odciazen plytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i

Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.

Zageszcezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika odksztatcenia Iy warstwy nie wigkszego od 2,2 tj. E,/E<2,2.

Wilgotnos¢ technologiczna warstwy w czasie jej zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczenia i rodzaju stosowanego

sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku

doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo nalezy przesuszy¢

W sposOb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslong w pkt. 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez wskutek

oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia

nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci

Zasady ogoélne kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisana w zalaczniku C do WT-4 2010 [18], aby zapewni¢, ze wyrob spetnia
wymagania pkt. 2 niniejszej STWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw lub mieszanki przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w pkt. 2. w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ badan

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie nawierzchni z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano
W ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki

Na kazdym zjezdzie indywidualnym

3 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1

i 2, pkt 2 STWiORB dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszezenie warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia, badanego za pomoca lekkiej plyty
dynamiczne;j.
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6.3.4. Whasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczg¢ciem robot powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych zgodnie z tablica 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przedstawiono
W ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegé6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna
2 | Rowno$¢ poprzeczna
3 Spadki poprzeczne Jedno badanie na kazdy zjazd indywidualny.
4 | Szeroko$¢ Dla drog serwisowych 1 badania na 600 m®.
5 Grubosé
6 | Nosno$¢ wykonanej warstwy (E, > 140 MPa)

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchyitki od
projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +2 cm.

6.4.2. Rz¢dne wysokoSciowe

Rzgdne wysoko$ciowe powinny by¢ dowiazane do nawierzchni jezdni, z ktorej jest wykonywany zjazd indywidualny, a z drugiej strony do
istniejacego terenu.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.

6.4.7. Zageszczenie nawierzchni

Kontrolg zageszczenia nawierzchni zjazdow nalezy wykona¢ za pomoca lekkiej ptyty dynamicznej, na kazdym zjezdzie.

Wszystkie materiaty, ktore nie spetniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbidr nawierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru cz¢sciowego i
koncowego okreslonych w D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spetieniu
wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania nawierzchni z mieszanek niezwiazanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— oczyszczenie podloza,

— rozlozenie mieszanki,

— doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej;

— zaggszczenie roztozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialdw  stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2:

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-EN 13286-47

PN-5-02205

10.2. Inne dokumenty
18. WT - 4 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwiazane do drog krajowych.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgs$é 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
(oryg.)

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwos$ci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé¢
1: Oznaczanie mrozoodporosci (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czgséé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Mieszanki niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca AC 16 W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego, dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejéw, dz. nr ew. 539 i
Tempoczow Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1., zgodnie ze Specyfikacja
D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W
1 AC22W wg PN-EN 13108-1 [1] oraz norm zwiazanych, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j:
— wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W, warstwa wiazaca gr. 8 cm (KR2):

Ze wzgledow technicznych wbudowana warstwa musi posiada¢ minimalna grubos$¢ jak podano w Dokumentacji Przetargowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00
—,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym tworzy
wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktdrego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne
moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona na goraco, spehiajaca
okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego), wiazacej
i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiary kruszywa D
jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwicksza
odpornos¢ bonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na
dobg.

1.4.12. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru
kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej iloéci ziaren, ktdre pozostaja na géornym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego
do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na wymiar najwigkszego
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.14. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

W - warstwa wiazaca,

S — warstwa S$cieralna,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa.

1.4.18. Niezalezne (niezwiazane z wykonawca robot) laboratorium drogowe — laboratorium posiadajace odpowiednie urzadzenia
badawcze, ktore jako jednostka prawnie nie jest podlegta Producentowi masy bitumicznej, ani nie jest podlegta Wykonawcy nawierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
2.

2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materialow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych przeznaczonych do budowy
nawierzchni dla kategorii ruchu KR1 sa okreslone w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej AC W

Kategoria ruchu

Material KR1-2 KR34
Mieszanka mineralno-asfaltowa 16 16 22
lub granulat asfaltowy o wymiarze kruszywa D, [mm]

35/50, 50/70, PMB 25/55-60,

Lepiszcza asfaltowe, 50/70 Wielorodzajowy 35/50,
Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 wg WT-1: 2010,

Nie dopuszcza si¢ stosowania do mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA), granulatu.
2.1.3. W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowa¢ si¢ do normy PN-EN 12591 [2] wraz zatacznikiem krajowym NA oraz
PN-EN 13808 [4] wraz z zalacznikiem krajowym NA.

2.2. Asfalt drogowy
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Do betonu asfaltowego AC 16 W nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 dla kategorii KR1+2, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-
12591 [2] wraz z zalacznikiem krajowym, zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Dla kategorii KR3 moze by¢ stosowany asfalt
drogowy 35/50 lub 50/70.

Tablica 2. Wymagania normy PN-EN-12591 [2] (zalacznik krajowy NA) wobec asfaltu drogowego 35/50 1 50/70 do betonu asfaltowego

s g . Wymagania dla asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/30 50/70

1 [ Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 [5] 35+50 50-70
2 | Temperatura micknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] 50+58 46-54
3 Odpornos¢ na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1 7]

Pozostata penetracja, [%] >53 >50

Wzrost temperatury migknienia, [°C] <8 <9

Zmiana masy® (warto$é

bezwzgledna), [%] <05 <05
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN ISO 2592 [8] >240 >230
5 | Rozpuszezalno$é, [% (m/m)] PN-EN 12592 [9] >99,0 >99,0
6 "[I;?:rilperatura tamliwosci wg Fraassa, PN-EN 12593 [10] <5 <8

) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna.
) No Requirement (Brak wymagania. Moze by¢ stosowany w tych krajach, w ktorych dana wlasciwos¢ nie jest objgta wymaganiami prawnymi).

2.3. Polimeroasfalt
Do betonu asfaltowego AC 16W oraz AC 22W dla kategorii ruchu KR3+4 moze by¢ stosowany polimeroasfalt PMB 25/55-60 zgodnie
z PN-EN 14023 [3] wraz zatacznikiem krajowym NA i wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania normy PN-EN-14023 [3] (zatacznik krajowy NA) wobec asfaltu modyfikowanego polimerami — polimeroasfaltu

drogowego PMB 10/40-65 oraz PMB 25/55-60

e ge . ‘Wymagania dla polimeroasfaltu (klasa)
Lp. ‘Wiasciwosci Metoda badania PMB 25/55-60
Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 [5] 25+55 (3)
2 | Temperatura migknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] >60 (6)
Sita rozciggania metoda
. z duktylometrem PN-EN 13589 [11] o
3 | Kohezja (rozciaganie 50 PN-EN 13703 [12] 22w 10°C(6)
mm/min), [J/cm?]
Zmiana masy ,[%] <0,5(3)
o Pozostata penetracja,
4 | Qdpornose | PN-EN 12607-1 [7] 260,0(7)
na starzenie
Wzrost temperatury <8,0(2)
pieknienia, [°C] —
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN ISO 2592 [8] >235,0(3)
5 Efoc(;':rilperatura tamliwosci wg Fraassa, PN-EN 12593 [10] <-10,0 (5)
6 | Nawrot sprezysty w 25 °C, [%] PN-EN 13398 [13] >50,0 (5)
7 | Zakres plastycznoscei, [°C] PN-EN 14023 [3] TBRY (1)
Spadek temperatury migknienia po b
8 badaniu wg PN-EN 12607-1 [7] PN-EN 1427 [6] TBR7 (1)
Nawrot sprezysty w 25 °C po badaniu .
9 we PN-EN 12607-1 [7] PN-EN 13398 [13] >50,0 (4)
10 Stabilno$¢ magazynowania PN-EN 13399 [14] <50)
Roznica temperatur migknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] _

DTBR — To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania.

2.4. Asfalt wielorodzajowy oraz inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego AC 16 W i AC 22W dla kategorii ruchu KR3+4 moze by¢ stosowany asfalt wielorodzajowy lub inne lepiszcza
nienormowe, ktore spelniaja wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM dopuszczajace do stosowania dla AC W.

2.5. Wypelniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypelniacz wedtug PN-EN 13043 [16] oraz spetniajacy odpowiednie
wymagania okres$lone w tablicy 4 — wg Wymagan Technicznych WT-1:2010 Kruszywa [56]. Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza
mieszanego, ale w takim przypadku nie nalezy stosowa¢ innych §rodkéw adhezyjnych.

Przechowywanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

‘Wymagania
KR1+4
zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
[16]

Lp. Wilasciwosci wypelniacza

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [15]:

2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [18], nie wyZsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [19]: deklarowana przez producenta
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5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4

[20], wymagana kategoria: Vg
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [21], wymagana kategoria: Argn8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WSio
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [23], kategoria cc
70

nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [24], wymagana kategoria:

KaDek]arowana
BNDeklarowana

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wedlug PN-EN 13043 [16] oraz

spetniajace wymagania podane odpowiednio w tablicach 5, 6 i 7 — wg Wymagan Technicznych WT-1:2010 Kruszywa [56].

Stosunek kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm
powinien wynosi¢ 50% do 50%.

Sktadowanie kruszywa musi odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

PP Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego KR1-2 KR3-4
1 U'z.iamie.r.l%e wedlug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie Ge85/20 Ge85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G G
wedtug kategorii: 20175 2015
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [15]; kategoria
nie wyzsza niz: I
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [25] lub wedhu,
PN-EN 933-4y [26]; kategoria nie wyzsza niz: i Flss lub Skss Fhs lub Sk
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cheklarowana Csono
PN-EN 933-5 [27]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy
PN-EN 1097-2 [28], badanie na kruszywie o wymiarze A A
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 3 0

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8
1ub 9, a, Pra; Pssds

8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub
9: WA24 Deklarowana
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [30]; badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [31],
wymagana kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [32]:

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

deklarowana przez producenta

F

SBra

deklarowany przez producenta

[22] p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: mircO,1

13 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN- wymagana odporno$¢
EN 1744-1 [22] p.19.1:

14 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN- wymagana odporno$¢
EN 1744-1 [22] p.19.2:

15 | Stato$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vis

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

fos g ‘Wymagania
Lp. ‘Wiasciwosci kruszywa drobnego KR1=2 KR3-4
1 Uziamienie wedtug PN-EN 933-1 [15]; wymagana kategoria: Gr85 i GA85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie wyzsza 7 7
niz: 10 10
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [33], rozdz. 8§, EcsDeklarowana EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekdarowana WA 24 Dekdarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.14.2;
S X . mypc0,1 mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

‘Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [15]; wymagana kategoria: Gr851 Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: wraz z
. ; , . GrcNR Grc20
typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 ciagglym uziarnieniu wedhug EcsDeklarowana Ecs30
PN-EN 933-6 [33], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekdarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.14.2; kategoria .
nie wyzsza niz: P

2.7. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.8. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808 - , Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”[4] na zasadach okreslonych w STWiORB D-04.03.01 [60].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie z STWiORB D-04.03.01 [43].

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego musi dysponowac¢ nastgpujacym sprzetem:

— wytworna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia betonu
asfaltowego musi zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki,

— ukladarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

—  skrapiarki,

—  walce lekkie, $rednie i cigzkie,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione,

—  szczotki mechaniczne lub/i inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem lub termoséw.

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszami bgbnowej tak, aby po dodaniu wypekiacza i ewentualnie granulatu asfaltowego

osiagnigta zostala zadana temperatura mieszania. Wypetniacz i granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rOwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wymieszaty

sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejno§¢ dozowania materiatdéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja ma by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwosé¢

szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mma powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania

silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

3.3. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukfada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami samojezdng uktadarka lub

zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi (lub zespotu wytwomi). Uktadarki powinny by¢ wyposazone

w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania

W zalezno$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi lub

walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi (lub tez zespotem tych walcéw). Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole

roboczym musi by¢ wyposazony w ndz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.5. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe oczyszczenie podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ i przechowywaé¢ w zbiornikach z izolacjg termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury
roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentaw:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Wypetniacz nalezy skladowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni
system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.2.3. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.2.4. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod
przykryciem, aby uniknag¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono plac
(podtozem). Poszczegdlne frakcje nalezy magazynowac w zasiekach lub w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie poszczego6lnych frakceji.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki betonu asfaltowego nalezy tak zorganizowa¢, aby zapewnic jej minimalne straty cieplne. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa
nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

W przypadku zastosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszanki Wykonawca winien jest uzgodni¢ warunki stosowania
z Inwestorem.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednoczesnie ukladanie mieszanki
odbywalo si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w tablicy 8.

Tablica 8. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance Temperatura, [°C]
20/30 155 + 195
35/50 155 + 195
PMB 25/55-60 140 + 180

Uwaga: Dolne warto$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Gorne warto$ci graniczne obowiazuja dla
mieszanki asfaltowej podczas produkeji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy wiazace

5.2.1. Wymagania ogélne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki

materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty, przedstawionych (deklarowanych) wiasciwosci mieszanki mineralno-bitumicznej

oraz zastosowanych materialow przez niezaleine (niezwiqzane z Wykonawcq robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi

Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu, o minimalnej zawartosci asfaltu w mieszance decyduja wyniki Badania Typu oraz dopuszczone odchytki
(Decydujacym parametrem jest zawarto$s¢ wolnej przestrzeni we wbudowanej warstwie (WT-2:2010).

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uzairnienie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno miesci¢ si¢ w wartosciach okreslonych w WT-2:2010.

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W 1 AC 22 W oraz
zawartosci asfaltu maja by¢ zgodne z WT-2:2010.

Maksymalna grubos$¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wigksza niz 40% grubos$ci warstwy.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie przeprowadzonej walidacji z produkcji oraz
w porownaniu do prob pobranych w trakcie wykonania warstwy. Wyniki badania skladu masy mineralno-bitumicznej powinny speiac¢
wymagania STWiORB zgodnie z dopuszczonymi odchytkami podanymi w WT-2:2010. Producent mieszanki winien jest dostarczy¢
dokumenty CE zgodnie z pkt.8.4.2.2 rys.3. WT-2:2010.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2010.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikoéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury
z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwa temperature mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne ze wskazaniami producenta, a dla asfaltow
nienormowych - wg wskazan producenta oraz zgodnie z Aprobata Techniczng.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne oraz musi spetnia¢ wymagania odpowiadajacej jej
Specyfikacji i musi by¢ odebrane przez Inzyniera.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze od dopuszczalnych dla warstwy podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, podanych w STWiORB D-04.04.02.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa. Zalecane ilo$ci ustalone sa
w STWiORB D-04.03.01 [60].

Powierzchnie czolowe krawegznikow itp. Urzadzen powinny by¢ pokryte materialem zgodnie z wymaganiami Wytycznych WT-2:2008 [58]
lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9.
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Tablica 9. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe z betonu asfaltowego

Lp. Element drogi POle.ZGE pod warstwe
wiazaca [mm]
1 Drogi klasy Z, L, D 12

W przypadku gdy nier6wnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 8, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie, wyréwnanie lub
utozenie odpowiednio pogrubionej warstwy na koszt Wykonawcy.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Ziacza i polaczenia miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy dokladnie oczyscic¢, a jesli zachodzi potrzeba to takze umy¢, a nastgpnie skropi¢ emulsja asfaltowa przed
utozeniem kolejnej warstwy, zgodnie z STWiORB D-04.03.01 [60] w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego,
Uszczelnienie potaczen technologicznych i spoiny nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktami 8.3 oraz 8.6. Wytycznych WT-2:2008 [58] oraz
STWiORB D-04.03.01 [60].

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi by¢ uktadana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio przygotowanym. Warstwa nawierzchni
z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s). W warunkach nizszych temperatur atmosferycznych Inwestor przewiduje mozliwos$¢ stosowania dodatkéw obnizajacych temperature
wbudowania, jesli Wykonawca udowodni, ze stosowane dodatni nie maja ujemnego wplywu na wiasciwosci wykonywanej warstwy z AC.
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 4.2.5 dla mieszanki
wytwarzane;.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej§¢ walca ustalonym na odcinku probnym i/lub
w PTiOR. Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy musi by¢ nie mniejszy
niz 98,0%

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ wyprofilowane dociskaczem lub rowno obcigte, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwoséci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. Wthasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98

Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC:

- dla ruchu KR1+2 3,0+6,0

- dla ruchu KR3+4 4,0-+7,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad ptrograficzny i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkeji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu (badania niepeine) dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepeine) 1 na 100 Mg
4 - dla kazdej dostawy kruszywa — badania niepetne

Wiasciwosci kruszywa - przy kazdej zmianie — badania pelne

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-

asfaltowej dozér ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji na zasadach zgodnych z wymaganiami norm
zharmonizowanych PN-EN. Wyniki powinny by¢ zgodne z walidacja recepty laboratoryjna z tolerancja okreslona w WT-2:2010 [57].
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami np. wg Zeszytu 64 IBDiM 2002 r. — ,,Procedury badan i projektowania
sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” [61]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona
w WT-2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:

— penetracji w temp. 25°C,

— temperatury migknienia.

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu nastgpujacych warunkow:

— wyniki badan sprawdzajacych jw. sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.,

— wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zataczony do dostawy, sa zgodne z odpowiednimi
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza.

6.4.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

— uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.3,

— tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.3,

— zawartos$ci pytow wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.4,

— ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [25] pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

— procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 [27] pkt 4.1.7 (dotyczy kruszywa grubego
przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania pelne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w pkt 2. W przypadku zmiany kruszywa

nalezy opracowa¢ nowa recept¢ laboratoryjna i uzgodni¢ ja z Inzynierem (w przypadku gdy zmienia si¢ typ petrograficzny, wlasciwosci

objetosciowe lub gestosé ziaren o wigeej niz 0,05 Mg/m3).

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru

zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Temperatura moze by¢ roéwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku

i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do celow odbiorowych

Gestosci oraz wolna przestrzen mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla przy

temperaturze referencyjnej okreslonej w dokumentach Badania Typu. Wyniki powinny by¢ zgodne z wynikami walidacji recepty

w laboratorium lub produkcji.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 [ Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5| st msosionevarswy | bonit Eeh e g o
6 | Uksztattowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 3000 m?

8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie

jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej
nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co

najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz S cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i1 poprzeczne warstwy mierzone lata 4 m lub planografem albo metoda réwnowazna, nie powinny by¢ wigksze,

niz podane w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci dla wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp.

Klasa drogi

Pod warstwe
Scieralna [mm]

2 Drogi klasy Z, L, D

6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,

z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokos$ciowe, na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm.
6.6.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, dla warstwy wiazacej z tolerancjg = 10%. Jesli jest narzucona i wymagana
grubo$¢ minimalna warstwy to tolerancja -0%; +35%.

6.4.8. Z1acza podluzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej musza
by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy
bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie (nie mniejsze niz 98%) i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie
laboratoryjnej.

Wykonawca w obecnosci InZyniera pobiera prébki z kazdej dziennej dzialki roboczej zza rozécielacza w celu okresSlenia zageszczenia
i wykonania ekstrakcji wbudowanej warstwy MMA.

W razie watpliwoSci wynikéw — zageszczenie i wolna przestrzen w prébach wycietych -powinny byé poréwnywane do prob
uformowanych z masy wbudowanej w poblizu wiercenia prob.

6.4.12. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy
i Nadzoru.

Dokumenty te stanowia integralng czg¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach — oryginat dla Zamawiajacego i kopi¢ dla Wykonawcy.

Wyniki badan bgda brane pod uwage przez Zamawiajacego do oceny jakosci robot w przypadku ich wykonania w obecnosci Inzyniera
Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan probek wycigtych w miejscach wskazanych przez
Inzyniera Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2 miejscach na 3000 m? pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.
Badania powinny obejmowac wszystkie cechy wymienione w punkcie 5.

Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej z podziatu calego odcinka na pododcinki w zaleznosci od ilosci
i lokalizacji pobieranych probek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy bedzie prowadzona kontrola i badania laboratoryjne
przez Zamawiajacego w niezaleznym laboratorium nie zwigzanym z wykonawstwem robot lub laboratorium Inwestora. W przypadku
potwierdzenia niewiarygodno$ci wynikéw badan Wykonawcy zostanie on obcigzony kosztami pobrania probek i wykonania badan
laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia si¢ watpliwosci koszty tych badan i pobrania probek poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowiazany jest do udzielenia Zamawiajacemu pomocy przy pobieraniu probek do badan kontrolnych oraz prowadzenia badan
kontrolnych.

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w kazdym przypadku w iloéci zgodnej z STWiORB bez wzgledu na wyniki
badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu.
Odbioru robdt podlegajacych zakryciu dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow laboratoryjnych
obejmujacych badania materiatow, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robot poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub
nakazuje usunigcie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym
z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega:

— oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

— warstwa podbudowy,

— warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilo$ci, jakosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot.

Odbidr ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catoéci robdt objetych umowa oraz skompletowaniu calej przewidzianej w umowie
dokumentacji. O gotowosci wykonanych roboét do odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie si¢ postgpowaé zgodnie z postanowieniami zawartymi w WT-2:2008
[58] pkt.: 9 oraz umowie z Wykonawca. Jesli dokumenty Przetargowe lub Umowa wymagaja inaczej to te wymagania sa nadrzedne.
Catkowita wielko$¢ potracen to suma potracen za poszczegdlne wady wystgpujace w wykonanym obiekcie.

W przypadku wigkszych odchytek od przyjetych do potracen za niedostateczng jakosé robot w p. 8. STWiORB, wykonany obiekt drogowy
lub jego poszczegolne czgsci beda wytaczone z odbioru do czasu wykonania niezbgdnych robot dla doprowadzenia elementu lub obiektu do
pelnej projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementy lub obiekt oraz
zastosuje si¢ ustalenia zawarte w umowie z Wykonawca robot.
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Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni uscislajacych zakres robot wykonanych
wadliwie — wymagajacych ponownego wykonania. Niezbgdne badania moga by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym
z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére moga by¢ przyczyna zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego, Wykonawca musi natychmiast usuwac na wlasny

koszt.

8.6. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktére nie wymieniono w WT-2 beda wyceniane szacunkowo przez InZyniera

i Komisje odbioru robot.

8.7. Odbiory robét pogwarancyjnych wg umowy z Wykonawea.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy wigZacej z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  dostarczenie materiatow,

—  opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— podklejenie bitumiczng tasma izolacyjna lub posmarowanie lepiszczem krawedzi warstwy, kraweznikow, Sciekow oraz urzadzen obcych,
zlacz oraz stykajacych si¢ krawedzi technologicznych warstwy wiazacej i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  zaggszczenie 1 uformowanie, badz obcigcie krawedzi 1 zabezpieczenie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— utrzymanie w czasie prowadzenia robot (koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach);

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specytikacji.

— odwiezienie sprz¢tu i zbgdnych elementow zastosowanych na czas budowy;

— doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robot.

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  koszt nadzoru specjalistycznego petionego przez wiladcicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

—  koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

—  koszty utrzymania ciagtosci dostawy mediow,

—  koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy.
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.
3. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.
4, PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
5. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.
6. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.
7. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgséé

1: Metoda RTFOT.

8. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

9. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

10. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa.

1. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda
z duktylometrem.

12. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia.

13. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.

14. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

16. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

17. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badanie
bigkitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

19. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna.

20. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza.

21. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli.

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna

23. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$§¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

24. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna.

25. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.

26. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziarn — Wskaznik ksztaltu.

27. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

28. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

29. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i

nasigkliwosci.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 932-3
PN-EN 933-6
PN-EN 13108-21
PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

10.2. Inne dokumenty
56.Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1

Kruszywa, 2010.

57.Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe, 2010.

58.Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe, 2008.

59.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

60. STWiORB D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

61.Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64 IBDiM 2002 r.

62.STWiORB D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czg$¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czg$¢ 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6: Ocena wihasciwoscei powierzchni -- Wskaznik

przeptywu kruszyw.
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Czgs$¢ 8:

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Czgsé¢ 12:

Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Czgs¢ 22:

Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciagganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 24:
Odpornos$¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 30:
Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 33:
Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 34:
Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 39:
Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo
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D-05.03.06. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa §cieralna AC 11 S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego, dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr
ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1., zgodnie ze Specyfikacja D-00.00.00
,Wymagania Ogolne”.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S
wg PN-EN 13108-1 [1] oraz norm zwigzanych, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej:

—  wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 118, warstwa §cieralna, gr. w-wy 4 cm (KR2):

Ze wzgledéw technicznych wbudowana warstwa musi posiada¢ minimalng grubos¢ jak podano w Dokumentacji Przetargowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okres§leniami podanymi w Specytfikacji D-00.00.00 —
,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu roOwnomiernie stopniowanym tworzy
wzajemnie klinujaca si¢ strukturg.
1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne
moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skatly albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu, wytworzona na goraco, spehiajaca
okreslone wymagania.
1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego), $cieralnej
i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej i podbudowy, w ktérej wymiary kruszywa
D jest nie mniejszy niz 16 mm.
1.4.9. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatdow mineralnych oraz zwigksza
odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na
dobg.
1.4.12. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru
kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego
do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.
1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na wymiar najwigkszego
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.14. Wypeiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.17. Symbole i skréoty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

W - warstwa wigzaca,

S — warstwa $cieralna,

D - gébrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa.
1.4.18. Niezalezne (niezwigzane z wykonawca robot) laboratorium drogowe — laboratorium posiadajace odpowiednie urzadzenia badawcze,
ktore jako jednostka prawnie nie jest podlegta Producentowi masy bitumicznej, ani nie jest podlegta Wykonawcy nawierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych przeznaczonych do budowy
nawierzchni dla kategorii ruchu KR1 sa okreslone w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego AC 11 S

Material Kategoria ruchu
ateria KR 1:2 KR 34
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat
: 11 11

asfaltowy o wymiarze kruszywa D, [mm]

1) Lepiszcza asfaltowe, 1) 50/70,70/100 1) 50/70

2) Polimeroasfalt drogowy 2) - 2) PMB 45-80-55, PMB 45/80-65

2) asfalt wielorodzajowy 3) na podstawie Aprobaty Technicznej | 3) na podstawie Aprobaty Technicznej
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 wg WT-1: 2010.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA), granulatu.
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2.1.3. W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowa¢ si¢ do normy PN-EN 12591 [2] wraz zalacznikiem krajowym NA oraz
PN-EN 13808 [4] wraz z zalacznikiem krajowym NA.

2.2. Asfalt drogowy

Do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ dla kategorii ruchu KR1-2 do warstwy $cieralnej asfalt drogowy 50/70 lub 70/100, spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN-12591 [2] wraz z zatacznikiem krajowym. Do betonu asfaltowego dla kategorii KR3 mozna stosowa¢ asfalt
drogowy 50/70. Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT -2:2010 [42] Mieszanki mineralno-asfaltowe oraz
wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania normy PN-EN-12591 [2] (zatacznik krajowy NA) wobec asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 do betonu asfaltowego

PP . Wymagania dla asfaltu
Lp. ‘Wiasciwosci Metoda badania 50/70 70/100

1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 [5] 50+70 70+100
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] 46+54 43+51
3 Odpornos¢ na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1 [7]

Pozostata penetracja, [%] >50 >46

Wzrost temperatury migknienia, [°C] <9 <9

Zmiana masy* (warto$¢ bezwzgledna), [%] <0,5 <0,8
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN ISO 2592 [8] >230 >230
5 | Rozpuszczalnose, [% (m/m)] PN-EN 12592 [9] >99,0 >99,0
6 | Temperatura famliwosci wg Fraassa, [°C] PN-EN 12593 [10] <-8 <-10

2.3. Polimeroasfalt
Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3+4 moze by¢ stosowany polimeroasfalt PMB 45/80-65 i PMB 25/55-60 zgodnie
z PN-EN 14023 [3] wraz zalacznikiem krajowym NA i wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania normy PN-EN-14023 [3] (zatacznik krajowy NA) wobec asfaltu modyfikowanego polimerami — polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-65 oraz PMB 45/80-55

f o . Wymagania dla polimeroasfaltu (klasa)
Lp. Wiasciwosci Metoda badania PMB 45/80-65 PMB 45/80-55
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 [5] 45-80 (4) 45-80 (4)
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] > 65 (5) >55(7)
Sifa rozciagania metoda
3 | Kohezja z duktylometrem (rozciaganie 50 PN-EN 13589 [11] >3w5°C(2) >3w5°C(2)
. 2 PN-EN 13703 [12]
mm/min), [J/em?]
.. | Zmiana masy, [%] <0,5(3) <0,5(3)
4 gsg’t‘;rr‘;‘e’;fe Pozostala penetracja , [%] PN-EN 12607-1 [7] > 60,0 (7) > 60,0 (7)
Wzrost temperatury migknienia, [°C] <8,0(2) <8,0(2)
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN—EN[IgS]O 2592 >235,0(3) >235,0(3)
5 | Temperatura famliwosci wg Fraassa, [°C] PN-EN 12593 [10] <-15,0(7) <-12,0 (6)
6 | Nawrot sprezysty w 25 °C, [%] PN-EN 13398 [13] >70,0 (3) >50,0 (5)
7 | Zakres plastycznoscei, [°C] PN-EN 14023 [3] TBRY (1) TBRY (1)
Spadek temperatury migknienia po badaniu wg PN- . n n
8 EN 12607-1[7] PN-EN 1427 [6] TBRV (1) TBRV (1)
9 I;I;gg;’_tlsf;]‘?zy sty w25 *Cpo badaniu wg PN-EN | 5 k13308 [13] >60,0 (3) >50,0 (4)
10 St:cl‘.bll'nosc magazynowania ) PN-EN 13399 [14] <50) <50)
Roznica temperatur mieknienia, [°C] PN-EN 1427 [6]

DTBR — To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania.

2.4. Asfalt wielorodzajowy oraz inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego AC 11 S dla kategorii ruchu KR1 moze by¢ stosowany asfalt wielorodzajowy lub inne lepiszcza nienormowe, ktore
spelniaja wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM dopuszczajace do stosowania dla AC S.

2.5. Wypelniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypelniacz wedtug PN-EN 13043 [16] oraz spetniajacy odpowiednie
wymagania okreslone w tablicy 4 — wg Wymagan Technicznych WT-1:2010 Kruszywa [41].

Przechowywanie wypetiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem.

Tablica 4. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

PP . Wymagania
Lp. Wilasciwosci wypelniacza KR1=2 | KR3-4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [15]: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
[16]

2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [18], nie wyZsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [19]: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4

[20], wymagana kategoria: Vg
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [21], wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WSio
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8 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [23], kategoria
nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [24], wymagana kategoria:

CCr

KaDek]arowana
BNDeklarowana

2.6. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wedlug PN-EN 13043 [16] oraz
spetniajagce wymagania podane odpowiednio w tablicach 5, 6 i 7 — wg Wymagan Technicznych WT-1:2010 Kruszywa [41].

Sktadowanie kruszywa musi odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-2 KR3+4
1 Uziarienie wedtug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20) Gc90/20%
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goots Gosiis

Zawarto$¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie wyZsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [25] lub wedlug PN-EN 933-4

. . . . ... FIzs lub S[25
[26]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

ENIISSEI )

FIzo lub S[z()

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [27]; kategoria nie nizsza niz: Cheklarowana Cos/y
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2
[28], badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziatl 5; kategoria nie LAs LAs

WyZsza niz::

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8 [39],
kategoria nie nizsza niz:

PSVDek]amwane ale nie mniej niz
48)

PSVDek]amwane

8 qutosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9, p,, pras deklarowana przez producenta
ssds
9 | Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: W A4 Deklarowana
10 Ggestos¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3 [40]: deklarowana przez producenta
11 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-3 [31] w 1% NaCl; kategoria Foo?
nie wyzsza niz: Nacl
12 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [31], wymagana SB
kategoria: A
13 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3 [32]:

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
[22] p.19.1:

16 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.19.2:

17 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

V3,5

ID/d<4

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego wi’(nl;algfzma
1 Uziamienie wedtug PN-EN 933-1 [15]; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR

3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie wyZsza niz: fio

4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie wyZsza niz: MBE10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

ECSDsklamwana

o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [33], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9:

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.14.2; kategoria nie
WYyZsza niz:

=)}

deklarowana przez producenta

WA 24 Deklarowana

mepc0,1

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego
PR Wymagania

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego KR1=2 | KR3-4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [15]; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug G+ NR G20

kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich e e
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie wyzsza f

- 16

niz:

4 Jako$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie wyzsza niz: MBE10
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5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [33], rozdz. Ecspekiaro-wana Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekdaronana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22]

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: murcO, |

2.7. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta. Dopuszcza
si¢ stosowanie sypkich srodkow adhezyjnych w postaci wapna.

2.8. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808 - ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”[4] na zasadach okre$lonych w STWiORB D 04.03.01 [45].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie z STWiORB D-04.03.01 [45].

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego musi dysponowac¢ nastgpujacym sprzetem:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia betonu
asfaltowego musi zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki,

— ukladarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

—  skrapiarki,

—  walce lekkie, $rednie i cigzkie,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione,

—  szczotki mechaniczne lub/i inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem lub termosow.

3.3. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami samojezdng uktadarka lub

zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi (lub zespotu wytwomi). Uktadarki powinny by¢ wyposazone

w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania

W zalezno$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi lub

walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi (lub tez zespotem tych walcoéw). Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole

roboczym musi by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieplej mieszanki.

3.5. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe oczyszczenie podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury
roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

—  bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Wypeliacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do skfadowania materialéow sypkich, wyposazonych
w odpowiedni system dozowania wypehniacza do mieszalnika.

4.2.3. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod
przykryciem, aby uniknaé¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono plac
(podtozem). Poszczegdlne frakcje nalezy magazynowac¢ w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie poszczegoélnych frakcji.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne. Mieszanke¢ mineralno-
asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

W przypadku zastosowania dodatkow obnizajacych temperatur¢ mieszanki Wykonawca winien jest uzgodni¢ warunki stosowania
z Inwestorem.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednoczesnie uktadanie mieszanki
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odbywato si¢ plynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w tablicy 8.

Tablica 8. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance Temperatura, [°C]
50/70 140 180
70/100 140 + 180
PMB 45/80-65 130+180
PMB 45/80-55 130180

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Gorne wartosci graniczne
obowigzuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji
podanych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy $cieralne

5.2.1. Wymagania ogélne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki

materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materialow przez niezaleine (niezwigzane 7 Wykonawcqg

robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu, o minimalnej zawartosci asfaltu w mieszance decyduja wyniki Badania Typu oraz dopuszczone odchytki
(Decydujacym parametrem jest zawarto$¢ wolnej przestrzeni we wbudowanej warstwie (WT-2:2010),

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Uzairnienie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno miesci¢ si¢ w wartosciach okreslonych w WT-2:2010.

5.2.2. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnj z betonu asfaltowego AC 11 S oraz zawartosci asfaltu
powinny by¢ zgodne z WT-2:2010.

Maksymalna grubos$¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wigksza niz 40% grubos$ci warstwy.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie przeprowadzonej walidacji z produkcji oraz
w porownaniu do prob pobranych w trakcie wykonania warstwy. Wyniki badania skladu masy mineralno-bitumicznej powinny speiac¢
wymagania STWiORB zgodnie z dopuszczonymi odchytkami podanymi w WT-2:2010. Producent mieszanki winien jest dostarczy¢
dokumenty CE zgodnie z pkt.8.4.2.2 rys.3. WT-2:2010.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2010.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikoéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury
z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwa temperature mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne ze wskazaniami producenta, a dla asfaltow
nienormowych - wg wskazan producenta oraz zgodnie z Aprobata Techniczng.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne oraz musi spetnia¢ wymagania odpowiadajacej jej
Specyfikacji i musi by¢ odebrana przez Inzyniera.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze od dopuszczalnych dla warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego podanych w STWiORB D-05.03.05b dla warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltows. Zalecane ilosci ustalone sa
w STWiORB D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materialem zgodnie z wymaganiami Wytycznych WT-2:2008
lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe z betonu asfaltowego

L Klasa drogi/ element nawierzchni Pm!l?ze pod warstwe
P Scieralng [mm]
1 Drogi klasy Z, L, D 9

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 9, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie, wyréwnanie lub
ulozenie odpowiednio pogrubionej warstwy na koszt Wykonawcy.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Zacza i polaczenia miedzywarstwowe
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Kazda ulozong warstwe nalezy dokladnie oczysci¢, a jesli zachodzi potrzeba to takze umy¢, a nastgpnie skropi¢ emulsja asfaltowa przed
utozeniem kolejnej warstwy, zgodnie z STWiORB D-04.03.01 [60] w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego,
Uszczelnienie potaczen technologicznych i spoiny nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktami 8.3 oraz 8.6. Wytycznych WT-2:2008 [58] oraz
STWiORB D-04.03.01 [60].

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi by¢ uktadana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio przygotowanym. Warstwa nawierzchni
z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s). W warunkach nizszych temperatur atmosferycznych Inwestor przewiduje mozliwos$¢ stosowania dodatkow obnizajacych temperature
wbudowania, jesli Wykonawca udowodni, ze stosowane dodatni nie maja ujemnego wplywu na wiasciwosci wykonywanej warstwy z AC.
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 4.2.5 dla mieszanki
wytwarzane;.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej§¢ walca ustalonym na odcinku probnym i/lub
w PTiOR zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwo$ci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. Wilasciwosci ‘Wymagania
Wskaznik zaggszczenia [%]:
' |-daacuis 298
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%)] dla mieszanek:
2 -AC 11 S (KR1+2) 1,0 4,0
-AC 11 S (KR3+4) 2,0+50

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$é badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepeine) 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa - dla kazdej dostawy kruszywa — badania niepetne

- przy kazdej zmianie — badania petne

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-

asfaltowej dozér ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji na zasadach zgodnych z wymaganiami norm

zharmonizowanych PN-EN. Wyniki powinny by¢ zgodne z walidacja recepty laboratoryjna z tolerancja okreslona w WT-2:2010 [42].

Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami np. wg Zeszytu 64 IBDiM 2002r. — ,,Procedury badan i projektowania

sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” [46]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona

w WT -2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:

— penetracji w temp. 25°C,

— temperatury mi¢knienia.

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spelnieniu nastepujacych warunkow:

— wyniki badan sprawdzajacych jw. sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.,

— wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zalaczony do dostawy, sa zgodne z odpowiednimi
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania niepeine kruszywa nalezy wykonywac dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

— uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.3,

— tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.3,

— zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.4,

— ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [25] pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

— procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 [27] pkt 4.1.7 (dotyczy kruszywa grubego
przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).
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Badania pelne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w pkt 2. W przypadku zmiany kruszywa
nalezy opracowa¢ nowa recepte laboratoryjna i uzgodni¢ ja z Inzynierem Nadzoru (w przypadku gdy zmienia si¢ typ petrograficzny,
wlasciwosci objetosciowe lub gestos¢ ziaren o wigeej niz 0,05 Mg/m3).

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.9. WiasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do celow odbiorowych

Gestosci oraz wolna przestrzen mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla przy
temperaturze referencyjnej okreslonej w dokumentach Badania Typu. Wyniki powinny by¢ zgodne z wynikami walidacji recepty

w laboratorium lub produkcji.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

—_

Szerokos$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podhuzna warstwy co10m

3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy ggﬁ:}iﬁ;r;;i;ygﬁdrgxlacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 mb

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagla

11 Zageszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie

Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe;j
nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metod¢ rownowazna, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza
odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mierzone tata 4 m, nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, dla warstwy $cieralnej z tolerancja = 10%. Jesli jest narzucona i wymagana
grubo$¢ minimalna warstwy to tolerancja -0%; +35%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej musza
by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy
bez opornikoéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie laboratoryjne;j.
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Wykonawca w obecnosci Inzyniera pobiera probki z kazdej dziennej dzialki roboczej zza rozicielacza w celu okreslenia zageszczenia
i wykonania ekstrakcji wbudowanej warstwy MMA.

W razie watpliwosci wynikéw — zageszczenie i wolna przestrzen w prébach wycietych -powinny byé poréwnywane do prob
uformowanych z masy wbudowanej w poblizu wiercenia prob.

6.4.12. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy
i Nadzoru.

Dokumenty te stanowia integralng cz¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach — oryginat dla Zamawiajacego i kopi¢ dla Wykonawcy.

Wyniki badan bgda brane pod uwage przez Zamawiajacego do oceny jakosci robot w przypadku ich wykonania w obecnosci Inzyniera
Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan probek wycigtych w miejscach wskazanych przez
Inzyniera Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2 miejscach na 3000 m? pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.
Badania powinny obejmowac wszystkie cechy wymienione w punkcie 5.

Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej z podziatu calego odcinka na pododcinki w zaleznosci od ilosci
i lokalizacji pobieranych probek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy bgdzie prowadzona kontrola i badania laboratoryjne
przez Zamawiajacego w niezaleznym laboratorium nie zwigzanym z wykonawstwem robot lub laboratorium Inwestora. W przypadku
potwierdzenia niewiarygodnosci wynikéw badan Wykonawcy zostanie on obcigzony kosztami pobrania probek i wykonania badan
laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia si¢ watpliwosci koszty tych badan i pobrania probek poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowiazany jest do udzielenia Zamawiajacemu pomocy przy pobieraniu probek do badan kontrolnych oraz prowadzenia badan
kontrolnych.

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w kazdym przypadku w iloéci zgodnej z STWiORB bez wzgledu na wyniki
badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbiodr tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu.
Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow laboratoryjnych
obejmujacych badania materialow, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiarow cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robot poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub
nakazuje usunig¢cie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym
z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega:

— oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

— warstwa podbudowy,

— warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot.

Odbidr ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catoéci robot objetych umowa oraz skompletowaniu calej przewidzianej w umowie
dokumentacji. O gotowosci wykonanych roboét do odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie si¢ postgpowaé zgodnie z postanowieniami zawartymi w WT-2:2008
[43] pkt.: 9 oraz umowie z Wykonawca. Jesli dokumenty Przetargowe lub Umowa wymagaja inaczej to te wymagania sa nadrzedne.
Catkowita wielko$¢ potracen to suma potracen za poszczegdlne wady wystgpujace w wykonanym obiekcie.

W przypadku wigkszych odchytek od przyjetych do potracen za niedostateczng jakosé robot w p. 8. STWiORB, wykonany obiekt drogowy
lub jego poszczegodlne czgsci beda wytaczone z odbioru do czasu wykonania niezbgdnych robot dla doprowadzenia elementu lub obiektu do
pelnej projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementy lub obiekt oraz
zastosuje si¢ ustalenia zawarte w umowie z Wykonawca robot.

Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni uscislajacych zakres robot wykonanych
wadliwie — wymagajacych ponownego wykonania. Niezbgdne badania moga by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym
z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére moga by¢ przyczyna zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego, Wykonawca musi natychmiast usuwa¢ na wlasny
koszt.

8.5. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktére nie wymieniono w WT-2 beda wyceniane szacunkowo przez Inzyniera i Komisje
odbioru robét.

8.6. Odbiory robét pogwarancyjnych wg umowy z Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie materiatow,

opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,
odcinek probny,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

podklejenie bitumiczng tasmga izolacyjna lub posmarowanie lepiszczem krawedzi warstwy, kraweznikow, Sciekow oraz urzadzen obcych,
ztacz oraz stykajacych si¢ krawedzi technologicznych warstwy $cieralnej i kraweznikow,

oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe nawierzchni,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

zageszcezenie 1 uformowanie, badz obcigcie krawedzi 1 zabezpieczenie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

utrzymanie w czasie prowadzenia robot (koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach);

wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

odwiezienie sprz¢tu i zbgdnych elementow zastosowanych na czas budowy;

doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robot.

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wihascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

koszty utrzymania ciagloéci dostawy mediow,

koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy.

10.1. Normy
1. PN-EN 13108-1
2. PN-EN 12591
3. PN-EN 14023
4, PN-EN 13808
S. PN-EN 1426
6. PN-EN 1427
7. PN-EN 12607-1
8. PN-EN ISO 2592
9. PN-EN 12592
10. PN-EN 12593
11. PN-EN 13589
12. PN-EN 13703
13. PN-EN 13398
14. PN-EN 13399
15. PN-EN 933-1
16. PN-EN 13043
17. PN-EN 933-9
18. PN-EN 1097-5
19. PN-EN 1097-7
20. PN-EN 1097-4
21. PN-EN 13179-1
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 196-2
24. PN-EN 13179-2
25. PN-EN 933-3
26. PN-EN 933-4
27. PN-EN 933-5
28. PN-EN 1097-2
29. PN-EN 1097-6
30. PN-EN 1367-1
31. PN-EN 1367-3
32. PN-EN 932-3
33. PN-EN 933-6
34, PN-EN 13108-21
35. PN-EN 13108-20
36. PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Czgé¢ 1: Metoda RTFOT.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoscei.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych, metoda z
duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badanie btgkitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza
— Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli.

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Analiza chemiczna

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziam — Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoscei kruszyw -- Czgs¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czg$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czg$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni -- Wskaznik
przeplywu kruszyw.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Czg$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.
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37.

38.

39.

40.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN 1097-8

PN-EN 1097-3

10.2. Inne dokumenty
41. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1

Kruszywa, 2010.

42. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe, 2010.

43. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe, 2008.

44. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

45. STWiORB D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

46. Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64 IBDiM 2002 r.

47. STWiIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca AC 16 W”

48. STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco --
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodeg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cz¢$¢
22: Koleinowanie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej
i jamistosci.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowéw i Sciekéw przez humusowanie z obsianiem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz.
nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp
poprzez humusowanie z obsianiem przy grubosci humusu 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszag STWiORB sa:
— ziemia urodzajna (humus),
— nasiona traw.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym
kryteriom:
— optymalny skiad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
— zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
— zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
— kwasowos¢ pH > 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [1] 1 PN-B-12074 [2].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— roéwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtoki,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie terenu

Teren przewidziany pod obsiew trawa nalezy oczysci¢ z resztek budowlanych, gruzu i $mieci.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gaé poza
goma krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

97



Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na

powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem

30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko

zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej

przez okres gwarancji nalezy pielggnowac.

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprz¢tu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsei
organicznych warstwy, co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw,

— naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.5. Pielegnacja wykonanych trawnikow

— Po wysianiu, w pierwszych 3 tygodniach nalezy glebe regulamie podlewaé, kilka razy dziennie, aby na powierzchni utrzymywata si¢ stata
wilgotnos¢. Po pierwszyn koszeniu, podlewanie powinno by¢ ograniczane. Dalsze podlewanie w zaleznosci od potrzeb.

— Koszenie traw nalezy wykona¢ rgcznie i mechanicznie kosiarka z zagrabieniem r¢cznym. Pierwszy pokos przy wysokosci 8-10 cm.
Kolejne przy wysokosci trawy 15 cm. Koszenie nalezy wykonywa¢ do wysokosci trawy 5 cm. Wykonawca zobowiazany jest dokonywaé
koszenia w catym okresie gwarancji.

— Nawozenie mineralne trawnikéw wykonywac w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci.

— Usuwac ubytki w darni — dosiewac¢ nasiona w miejsach, gdzie trawa jest rzadka i uszkodzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunig¢cia na wlasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spetieniu
wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania z obsianiem:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— zakup, dostarczenie i rozlozenie humusu wraz z zaggszczeniem,

— obsianie oraz pielggnacja w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999P Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowlokning. Wymagania

i badania przy odbiorze
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D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami z rur PP

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod
zjazdami, drogami bocznymi i dojazdowymi dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w
miejscowos$ci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami, drogami
bocznymi i dojazdowymi, wykonanych z PP SN8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie
roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyng.

1.4.5. Z}aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Polipropylen — tworzywo termoplastyczne charakteryzujace si¢ wysoka odpornoscia chemiczna

(na roztwory soli, mocne kwasy i zasady, alkohole, tluszcze, oleje, estry, ketony), dzigki czemu ma on duze znaczenie jako tworzywo
antykorozyjne. PP (polipropylen) nie jest odporny na dziatanie kwasu chlorosulfonowego, stezonego kwasu azotowego oraz chlorowcow.
Mozliwe, jest jego spawanie oraz zgrzewanie.

1.4.8. Podsypka — warstwa drobnego kruszywa (piasku) utozona na fundamencie z kruszywa, bezposrednio pod rura z tworzyw sztucznych.
1.4.9. Zasypka — odpowiednio dobrany grunt, ktory zostaje utozony i zaggszczony wokot rury z tworzyw sztucznych i wspolpracuje z nig
W przenoszeniu obcigzen.

1.4.10. Nadsypka — warstwa gruntu utozona bezposrednio nad zewngtrzng $cianka rury z tworzyw sztucznych.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z Dokumentacja Projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z zapisami w Dokumentacji Projektowej oraz posiada¢ deklaracjg¢ zgodnosci.

2.2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE lub rury polipropylenowe PP,

— ewentualne elementy laczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

2.3. Przepusty rurowe

Przepusty rurowe z PEHD lub PP ksztaltem i wymiarami powinny odpowiada¢ Dokumentacji Projektowej. Nalezy stosowac¢ rury o $rednicach
wewngtrznych @ 500 mm, @ 600 mm oraz @ 1000 mm. Przepusty rurowe z PEHD lub PP powinny by¢ wykonane z litego materiatu o
sztywnosci obwodowej SNI12. Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne powinny by¢ gladkie, bez pegcherzy, zapadnig¢é, rys
1 wtracen cial obcych. Barwa rur na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzglgdem odcienia i intensywnosci.

Konce rur musza by¢ obciete zgodnie z pochyleniem skarpy. Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyrob i zawierajace: nazwe
producenta, nazw¢ typu rury, symbol surowca, §rednicg zewnetrzng i wewnetrzna, sztywnosé obwodowa, numery norm, znak jakosci, date
produkcji. Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowato pgknig¢ oraz byto wyrazne
i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na plaskim i réwnym podtozu na podkiadkach drewnianych lub z innego materiatu nie
powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i rozmieszczone w odstgpach 1-2 m. Rury
w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

2.4. Materialy na lawe z kruszywa

Lawa z kruszywa o grubosci 20 c¢m, stanowigca fundament pod przepusty, powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.02.

2.5. Materialy na podsypke, zasypke i nadsypke

Elementy przepustéw z rur z tworzyw sztucznych zostang posadowione na podsypce piaskowej. Podsypka powinna by¢ wykonana z materiaty
niespoistego, wodoprzepuszczalnego, zageszczalnego i wolnego od czgsci organicznych. Podsypke nalezy zagesci do wskaznika zaggszczenia
1,=0,98 wg Proctora. Podsypka powinna charakteryzowac si¢ uziarnieniem 0/2. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ min 5 cm.

Zasypka inzynierska wokot rury, do wysokosci dolnej ¢wiartki kota, powinna spetnia¢ parametry takie jak podsypka pod rur¢. Materiat na
pozostala czgs$¢ zasypki powinien charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz materiat stosowany do nasypu drogowego.

Nadsypka nad rurag powinna by¢ wykonana z kruszywa mrozoodpornego o uziarnieniu 0/40 i réznoziarnistosci (U > 5) umozliwiajacej jego
zaggszczenie. Parametry nadsypki nie moga by¢ gorsze niz zasypki.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak w.:

— koparka,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, zaggszczarka, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

— sprzgtem transportowym,

99




— sprzetem do roztadunku rur, np. lekkim sprzgtem dzwigowym (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, instrukcjach producentéw i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.4.2. Transport materiatow.

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomierie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania lub
uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, w. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.3. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow pod fawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wykop pod fawe powinien mie¢ szeroko$¢ pozwalajaca na dokladne zageszczenie materiatu zasypki wokot rury. Szeroko$é ta powinna
wynosi¢ co najmniej: $rednica rury + po min. 0,5 m poza obrys rury z kazdej ze stron.

Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosei robot i odleglosei transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakofczeniu
mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej tawie z kruszywa o grubosci 20 cm oraz podsypce znajdujacej si¢ bezposrednio pod
rurg. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Zasypka przepustu

Zasypke rury przepustu do wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé z piasku zgodnie z pkt. 2.5. Zasypka powinna
by¢ wykonywana:

— roéwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia I > 0,98.

5.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom Dokumentacji Projektowej. Umocnieniu wlotu i wylotu
przepustow nalezy wykona¢ z kamienia famanego uktadanego na betonie C8/10 o grubosci 10 cm, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWiORB.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢: rodzaj materialu uzytego do wykonania fawy, usytuowanie tawy w planie,
rzgdne wysokosciowe, grubo$¢ fawy, zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Kontrola wykonania przepustu z rur z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztaltu i wymiarow (dlugos$¢, wymiary wewnetrzne), wygladu zewngtrznego,

— posadowienia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.4. Kontrola wykonania zasypki i podsypki

Podsypke i zasypke nalezy sprawdzi¢ w zakresie wymaganego zaggszczenia.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j,

— wykonanie zasypki.
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunig¢cia na wiasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetieniu
wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

zakup, dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, podsypka, zasypka, umocnieniem skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

2. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

3. PN-EN 12504-2 Badanie betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 2: Badanie nieniszczace. Znaczenie liczbyodbicia
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

9. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

11. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
12. PN-B24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkeji betonu.

17. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie.

18. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Ema-99. IBDiM — 1999 r.(zeszyt nr 60)
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D-06.02.01a Umocnienie skarp i dna rowéw, umocnienie wlotow i wylotow przepustéw

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp i dna
rowow, umocnien wlotow i wylotow przepustow pod zjazdami, drogami bocznymi i dojazdowymi dla zadania pn.: ,Modernizacja polegajaca
na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczoéw Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do
km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z umocnieniem skarp, rowow i $ciekow, ktore
obejmuja:

— umocnienie skarp plytami betonowymi prefabrykowanymi azurowymi 60x40x8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 10 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamien lamany ukladany na betonie — warstwa kamienia naturalnego, tamanego lub polnego o wielkosci 10-15 cm, stosowanego
przy umocnieniu skarp, uktadana na warstwie z betonu cementowego.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00

,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp obj¢tymi niniejsza STWiORB sa:

— kamien tamany lub polny,

— beton klasy C8/10,

— korytko muldowe betonowe prefabrykowane 50x50x15 cm,

— S$ciek korytkowy muldowy prefabrykowany 60x50x15 cm,

— plyta azurowa betonowa prefabrykowana 60x40x10 cm,

— materiaty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej Cy15: piasek, cement, woda,

— materiaty do wykonania tawy pod $ciek muldowy: kruszywo 0/31,5 mm,

— mata bentonitowa,

— plyta betonowa 50x50,

— inne materialy pomocnicze.

2.3. Umocnienie kamieniem lamanym ukladanym na betonie

2.3.1. Kamien lamany do umocnien

Kamien stosowany do umocnienia skarp powinien by¢ kamieniem tamanym lub polnym. Kamien tamany powinien pochodzi¢ ze skat
twardych, nie zwietrzalych i nie rozpuszczajacych si¢ w wodzie.

2.3.2. Beton na podklad

Beton klasy C8/10 powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 206-1 oraz STWiORB ,,Podbudowa z betonu cementowego”.
2.4. Umocnienie dna i skarp rowu

2.4.1. Prefabrykaty do umocnienia skarp i dna rowu

Prefabrykaty betonowe do umocnienia dna i skarp rowu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339. Powierzchnia prefabrykatow
nie powinna wykazywac rys, spekan, odpryskéw zgodnie z zalacznikiem J normy.

Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe grubosci, szerokosci i grubosci wynosza:
Klasa Oznaczenie Dlugosé¢ Szerokosé Grubosé
2 P +2mm +2 mm +3 mm

Tolerancje pomiarowe dtugosci przekatnych:
Klasa Oznaczenie Przekatna Maksymalna réznica

2 K < 850 mm + 3 mm

‘Wytrzymalo$¢ na zginanie
Zgodnie z norma PN-EN 1339 wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie prefabrykatéw betonowych powinna wynosic:

Klasa Oznaczenie Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na zginanie, | Minimalna wytrzymato$¢ na
MPa zginanie, MPa
2 T 4,0 32
Nasiakliwo§¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwosé, % masy
2 B Warto$¢ $rednia < 6

Odpornos$é na dzialanie mrozu (z udzialem soli odladzajacych)
Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Wartos$¢ $rednia < 1,0

3 b przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (na Pomiar wykonany wg zat. H normy (na
szerokiej tarczy §ciernej) tarczy Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?

2.4.2. Podsypka cementowo-piaskowa Ciy15

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242, a do zaprawy cementowo-piaskowej
wg PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim powszechnego uzytku odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.5.Mata bentonitowa

Mata bentonitowa powinna by¢ geokompozytem uszczelniajacym sktadajacym si¢ z dwoch warstw geotektylnych: geotkaniny nosnej
i geowlokniny przykrywajacej. Warstwy geotekstylne wypelione proszkiem bentonitowym (bentonit sodowy), ktory w kontakcie z woda
pecznieje powodujac powstanie nieprzepuszezalnej bariery. Warstwy geotekstylne powinny by¢ taczone przez iglowanie na catej powierzchni
arkusza maty.

Gtowne cechy produktu:

Parametr Jednostka Warto$¢
Gramatura g/m2 4000
Grubos¢ mm 6,0
WWZmalosc narozcigganie N/m 12,0/12,0
wzdtuz/wszerz

Wydtuzenie przy zerwaniu N

wzdluz/wszerz & 10,0/6,0
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie N/10cm >60
Przebicie statyczne N 2000
Wspotczynnik filtracji m/s 2x10” 11

2.6. Lawa z kruszywa lamanego
Lawa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.04.02.

3.SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:
— plyty ubijajace do zageszczania, ubijaki o rgcznym prowadzeniu lub wibratory samobiezne lub inny sprzgt do zaggszczania warstw
w trudnodostgpnych miejscach,
— betoniarki do wytworzenia betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Elementy prefabrykowane przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Umocnienie kamieniem ukladanym na betonie

Umocnienie skarp kamieniem tamanym stosuje si¢ na skarpach nad wlotami i wylotami przepustow przy nachyleniu skarp 1:1,5..

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod kamien tamany nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.2. Podklad betonowy

Podktad pod kamien famany na $cianach czotowych wlotu i wylotu stanowi warstwa betonu C8/10 odpowiadajaca wymaganiom zawartym
w PN-EN 206-1 o gruboséci 10 cm, ulozona na przygotowanym wczesniej, wyrdwnanym i zaggszczonym podlozu — zgodnie z norma
PN-S-02205.

5.2.3. Ukladanie kamienia na warstwie betonu

Kamien tamany nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie z betonu. Kamien tamany uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na
wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie kamienia nalezy rozpocza¢ w pierwszej kolejnoscei, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Kamien nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sig,
a najwigkszy wymiar kamienia byt skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa

piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Umocnienie skarp i dna rowu na wlotach i wylotach przepustéw

Na wlotach i wylotach przepustow i $ciekoéw skarpowych podanych w pkt. 1.3, na dlugosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa min. 1 m,
dno i skarpy rowu umacnia si¢ prefabrykowanymi elementami betonowymi.

5.3.1. Przygotowanie podloza

Dno rowu pod korytko $ciekowe nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Dno rowu od korytko $ciekowe nalezy poglebi¢ o grubosé
uktadanej warstwy zwirowej i podsypki cementowo-piaskowej oraz elementu prefabrykowanego, tak aby po jego ulozeniu rzgdne
wysokosciowe odpowiadaly niwelecie projektowanego rowu.

5.3.3. Umocnienie dna rowu $ciekiem korytkowym muldowym prefabrykowanym
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Na odpowiednio przygotowanej tawie z kruszywa i podsypce nalezy utozy¢ $ciek muldowy prefabrykowany, tak aby rzedne wysokosciowe
dna muldy odpowiadaty zaprojektowanej niwelecie rowu.

5.3.4. Umocnienie skarp plytami betonowymi chodnikowymi

Plyty betonowe chodnikowe nalezy uktada¢ na wyprofilowanej skarpie, na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, na dtugosci utozonego
$cieku muldowego na dnie rowu, zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.4.Ulozenie maty bentonitowej na rowach

Podtoze, na ktérym bedzie uktadana mata powinno by¢ rowne, pozbawione gruzu, korzeni i ostrych kamieni. Arkusze maty nalezy rozwija¢
r¢cznie badz sprzetem cigzkim wykorzystujac zawiesie. Mata uktadana jest na zaktady o szerokosci od 30 do 50 cm. Krawedzie utozonej maty
powinny by¢ rozprostowane, pozbawione marszczen i zagie¢. Arkusze maty na skarpach rowow nalezy uklada¢ w kierunku zgodnym z
nachyleniem. Goérna krawedz pasma powinna by¢ zakotwiona. W przypadku laczenia pasm maty na skarpach zaklady powinny by¢
wykonywane dachéwkowo. Zapobiegnie to zanieczyszczeniu zaktadu w trakcie obsypywania. Zaktadki wzdtuz arkuszy nie wymagaja
uszczelnienia (fabrycznie uszczelnione proszkiem bentonitowym). Zaktadki poprzeczne nalezy doszczelnié¢ pasta bentonitowa (wykonang na
placu budowy) zgodnie z instrukcja instalacji materiatu dostarczong przez producenta. Material przechowywany na placu powinien by¢
zabezpieczony przed kontraktem z woda.

5.5. Lawa i podsypka

Na odpowiednio przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ tawe z kruszywa lamanego 0/31,5 mm o grubosci i szerokosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa.

Do wykonania podsypki stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa o wytrzymatosci klasy Cizs, 0 grubo$ci 5 cm po zageszczeniu.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na
dtoni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega sprawdzeniu $cisto$ci zabrukowania, ptaszczyzny zabrukowania.

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m?powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistosé ulozenia
uwaza si¢ za dostateczna, je$li przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;j.

6.3. Kontrola wykonania lawy i podsypki pod elementy prefabrykowane

Kontrola polega na sprawdzeniu grubosci tawy z kruszywa i podsypki cementowo-piaskowe;.

6.4. Kontrola ulozenia maty bentonitowej

Kontrola utozenia maty bentonitowej polega na obejrzeniu calej powierzchni ulozonej maty bentonitowej w celu sprawdzenia czy jest utozona
réwno, nie ma widocznych uszkodzen, obsunigé, podmy¢, czy wielkosci zakladéw sa zgodne z okreslonymi w dokumentacji lub wskazanymi
przez Producenta, czy zaktady zostaty odpowiednio doszczelnione poprzez przesypanie granulatem bentonitowym, czy mata jest odpowiednio
zakotwiona oraz czy wlasciwie dokonano obrobek detali. Ogledzinom podlegaja tez inne elementy zwigzane z uszczelnieniem mata.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— jednostka obmiarowa jest [m] metr wykonanego umocnienia i uszczelnienia rowu,

— jednostka obmiarowa jest [szt.] sztuka wykonanego umocnienia wlotu lub wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m wykonania umocnienia i uszczelnienia rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— wykonanie umocnienia skarp i dna rowu elementami prefabrykowanymi,
— wykonanie uszczelnienia rowu matami bentonitowymi,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow.

Cena wykonania 1szuki. umocnienia wylotu/wlotu przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— wykonanie umocnienia skarp i dna rowu elementami prefabrykowanymi,
— wykonanie uszczelnienia rowu matami bentonitowymi,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 206-1 Beton -- Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkceja i zgodnosé.
2 PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan.
3 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4 PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
5 PN-EN 197-1 Cement -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku
6 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
7 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu
8 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
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D-06.03.01. Utwardzone pobocze

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru utwardzonych poboczy dla zadania pod nazwa:
w»Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr
ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— pobocza utwardzonego z kruszywa lamanego 4/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie z klinowaniem kruszywem 0/8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi oraz wg PN-87/S-02201

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania uzupetnienie poboczy nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa kamiennego tamanego o uziarnieniu 4/31,5mm . Kruszywa
powinny spetnia¢ wymogi wedlug PN-S-06102:1997 ,, Podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie” jak dla warstwy
podbudowy zasadniczej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej STWiORB powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— ladowarek czotowych,

— walcoéw

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikoéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie poboczy

Warstwe kruszywa nalezy utozy¢ ze spadkiem 8% .Kruszywo nalezy ulozy¢ zgodnie z projektowanymi szeroko$ciami i grubos$ciami,
uwzgledniajac zapas na zaggszczenie.

5.3. Formowanie skarp

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszywa proponowanego do

uzupehienia poboczy .

6.3. Badania w czasie robét

W czasie wykonywania poboczy nalezy kontrolowac:

— zgodnos¢ rodzaju wbudowanego materialu z przewidywanym,

— szeroko$¢ i spadek pobocza,

— wilgotnos$¢ kruszywa,

— réwnomiernos$¢ zaggszczenia.

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanego pobocza

6.4.1. Pomiar szerokosci poboczy

Sprawdzenie szerokosci poboczy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza co 100m prostopadle do osi drogi. Szerokos$¢ nie
powinna si¢ r6zni¢ wigeej niz 10 cm od projektowane;j

6.4.2. Sprawdzenie pochylen poboczy i skarp nasypu.

Pochylenia skarp nasypu nie moga si¢ rozni¢ wigcej niz o 10% od projektowanych. Pochylenia poboczy powinny byé zgodne
z projektowanymi, z dopuszczalna tolerancja +-1%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozlozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997  Podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie.

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zanieczyszczen.
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D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
Kod CPV: 45233221-4 Malowanie nawierzchni
Kod CPV: 45233292-2 Instalowanie urzqdzen ochronnych

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego,
dla zadania pn.: ,,Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejéw, dz. nr ew. 539 i Tempoczow
Kolonia, dz. nr ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetvch STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— oznakowania poziomego cienkowarstwowego,
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé
wtlasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 3,0 mm do 3,5 mm.
1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.
1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnos$ci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.10. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas) lub znakiem CE, zgodnie zrozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] wykorzystujac Warunki Techniczne
POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie
z PN-EN ISO 780 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkeji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych
POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego, chemoutwardzalnego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla Aprobata
Techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 oraz norma PN-EN 1871.

2.6.2. Material uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materialu uszorstniajacego do wykonania oznakowania poziomego, materiat
uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
$rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

— farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

— pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej z mas chemoutwardzalnych gtadkich,

— sprzet do wykonywania oznakowania poziomego sprayplastem w technologii chemoutwardzalne;j,

— pojazdy z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym,

— szczotka mechaniczna,

— sprzet do usuwania oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos$¢ uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego
zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-EN ISO 780 [2]. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy cheomutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych
w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubos$ci uzgodnionej z Inzynierem, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia

pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
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uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢

dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunig¢cia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac

nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na jego

szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436 [4] 1 PN-EN 1436/A1 [4a].
Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwalosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona wspoirzednymi
chromatycznosci. Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z06ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotezynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznak ie bial X 0,355 0,305 0,285 0,335
zhaxowamie biate v 0,355 0,305 0,325 0,375
L, X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1 Y 0.399 0.455 0.535 0.431
L, X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zotte klasa Y2 Y 0427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanic czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
° © v 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
° i y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436
[4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  Z6ttej, co najmniej 100 med m? Ix 1), klasa Q2,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciaggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— Z6ttej, co najmniej 80 med m Ix”!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Do pomiaru odbicia powrotnego §wiatel samochodéw od oznakowania drogowego stosowany jest powierzchniowy wspotczynnik odblasku
Ry. Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjg¢to powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436 [4] z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4,

—  Z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix”!, klasa R3,

Warto$¢ wspotezynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— bialej co najmniej 150 med m? Ix”!, klasa R3

—  Z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?1x!, klasa R2.

Warto$¢ wspotezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

— bialej co najmniej 100 med m? Ix’!, klasa R2,

—  z06ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix ™, klasa R2.

W szczegoélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436/A1 [4a].
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim,
wg PN-EN 1436 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek
SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po okresie gwarancyjnym, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
przetarcia na nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznoséci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)
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Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-
97 [9].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego
>0,9mmi<3,5 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a)  przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9].
b)  w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436 i metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwosé
pomiardéw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5
odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odezyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtoscei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardéw wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugos$¢ odcinka, km Czgstotliwo$é pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$§¢ pomiaréw
1 0d0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3—do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 0d 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

| rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wriasciwoscei kulek szklanych

2 wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwos$ci materiatdow do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. | Wlasciwos$é Jednostka ‘Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

1 bialej
706ltej tymcezasowej med m? Ix°! >250 R4/5

med m? Ix! > 150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

2 biatej med m? Ix! >200 R4
70ltej med m? Ix! > 100 R2
Wspolczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po

3 . S 2 1nl > 150 R3
wykonaniu barwy biatej mcd m™ Ix
Wspolczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego

4 oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

med m? Ix! >35 RW2
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Lp. | Wiasciwos$é Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po

5 wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
Z6lte] - >0,30 B2
Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu

3 od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- 20ltej - > 0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

7 biatej na nawierzchni asfaltowe;j
z6ttej med m? Ix! >130 Q3

med m? Ix! > 100 Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30

p dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j
7otte] med m? Ix”! >100 Q2

med m? Ix! > 80 QI

9 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
Czas schnigcia materialu na nawierzchni

10 | w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3.07.2003r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz
+50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £50 mm dla wymiaru
diugosci 1 £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare

oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych,

— m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego jezdni masa dwusktadnikowa chemoutwardzalng na zimno
o barwie czerwonej RAL 3028,

—  szt. (sztuka) zamontowanych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone
niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkeji,

— przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
montaz punktowych elementéw odblaskowych,

uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (norma wycofana bez zastapienia)
. PN-EN ISO 780 Opakowania - Graficzne znaki manipulacyjne
3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a.  PN-EN 1423/Al Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
4a.  PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
Sa.  PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigeia
na powierzchni: proba wahadta
7 PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

8.

9.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spehia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych
do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe oraz oslony energochlonne i zabezpieczajace

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru barier ochronnych stalowych, dla zadania pn.:
s»Modernizacja polegajaca na przebudowie drogi wewnetrznej w miejscowosci Rosiejow, dz. nr ew. 539 i Tempoczéw Kolonia, dz. nr
ew. 191, 196 od km 0+00 do km 0+947”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych
jednostronnych przektadkowych z odcinkami poczatkowymi/koncowymi oraz ostonami energochtonnymi U-15a i zabezpieczajacymi U-15b
o parametrach i lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Rozporzadzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych
i Administracji w sprawie znakow i sygnatow drogowych, z dnia 31 lipca 2002r., Dziennik Ustaw Nr 170, poz. 1393, z uwzglgdnieniem
zalacznika nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku, w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw —
zatacznik do Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku, Rozporzadzeniem Ministrow Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
oraz spraw wewngtrznych z dnia 24 lipca 2013r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatow drogowych oraz na podstawie
zalaczonych rysunkow planu sytuacyjnego oraz Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych (GDDKIA,
Warszawa 2010).

STWiORB obejmuje roboty zwigzane z wykonaniem barier ochronnych stalowych z elementami odblaskowymi U-1c.

Bariery zaprojektowane charakteryzuja si¢ nastgpujacymi parametrami:

— poziomem intensywnosci zderzenia: A,

— szerokoscig pracujaca: W4,

— poziomem powstrzymywania: N2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi
w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢
W poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej.

1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajacych
odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztattem przettoczen.

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego(np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych whasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.7. Oslona energochlonna wielosegmentowa U-15a — oslona charakteryzujaca si¢ przede wszystkim pochlanianiem energii pojazdu
uderzajacego w ostong, a tym samym zmniejszeniem skutkow wypadkow, do jakich dochodzitoby przy uderzeniu bezposrednio w przeszkode
bez ostony.

1.4.8. Oslona zabezpieczajaca (monoblok) U-15b — oslona zabezpieczajaca w postaci monobloku, wykonana z polietylenu, przytwierdzona
do nawierzchni za pomoca kotkow rozporowych. Wngtrze dodatkowo wypetnia si¢ woda lub piaskiem.

1.4.9. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore spetniaja wymagania normy PN-EN 1317-1 [4],
PN-EN 1317-2 [5] oraz PN-EN 1317-3 [6].

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w Dokumentacji Projektowej, nawiazujacy do
ustalen producenta barier.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1 Prowadnica

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjnej. Prowadnice moga byé
dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢
$rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywacé
rzadzizn, rozwarstwien, peknigc¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-EN 10025 [1].

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-EN 10162 [3] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.
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Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wspormniki, podktadki, przektadki, sruby, §wiatta odblaskowe itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek
wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy
Wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwalos¢ powloki antykorozyjnej
przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60pm.

2.4. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barierach ochronnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego Drog
i Mostow - odpowiadajaca POD-97 [8].

Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:

— czerwona po prawej stronie jezdni,

— biata po lewej stronie jezdni.

2.5. Materialy do wykonania oston energochlonnych i zabezpieczajacych

Wymagania materiatowe dla oston energochtonnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji technicznej producenta, a tym
samym w Aprobacie Technicznej.

Wszystkie elmementy stalowe oston energochfonnych musza by¢ zabezpieczone powloka cynkowa natozona przez cynkowanie ogniowe.
Przebieg procesu zabezpieczenia antykorozyjnego elementow ostony ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powloki
antykorozyjnej przez okres co najmniej 3 lat w srodowisku o zwigkszonym dziataniu czynnika chemicznego — zakladajac, ze minimalna
grubo$¢ warstwy miejscowej powloki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej ni¢ 5Sum dla elementéw konstrukcyjnych i odpowiadaé
wymaganiom EN-ISO 1461.

Do zakupionych oston energochtonnych powinny by¢ dotaczone instrukcje okreslajace szczegétowo zasady i warunki ich stosowania,
sktadowani i transportu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta oston energochtonnych i zabezpieczajacych.

2.6. Skladowanie materialéw

Elementy dhuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegélnych typow nalezy ukfadaé¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe
i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zestawu sprz¢tu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Przewéz elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza
gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i1 wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy
zabezpieczy¢ elementy konstrukeji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. Podczas transportu nalezy uwzgledni¢ zalecenia producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta barier.

Szczegbdty montazu i kotwienia barier wraz z odcinkami poczatkowymi i koncowymi nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Kazdy odcinek poczatkowy lub koncowy powinien by¢ nachylony do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dtugosci oraz zaglgbiony
i zakotwiony ponizej poziomu gruntu.

W przypadku gdy projektowane bariery krzyzuja si¢ z instalacjami infrastruktury podziemnej nalezy tak zlokalizowa¢ stupki barier, aby nie
dopusci¢ do kolizji (tzn. omina¢ przeszkode poprzez zaggszczenie stupkow przed i za przeszkoda).

W pasie dzielacym w miejscach gdzie sa zaprojektowane bariery jednostronne nalezy wykona¢ bariery o wspdlnym oddziatywaniu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow ,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery ,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpoSrednio w grunt
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
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sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka, rodzaj sprz¢tu, wraz

z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie

wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegto$ci migdzy shupkami, wynikajaca z wymiaréw wydluzonych otworéw w prowadnicy,

stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi 11 mm.

Dopuszczalna roéznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réownolegle do nawierzchni jezdni, jest

wyznaczona ksztattem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja

montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do

zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych

elementow bariery.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtlug zalecen producenta bariery

z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg¢ na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja Projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych o dtugosei 12m

— koncowych bariery o dtugosci 8m,

— z zastosowaniem lacznikdw ukos$nych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym,
z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j,

— odcink6w barier ostonowych o whasciwej dtugosci odcinka bariery:

— przylegtego do obiektu lub przeszkody,

— przed i za obiektem,

— uko$nego poczatkowego,

— ukosnego koncowego,

— Wwzmocnionego,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za
barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony slupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone - po prawe;j stronie jezdni,

— biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [7].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty - wandaloodporny, zgodny z wytycznymi

producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych
wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

— poprawnos¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,

— prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglo$ciach ustalonych w WSDBO [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej,

- kpl (komplet) zamocowanej ostony energochtonnej,

- kpl (komplet) zamontowanej ostony zabezpieczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu
wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronne;j stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materialow,
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— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— osadzenie slupkow bariery przez bezposrednie wbicie, wzgl. wwibrowanie w grunt,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem
niezbg¢dnych odcinkow poczatkowych i koncowych,

— montaz elementoéw odblaskowych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 kpl ostony energochtonnej i zabezpieczajacej uwzglednia:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— Wwyznaczenie miejsca zamontowania ostony,

— montaz ostony energochlonnej i zabezpieczajacej zgodnie z zaleceniami Producenta,

— badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
3. PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiaréw i przekroju
poprzecznego
4. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan
5. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyj¢cia badan
zderzeniowych i metody badan ochronnych
6. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge. Cz¢s¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan

zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

10.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa, kwiecien 2010.

8. POD-97 - Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. ~ Zeszyt nr 55. IBDiM
Warszawa, 1997.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r., w sprawie znakéw i sygnalow
drogowych (Dz. U. z 2002r. Nr 170 poz. 1393).

10. Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., w sprawie szczeg6lnych warunkow technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach
(Dz. U. z2003r. Nr 220 poz. 2181).

11. Rozporzadzenie Ministréw Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej oraz spraw wewnetrznych z dnia 24 lipca 2013r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.

12. Rozporzadzanie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz. 735 z dnia 03 sierpnia 2000 r. z pdzn. zm.).
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M-28.05.02.51Montaz barier ochronnych — barieroporecz

1. WSTEP

2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem stalowych
barier ochronnych podczas budowy wiaduktu realizowanej w ramach inwestycji pn.: ,,Budowa péinocnej obwodnicy Chmielnika w ciagu
drogi wojewédzkiej Nr 765”.

3. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

4. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych
H2/W3/B na przepuscie (zgodnie z dokumentacja projektowa) i obejmuja:
zapewnienie niezbednych materialow i sprz¢tu montazowego;

—  zakup i dostarczenie na budowg segmentéw barier wraz z niezbednymi zakotwieniami;

—  montaz zakotwien do zbrojenia istniejacego murka czotowego przepustu pod korona drogi

—  przygotowanie do montazu bariery do uprzednio wykonanego zakotwienia;

—  za$cianami przyczotkow montaz barier na stupkach typu drogowego — wbijanych;

—  ustawienie stupkoéw bariery wraz z zamocowaniem;

—  montaz paséw profilowych i innych elementéw barier wraz z regulacja;

—  oczyszczenie terenu robot.

5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”, pkt. 1.

1.4.1.Bariera ochronna stalowa - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego ze stalowej ta§my stanowiacej prowadnicg przymocowanej do
stupkow, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub w celu niedopuszczenia do kolizji z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa z porgcza - urzadzenie jak opisane w pkt. 1.4.1 zabezpieczajaca jednoczesnie ruch pieszych.

6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

7. Podstawowe dane techniczne
Nalezy stosowac¢ bariere stalowa H2W3b. Lokalizacja, rozstaw pozostatych elementow bariery (przeciagi, tasmy, pas profilowy

itp.) powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia [5]. Ponadto wymaga si¢ aby forma architektoniczna barier (glownie pasa profilowego)
nawiazywata do barier ,,starego typu” z zachowaniem rozstawu stupkéw na pomoscie 1,00-1,33m

Bariera przedstawiona w czgsci rysunkowej jest jedynie symbolem, wybor docelowego rozwiazania pozostawia si¢ Wykonawcy
pod warunkiem zachowania zgodnosci z norma [1].

Rozwiazanie barier oraz przyjety system barier nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

8. MATERIALY

9. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

10. Materialy do wykonania stalowych barier ochronnych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych oraz okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

—  prowadnica,

- shupki,

—  pas profilowy,

—  przeciagi,

—  porgcze

- przektadki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

—  laczniki,

- tuleje, itp.

11. SPRZET

12. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

13. Szczegbélowe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca powinien posiadaé¢ nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:
—  wiertarki elektryczne do wykonania otworé6w w elementach prowadnic;
—  klucze badz dokretarki do mocowania elementow barier i przykrecenia stupkéw do kotew.
14. TRANSPORT

15. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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16. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu
Elementy barier moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zapewnienia nie odksztalcania si¢ elementéw
oraz nie przesuwania w czasie transportu.

17. WYKONANIE ROBOT

18. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

19. Zakres wykonania robét
Zakres wykonania robo6t obejmuje:
a) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
b)  zakup i dostarczenie na budowe segmentéw barier/barier z porgcza wraz z kotwami;
C) przygotowanie montazu bariery do uprzednio wykonanego zakotwienia (kotwy nalezy osadzié¢ w siatce zbrojeniowej
przed betonowaniem kap chodnikowych);
d) ustawienie stupkow bariery wraz z zamocowaniem;
€) montaz tasm profilowych, przeciagdéw, elementéw odblaskowych, poreczy i innych elementow barier wraz z regulacija;
f)  oczyszczenie terenu robét.

20. Opis wykonania robét
Nalezy ustawic¢ i zamocowac stupki bariery do kotew umieszczonych w kapie chodnikowej. Nastgpnie nalezy zamocowaé prowadnice
bariery, przeciagi, porgcze i pozostate elementy bedace czgscia systemu. Do tasm profilowych nalezy zamontowa¢ elementy odblaskowe.
Rozstaw poszczegolnych elementéw barier powinien spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia [5].

21. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

22. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

23. Sprawdzenie jakoSci robét
Sprawdzenie jakosci robot polega na:
—  sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa (typ, wytyczenie, wymiary);
—  sprawdzeniu jakosci materialow (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne);
Tolerancja wysokosci bariery wynosi +1 cm. Prostoliniowo$¢ £5 mm w kazdym kierunku. Réznica wysokos$ci mierzona na odcinku 4 m nie
powinna przekracza¢ 5 mm.
24. OBMIAR ROBOT

25. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

26. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionej bariery.
27. ODBIOR ROBOT

28. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
29. PODSTAWY PLATNOSCI

30. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

31. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m bariery lub barier ochronnej z porgcza obejmuje:

—  prace pomiarowe;

—  dostarczenie materiatow;

—  zakup materiatow;

—  wykonanie projektu technologicznego montazu bariery,

—  wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych placéw sktadowych,

—  wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych drog dojazdowych,

—  wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnego oznakowania robot,

—  wykonanie, utrzymanie i rozbiérka niezb¢dnych rusztowan, pomostow i zabezpieczen,

—  montaz kotew barier w kapach chodnikowych (do zbrojenia kap przed ich zabetonowaniem);

—  ustawienie i mocowanie stupkow;

—  za Scianami przyczotkéw montaz stupkow typu drogowego (wbijanych) w iloSci wskazanej w dokumentacji
projektowej;

—  montaz tasm profilowych, elementéw odblaskowych i pozostalych elementéw wraz z regulacja;

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji;

—  wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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