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1. Przedmiot opracowania.
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Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla zadania p.t.
~TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU USLtUGOWEGO NA DZIALKACH NR 731, 732 OBREB SKALBMIERZ GMINA
SKALBMIERZ.”

2. Podstawa opracowania

umowa z inwestorem

inwentaryzacja architektoniczna,

zasady wiedzy technicznej

Normy i przepisy:

Rozporzadzeniem z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002 (z zatgczonym pakietem PN)

Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. nr 207/2003, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami),

PN-EN 12464-1 - Oswietlenie miejsc pracy,

PN-EN -12464-2 - Swiatto i o$wietlenie. Miejsca pracy na zewnatrz,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje w zakresie instalacji elektrycznych budowe:
demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych

montaz opraw oswietleniowych w technologii LED

montaz instalacji odgromowej

montaz instalacji fotowoltaicznej

4. Rozwigzania techniczne.

4.1.

4.2,

Zasilanie.
Zasilanie — istniejgce ztgcze kablowe.

Instalacja oswietleniowa.

Demontaz istniejacych opraw.

Projektuje sie demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych. Zdemontowane oprawy przekazac
inwestorowi do oceny przydatnosci, oprawy nie przydatne Inwestorowi poddac utylizacji na koszt firmy
realizujgcej prace remontowe.

Montaz opraw oswietleniowych.

Projektowane oprawy oswietleniowe bedg montowane natynkowo w miejsce istniejgcych opraw
przeznaczonych do demontazu. W przypadku opraw montowanych w nowych lokalizacjach okablowanie
uktada¢ podtynkowo w bruzdach w miejscach gdzie nie jest to mozliwe lub nie uzasadnione z powodu
warunkow estetycznych lub uzytkowych dopuszcza sie wykonanie instalacji natynkowo w rurach sztywnych
typu RL i z zastosowaniem osprzetu natynkowego przewodami typu YDYpzo 3,4x1,5mm2 750V w
zaleznosci od potrzeb, potgczenia do kolejnych lamp w ciggu wykona¢ w oprawach oswietleniowych lub w
puszkach taczeniowych. Trasy kablowe prowadzié prostopadle i réwnolegle do ptaszczyzny scian, przewody
muszg zostacé przykryte przynajmniej 5mm warstwg tynku oraz wykonane pasy gtadzi o szerokosci 0,4m.
Po wykonaniu prac wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg z naniesionymi trasami kablowymi.

W oprawach ze statym Zrédtem $wiatta na ptytce LED wymagane jest zachowanie parametru co najmniej
50 000 h pracy do L80 przy Ta = 25stC po uptywie 50000 godzin $wiecenia strumien $wietlny nie mniejszy
niz 80% strumienia nominalnego oprawy, w przypadku lamp z wymiennymi Zzrédtami swiatta zastosowac
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4.3.

zrédta o co najmniej 30000 h pracy do L80. Zezwala sie na zastosowanie opraw o nie wiekszym niz 10%
stosunku mocy do strumienia $Swietlnego w stosunku do oprawy przyjetej w projekcie. Na planach
pokazane zostaty wymagane s$rednie natezenia oswietlenia dla danego pomieszczenia. Wspdtczynniki
rownomiernosci, natezenia oswietlenia i ol$nienia zgodnie z Polskimi Normami. Charakterystyka
poszczegdlnych lamp pokazana w legendzie planéw budynku. Oprawy i Zrédta muszg by¢ dopuszczone do
obrotu w Polsce i posiada¢ odpowiednie $wiadectwa.

Instalacja fotowoltaiczna.

Dane ogdlne.

Na potrzeby budynku projektuje sie dwie niezalezne instalacje podtgczone do istniejacej na parterze
rozdzielni budynku R1 i wspétpracujgcej z uktadem pomiarowym dwukierunkowym - typ instalacji on-grid
bez magazynowania energii wyprodukowanej. Podtgczenie instalacji do sieci odbywac sie bedzie poprzez
inwertery fotowoltaiczne, podfgczone do poszczegdlnych rozdzielni gtéwnej. Dzieki takiemu rozwigzaniu
energia elektryczna zuzywana bedzie przede wszystkim na uzytek wtasny budynku, natomiast jedynie jej
nadwyzki wprowadzane bedg do sieci elektroenergetycznej. Projektowane urzadzenia stanowig
uzupetnienie istniejace] infrastruktury znajdujacej sie na dziatce, a po zakorfczeniu prac stang sie jej
integralng czescig. Poszczegdlne urzadzenia wchodzace w skfad instalacji bedg zlokalizowane poza
pomieszczeniami przeznaczonymi do statego przebywania ludzi. Praca instalacji nie powoduje emisji hatasu,
wibracji, zanieczyszczen, sciekdw oraz promieniowania i nie bedzie w jakikolwiek sposéb negatywnie
oddziatywaé na dziatki sgsiednie.

Moduty fotowoltaiczne.

Nalezy stosowa¢ moduty fotowoltaiczne multikrystaliczne (polikrystaliczne). Zastosowane moduty
powinny charakteryzowac sie dodatnig tolerancjg mocy, co oznacza, iz ich moc nominalna gwarantowana
przez producenta moze by¢ wyzsza od nominalnej natomiast nie moze by¢ nizsza. Dopuszcza sie stosowanie
wytgcznie modutdw fotowoltaicznych klasy A typu 6” (+/- 156 x 156 mm). Dokumenty potwierdzajgce klase
ogniw i modutéw powinny zosta¢ przedtozone Inwestorowi. Maksymalne wymiary stosowanych modutéw
nie moga przekroczyé: dtugosé¢ 1690 mm, szerokos¢ 1080 mm, grubos¢ 60 mm. Konstrukcja modutu
standardowa: szyba — folia EVA — ogniwa — folia EVA — tedlar, dzieki czemu waga pojedynczego modutu nie
przekroczy 25 kg. Nalezy je traktowac referencyjnie, przy czym dopuszcza sie zastosowanie modutéw o
innych parametrach, o ile spetniajg one wymogi okreslone w kolumnie ,\WWymagania minimalne”.
Zastosowane moduty muszg posiadac¢ wazne certyfikaty wydane przez niezalezng jednostke certyfikujaca
na zgodnos¢ z nastepujgcymi normami: PN-EN 61215 / IEC 61215, PN-EN 61730/ IEC 61730.

Montaz modutéw na dachu budynku.

Projektuje sie montaz paneli na potaci dachu budynku. Przed przystgpieniem do montazu nalezy
zweryfikowa¢ wymiary dachu i rozmieszczenie oferowanych przez wykonawce modutéw na budowie.
Panele nalezy montowa¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych. Wykonawca powinien przed
przystgpieniem do montazu przedstawi¢ wyliczenia wykonane przez uprawnionego konstruktora
weryfikujgce mozliwo$¢ zastosowania konkretnej oferowanej konstrukcji spodniej wraz z oferowanymi
modutami na tym dachu.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Montaz modutéw na gruncie.

Panele fotowoltaiczne montowane na podkonstrukcji ze stali ocynkowanej ogniowo lub aluminiowej,
opartej na podtozu za posrednictwem podpdr wbijanych w podtoze (za pomoca kafara), na gtebokos¢
zalezng od struktury podtoza. Konstrukcja wolnostojgca przeznaczona do mocowania paneli
fotowoltaicznych w uktadzie horyzontalnym, powinna umozliwi¢ montaz trzech lub czterech rzedéw paneli
fotowoltaicznych, nachylonych do podtoza pod katem 15-36°.

Inwertery.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice) o mocy znamionowej 10
kW (1 szt.) oraz 20 kW. Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii
przez moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu.
Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac¢ sie bedzie z siecig OSE
(Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery bedg przechodzi¢ automatycznie
w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia
sieci OSE odbywa¢ sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).
Parametry tancuchow po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty w zadnych
warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwerteréw. Inwertery bedg posiada¢: ® manualny
roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu ¢ system kontroli temperatury pracy elektroniki
sterujacej.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykonac wg odrebnego projektu wykonawczego.

Instalacja potaczen wyrownawczych.

W budynku przewiduje sie wykonanie potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych. Potgczenia
wyréwnawcze gtdwne wykonac¢ przewodem LgYzo 16mm2 tgczgc do gtéwnej szyny wyréwnawczej przewdd
ochronny linii zasilajacej, wszelkie rozprowadzane po budynku metalowe rury (wodne, CO, kanalizacyjne),
metalowe elementy przewodéw i wktadow kominowych; konstrukcje budynku oraz uziom fundamentowy
budynku.

Pofaczenia wyréwnawcze miejscowe wykonywaé przewodem typu LgY 6mm2. Podtgczanie urzadzen
technologicznych, konstrukcji stalowych, tras korytek kablowych wykonywac¢ na zaciskach do tego
przewidzianych lub za pomocg elementéw potgczeniowych np. objemek, zaciskow srubowych, itp.. W
budynku do przewodu ochronnego przytgczy¢ wszystkie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych i
bolce ochronne gniazd wtykowych.

Instalacja odgromowa.

Instalacje odgromowg i uziemiajgcg wykonaé zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2006. Instalacje odgromowa na
dachu budynku (zwody poziome) wykona¢ nalezy drutem stalowym ocynkowanym @8mm, uktadanym na
uchwytach montowanych do dachu. Do instalacji odgromowej przytgczy¢ kominy i inne elementy konstrukcyjne
oraz urzadzenia, wystajgce ponad powierzchnie dachu. Zwody odprowadzajgce Fe/Zn @8 mm prowadzi¢ w
$cianach pod tynkiem, w rurach PCV (25. Instalacje piorunochronng potaczy¢ nalezy z uziomami pionowymi
przewodami uziemiajgcymi poprzez ztgcza kontrolne 2 Srubowe. Ztgcza kontrolne instalowac¢ na wysokosci 0,4 m
od powierzchni ziemi w puszkach podtynkowych. Uziom wykonac jako pionowe pretowe.

Ochrona przeciwprzepieciowa.
Przewiduje sie zabudowe ochronnikdéw przeciwprzepieciowych: 3 stopnia ,,B+C” w rozdzielnicy gtéwnej
RNN,3 stopnia ,,C” w podrozdzielniach TB, TK, TPSP

Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje odbiorcze pracowac¢ bedg w ukfadzie TN-S. Przewody ochronne nalezy doprowadzi¢ do zaciskéw
ochronnych gniazd wtykowych, opraw oswietleniowych, silnikéw oraz urzadzen technologicznych. Wszystkie
urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen prgdem elektrycznym.
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Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie zasilania, ktére winno byc
zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy. Dopuszcza sie zwiekszenie czasu szybkiego wyfgczenia do 5
sekund dla gtéwnych linii zasilajgcych.

Samoczynne szybkie wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:

* bezpiecznikdéw topikowych,
* wyfacznikéw instalacyjnych,

* wyfgcznikdw réznicowopradowych

5. Uwagi koncowe.

Przed przystgpieniem do robét zapoznac sie doktadnie z niniejszym projektem budowlanym. Prace nalezy
prowadzié z przedstawionym projektem budowlanym oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami i
normami.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robot zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym projektem
winny by¢ uzgodnione z autorami opracowania lub inspektorem nadzoru i potwierdzone odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy.

Instalacje elektryczne nalezy wykonac zgodnie z:

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 Poz. 690 ze zm.).

normg arkuszowg PN HD-60364 :2005 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych"
(odpowiednik IEC-364).

Po wykonaniu, instalacje elektryczng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN HD-60364 :2005 -
»Sprawdzenie odbiorcze". Instalacje elektryczne montowa¢ 20cm ponizej instalacji gazu ziemnego w
przypadku prowadzenia ich wspdlng trasa.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe wykonywanych instalacji tj. badania
skutecznos$ci szybkiego wytgczenia zasilania, pomiary rezystancji izolacji, uziemien itd.

Wyniki dokonanych pomiaréw winny sie miesci¢ w odpowiednich granicach dopuszczalnych normami i
przepisami, ktére wraz z niniejszg dokumentacjg powinny by¢ przechowywane przez uzytkownika przez
caty okres eksploatacji wykonanych instalacji. Do odbioru koricowego nalezy przedstawic¢ wszystkie
wymagane protokoty pomiaréw i oswiadczenia

PROJEKTANT: mgr inz. Stanistaw Ambrozy

upr. nr KL- 66/89
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SPIS RYSUNKOW

RZUT PARTERU skala 1:100 rys. E-01
RZUT PIETRA skala 1:100 rys. E-02
RZUT DACHU skala 1:100 rys. E-03




