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1. Opis techniczny

1.1.

Normy i przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332, 1529)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2017 r. poz. 220; zm. Dz. U. z
2016 r. poz. 925; 2 2017 r. poz. 791, 1089, 1387)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2018 r. poz. 2389,
2245; Dz.U.z 2019 r. poz. 42, 60, 730, 1495, 1524, 2020)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

PN-EN 62446-1:2016 — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania. Cze$¢1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i
nadzor.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach,

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czeé¢ 4: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczernstwa.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania,
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1.2. Wstep

Dokumentacja niniejsza stanowi projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na
dziatce nr 61, obr. 2, ul. Kosciuszki 1 w miejscowosci Skalbmierz na potrzeby zasilania Urzedu
Miasta i Gminy Skalbmierz.

Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 30,4kWp sktadajaca sie z 80
paneli fotowoltaicznych o mocy 380Wp zabudowanych na prefabrykowanej konstrukcji
aluminiowej zlokalizowanej na dachu Urzedu Miasta i Gminy oraz stalowej na gruncie przy
Urzedzie Miasta i Gminy Skalbmierz. Za przeksztatcenie i dostosowanie energii elektrycznej do
parametrow sieciowych odpowiedzialny bedzie falownik o mocy 30kWp, ktory wraz
z rozdzielnicami DC i AC zostanie zlokalizowany na zewnatrz obiektu w centralnej czesci na
prefabrykowanej konstrukcji stalowe;.

W zwigzku z przedmiotowa inwestycjg niezbedne bedzie zwiekszenie przydziatu mocy
przytaczeniowej do wartosci wiekszej lub réwnej mocy znamionowej instalacji fotowoltaiczne;j,
wymiana istniejacego WLZ, zabudowa projektowanej rozdzielnicy gtéwnej, wykonanie uziemienia

oraz podziat PEN na PE i N.

1.3. Dane inwestora

Gmina Skalbmierz,
ul. Kosciuszki 1,

28-530 Skalbmierz.

1.4. Podstawa opracowania

Podstawe prawng do wykonania niniejszego projektu stanowity:
e Zlecenie inwestora,

e Inwentaryzacja terenu,

e Uzgodnienia z inwestorem,

e Uzgodnienie z rzeczoznawcg pozarowym,

e Aktualne normy i przepisy.

1.5. Stan istniejgcy

Obecny przydziat mocy przytaczeniowej dla budynku Urzedu Miasta i Gminy Skalbmierz wynosi
15kW. Obecnie budynek nie jest wyposazony w instalacje fotowoltaiczna, ani pompe ciepta.

Zgodnie z planami inwestora budynek zostanie wyremontowany, wyposazony w instalacje
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fotowoltaiczng oraz pompe ciepta, a istniejaca instalacja elektryczna zostanie przebudowana wg

odrebnego opracowania.

1.6. Stan projektowany

1.6.1. Instalacja fotowoltaiczna

1.6.1.1. Panele fotowoltaiczne

Projektuje sig zabudowe 80 paneli fotowoltaicznych o mocy 380kWp zabudowanych na
prefabrykowanej konstrukcji aluminiowej na dachu budynku Urzedu Miasta i Gminy Skalbmierz -
24 panele, oraz stalowej na gruncie, na dziatce nr 61, obr.2 za budynkiem Urzedu Miasta i Gminy

Skalbmierz — 56 paneli zgodnie z rys. E-01 — E-02.

Parametry techniczne paneli fotowoltaicznych:

Dane: Wartosc:
Typ ogniwa; Si monokrystaliczne
Liczba ogniw 144
Liczba diod by-pass 3

Modut pétogniwa Tak
Szerokosc 1008mm
Wysokosé 2031mm
Gtebokodd 40mm
Szerokos¢ ramki 30mm
Ciezar 23,3kg
Napigcie w MPP 39,36V
Natezenie pragdu w MPP 9,66A
Moc znamionowa 330W
Wspdtczynnik sprawnosci 18,57%
Napiecie obwodu otwartego 47,96V
Prad zwarciowy 10,02A
Wspétczynnik wypetnienia 79,12%
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja 0%
Nastonecznienie 200W/m?
Napigcie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 39,1V
NatgZenie pradu w MPP przy ohcigzeniu czesciowym 1,9A
Napigcie pracy jatowe] przy obcigzeniu czesciowym 45,2V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeéciowym 2A
Wspdtczynnik napieciowy -139,1mV/K
Wspdiczynnik natezenia pradu 4,8mA/K
Wspotczynnik mocy -0,36%/K
Wspdtczynnik kata padania 99%
Maksymalne napigcie systemowe 1500V




Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie i dachu Urzedu Miasta
i Gminy Skalbmierz przy ulicy Tadeusza Kosciuszki 1, 28-530 Skalbmierz

1.6.1.2. Inwerter

Za przeksztatcenie i dostosowania parametrdw wytworzonej energii do wymogow urzgdzen
odbiorczych odpowiedzialny bedzie inwerter o mocy 30kWp. Inwerter zostanie zainstalowany

w centralnej czeéci prefabrykowanej konstrukcji stalowej na gruncie, na ktorej zostang

zainstalowane panele fotowoltaiczne.

Parametry techniczne inwertera:

Dane: Wartosc:
Maksymalna sprawnosé 98,6%
Europejska sprawnosé¢ 98,4%
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100V
Maksymalny prad dla MPPT 22 A
Maksymalny prad zwarciowy dla MPPT 30A
Napiecie startu 250V

Zakres napiecia roboczego MPPT 200V~ 1000V
Znamionowe napiecie wejsciowe 620V

Liczba trackeréw MPP 4
Maksymalna liczba wejsé 8
Znamionowa moc czynna AC 30000 W
Maksymalna moc pozorna AC 33000 VA
Maksymalna moc czynna AC 30 000 W
Znamionowe napiecie wyjsciowe 230V /400V
Znamionowa czestotliwosc sieci AC 50 Hz / 60 Hz
Znamionowy prad wyjsciowy 433 A
Maksymalny prad wyjsciowy 48 A

Regulowany zakres wspétczynnika mocy

0,8 wyprzedzajacy
0,8 opdiniony

Maksymalne catkowite znieksztatcenia harmonicznych <3%

Urzadzenie odtgczajgce po stronie wejscia Tak

Zabezpieczenie przed praca wyspowg Tak

Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC Tak

Monitorowanie awarii taricucha modutéw PV Tak

Ochronnik przeciwprzepieciowy DC Typ Il

Ochronnik przeciwprzepieciowy AC Typll

Wykrywanie rezystancji izolacji DC Tak

Jednostka monitorujaca prad uptywu Tak

Wyswietlacz Wskazniki LED,
Bluetooth/WLAN + APP

RS485 Tak

uss Tak

Magistrala monitorujgca (MBUS) Tak

Wymiary (Szer. x Wys. x Gt.) 930x 550x 283 mm

Waga (z ptytka montazowg) 62 kg

Zakres temperatur roboczych -25°C~ 60°C

Metoda chiodzenia Konwekcja naturalna

Maksymalna wysokos¢ robocza 4000 m

Wilgotnosé wzgledna 0~ 100%

Ztgcze DC

Amphenol Helios H4
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Z1acze AC Wodoodporny zacisk PG +
ztacze OT

Stopien ochrony P65

Konstrukcja Bez transformatora

Pobdr mocy w porze nocnej <2,5W

1.5.1.3. Rozdzielnica DC

Projektuje sig rozdzielnice DC wykonang zgodnie z rys. E-03, zawierajaca dla kazdego ciggu
modutéw roztacznik bezpiecznikowy DC oraz ogranicznik przepie¢ DC typu I+l - zgodnie ze
schematem elektrycznym. Obudowa rozdzielnicy musi by¢ jako wykonana w Il klasie ochronnosci,

posiadac stopien IP65 oraz by¢ odporna na dziatanie promieni UV.

1.6.1.4. Rozd:zielnica z ogranicznikami przepie¢ DC

Projektuje sie zabudowe rozdzielnicy wykonanej zgodnie z rys. E-03, zawierajgcej ograniczniki
przepig¢ DC typu I+l — dla kazdego stringu schodzacego z dachu Urzedu Gminy. Obudowa
rozdzielnicy musi by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci, posiadac stopieri IP65 oraz by¢ odporna
na dziatanie promieni UV. Rozdzielnica zostanie zlokalizowana na zachodniej scianie budynku

Urzgdu Miasta i Gminy Skalbmierz zaraz pod przepustem dachowym.

1.6.1.5. Rozdzielnica AC

Projektuje sig rozdzielnice AC wykonang zgodnie rys. E-03, zawierajgca ogranicznik przepie¢ AC
typu I+l zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo-pradowy C314 C40A oraz zabezpieczenia:
wytacznik réznicowopradowy 63A, Typ B 300mA oraz wytacznik nadmiarowo-pradowy typu S304
C50A - zgodnie ze schematem elektrycznym. Obudowa rozdzielnicy wykonana w Il klasie

ochronnosci, powinna posiadac stopien ochrony IP65 oraz by¢ odporna na dziatanie promieni UV.

1.6.1.6. Zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu

W celu umotzliwienia przeprowadzenia akcji gasniczej w przypadku wystapienia pozaru projektuje
sig przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczeristwa CFS-14 16A 1000V DC wg. rys. E-01 — E-03, ktory
w przypadku braku napigcia po stronie AC automatycznie odiaczy panele fotowoltaiczne

zlokalizowane na dachu budynku od pozostatej czesci instalacji fotowoltaicznej. Przeciwpozarowy



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie i dachu Urzedu Miasta
i Gminy Skalbmierz przy ulicy Tadeusza Kosciuszki 1, 28-530 Skalbmierz

wylacznik bezpieczenstwa nalezy zabudowa¢ na zachodniej $cianie budynku Urzedu Miasta
i Gminy Skalbmierz zaraz pod przepustem dachowym obok rozdzielnicy z ogranicznikami
przepig¢ DC. W ten spos6b spod napiecia zostanie uwolniona catoé¢ obiektu liczac od poczatku
stringu schodzgcego z dachu budynku.

Odcigcie zasilania w budynku moze zosta¢ wykonane poprzez wylaczenie sieci zasilajgcej PGE
Dystrybucja S.A. lub poprzez wytacznik pozarowy rys. E-01-E-03 zabudowany na zewnetrznej
scianie budynku, przy wejsciu gtéwnym. Przedmiotowy wytgcznik nalezy podtaczyé z wyzwalaczem
wzrostowym roztgcznika gléwnego w rozdzielnicy RG przy zastosowaniu kabla NHXH FE90
3x2,5mm?* prowadzonym pod styropianem po zewnetrznej $cianie budynku. Kabel nalezy

zamocowac przy zastosowaniu niepalnych uchwytéw kablowych posiadajacych atest CNBOP.

1.6.1.7. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Instalacjg na zewnatrz obiektu nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-S.

Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim nalezy zastosowa¢ izolacje podstawowg i obudowy
urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP65. Jako ochrone przed dotykiem
posrednim zastosowano ,, samoczynne szybkie wytgczenie napiecia” oraz jako érodek uzupetniajacy
wytgcznik ochronny réznicowo - pradowy na prad zadziatania 30 mA.

Po wykonaniu instalacji przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykonaé¢ badania i pomiary

elektryczne celem potwierdzenia spetnienia przez instalacje wymagari normy PN-IEC 60364.

1.6.1.8. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Jako ochrone przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych w sieci zaprojektowano
ograniczniki przepigC klasy I+ll zainstalowane rozdzielnicy AC oraz ograniczniki przepie¢ DC
klasy I+ll na poczatku i korcu stringéw dla paneli zlokalizowanych na dachu budynku Urzedu

Miasta i Gminy oraz na koricu stringdw dla paneli zlokalizowanych na gruncie.

1.6.1.9. Instalacja potqczer wyréwnawczych

Celem wykonania potgczen wyréwnawczych nalezy poszczegdlne panele fotowoltaiczne potaczyc
migdzy sobg mostkami wykonanymi z linki LgY6mm?2 z zarobionymi uchwytami oczkowymi lub za
pomoca prefabrykowanych elementdw uziemiajacych dedykowanych dla paneli fotowoltaicznych
np. podktadek uziemiajacych paneli typu PUP zapewniajgcych galwaniczne potaczenie. Panele
oraz konstrukcje wsporcza réwniez pofaczy¢ galwanicznie poprzez wymienione linki LgY 6mm? lub

zastosowanie podkfadek uziemiajgcych.
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1.6.1.10. Instalacja odgromowa

Budynek gminy zostat zakwalifikowany do IV klasy LPS. Posiada on wykonang instalacje
odgromowa, ktéra zapewnia wymagany poziom ochrony dla IV klasy LPS. Przed oddaniem do
uzytkowania instalacji fotowoltaicznej do uzytkowania nalezy sprawdzi¢ czy wartoé¢ uziemienia
wynosi ponizej 5 Q. W przypadku gdy nie zostanie ona osiggnieta nalezy odkopaé bednarke utozonag

wokot budynku i dobi¢ dodatkowe prety uziemiajgce (np. L=4x1,5m @17,2mm)

1.6.1.11.  Instalacja uziemienia

W celu prawidtowego wykonania uziemienia nalezy zgodnie z rys. E-01-E-03:

+  Uziemi¢ punkt neutralny rozdzielnicy AC linkg LgY 16mm2 oraz ograniczniki przepiec rozdzielnic

DClinkg LgY10mm?2.
«  Uziemic punkt rozdziatu PEN na PE i N rozdzielni RG linkg LgY16mm2.

+  Uziemic konstrukcje wsporcza paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na dachu obiektu oraz na
konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na gruncie przy zastosowaniu linki
LgY10mm2. Uziemienie konstrukcji dachowej paneli oraz ogranicznikéw przepie¢ zlokalizowanych

na elewacji budynku uziemi¢ bezposrednio przy budynku gminy.
»  Odcinki linek uziemiajgcych prowadzi¢ w rurkach RL odpornych na UV.

« Nie dopuszczalnych jest faczenie elementow uziemiajacych na dachy obiektu z przewodami

odprowadzajgcymi instalacji odgromowe;.

«  Poszczegolne punkty uziemiajace nalezy realizowa¢ w oparciu o poziomo uktadana bednarke FeZn
40x5, wyprowadzong 1,2m nad powierzchnig gruntu oraz uziomy pionowe w postaci pretow
pograzonych w gruncie (np. L=6m @17,2mm). Linki LgY10mm2 taczy¢ z bednarka przy

zastosowaniu zaciskow kontrolnych.

«  Po wbiciu kazdego prgta nalezy wykonac¢ pomiary rezystancji uziemienia w celu sprawdzenia czy
wartosc jest mniejsza niz 5Q. Gdy warto$¢ bedzie spetniona, dopuszczone jest nie wykonywanie
dalszych odcinkéw uziemienia. W przypadku wykonania instalacji i pomiaru nie spetniajacego
wymaganego poziomu, nalezy wykonac kolejne uziomy pionowe do momentu uzyskania wartosci

mniejszej niz 5Q.

« Uziomy pionowe nalezy uktada¢ w odleglosci stanowigcej dwukrotnoéé diugoéci uziomu

pionowego.
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Bednarke FeZn 40x5 uktada¢ w rowie kablowym wzdtuz planowanej trasy kabli nN na dnie rowu

kablowego pod planowanym uzbrojeniem.

W rowie kablowym bednarke nalezy przykry¢ ziemig przewodzaca (glina, czarnoziem).

1.6.1.12.  Trasy kablowe - Okablowanie, prowadzenie linii kablowych

Potaczenie paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na gruncie z rozdzielnicg DC nalezy wykona¢
przy zastosowaniu przewodow solarnych typu H1Z2Z2-K o przekroju 4mm? utozonych
w metalowych korytkach kablowych 50H50 gr. 1mm, z pokrywa - ocynkowanych metodg ogniowa
klasa C3 przymocowanych do wsporczej konstrukcji stalowej rys. E-01 — E-02.

Pofaczenie paneli zlokalizowanych na dachu z rozdzielnicg DC nalezy wykonaé przewodami
solarnymitypu H12272-K o przekroju 6mm? w korytku 50H50 gr. 1mm, z pokrywa - ocynkowanych
metodg ogniowa klasa C3, utozone na uchwytach na dachu, na ¢cianie budynku w czesci
napowietrznej w rurce RL 28 utozonej pod styropianem, natomiast w czesci podziemnej w rurze
DVR 50.

Potgczenie pomiedzy rozdzielnica DC, ainwerterem réwniez nalezy wykona¢ odpowiednio
przewodami solarnymi typu H1Z2Z2-K o przekroju 4mm? i 6mm? w rurkach ochronnych
odpornych na promienie UV.

Pofaczenie inwertera z rozdzielnicg AC projektuje sie jako wykonane kablem typu YKY 5x16mm?
w rurce RL 32 odpornej na UV. Od rozdzielnicy AC do rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy poprowadzic¢
kabel typu YKY 5x16mm?. Trase naziemng wykona¢ uktadajac go po konstrukcji, w rurce RL 32
odpornej na UV mocowanej uchwytami prefabrykowanymi dedykowanymi dla rur RL, odpornymi
na UV, a pozostaty cze$C trasy nalezy wykona¢ bezposrednio w ziemi. Na skrzyzowaniu z siecig
telekomunikacyjng kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej typu DVR 50. Odcinek pomiedzy

powierzchnig gruntu a rozdzielnig RG wykona¢ w rurze RL 32 odpornej na UV.

1.6.1.13.  Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych

1.6.1.13.1. Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych na gruncie

Panele fotowoltaiczne nalezy zabudowac na prefabrykowanej konstrukcji stalowej. Projektuje sie
stalowg konstrukcje wolnostojaca, dwupodporowa umozliwiajagcg montaz 4 rzedéw paneli PV
w ukfadzie horyzontalnym. Stalowa konstrukcja wsporcza pokryta jest powtoka antykorozyjna
sktadajacq sig ze stopu cynku, aluminium i magnezu. Powtoka przeznaczona do ochrony przed
korozja blachy stalowej do zastosowari wewnetrznych i zewnetrznych. Ochrona antykorozyjna jest

odpowiednia dla klasy korozyjnosci C4.
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Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta. Stezenia
zgodnie z zaleceniem producenta nalezy wykona¢ maksymalnie co czwarte pole. Zestawienie

elementow konstrukcji wsporczej przedstawiono w pkt. 111.

1.6.1.13.2. Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych na dachu

Panele fotowoltaiczne zlokalizowane na dachu budynku nalezy instalowaé na konstrukgji
aluminiowej. Konstrukcja zapewnia szybki montaz przy uzyciu wkretdw gwintujgcych, gwarantuje
bardzo wysoka odpornos¢ antykorozyjng oraz zapewnia duza stabilnoéc konstrukcji dzieki
zastosowaniu profilu aluminiowego ze specjalne wyprofilowanym przekrojem. Zestawienie

elementdw konstrukcji wsporczej przedstawiono w pkt. 111,

1.6.1.14.  Monitoring instalacji fotowoltaicznej

Inwertery nalezy skomunikowac z siecig Internet poprzez sie¢ WLAN. Dzieki wykonaniu potaczenia
inwertera z siecig Internet mozliwe bedzie utworzenie na portalu producenta inwertera konta
uzytkownika instalacji fotowoltaicznej. Utworzone konto pozwala¢ bedzie na dostep do
szczegotowych danych dotyczacych projektowanej instalacji takich jak: wykresy mocy chwilowej
poszczegoélnych modutéw oraz catej instalacji, wykresy produkcji dziennej, miesiecznej, rocznej,

wykresy napig¢ oraz pradéw. Na portalu dostepna bedzie takze historia btedéw.

1.6.2. Dodatkowe czynnosci wymagane do podtgczenia i uruchomienia

instalacji fotowoltaiczne;.

1.6.2.1. Zwigkszenie istniejgcego przydziatu mocy

Przed montazem i uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej konieczne jest zwiekszenie mocy
przytaczeniowej do 32 kW dla budynku, do mocy wigkszej lub réwnej mocy zainstalowane]

instalacji fotowoltaicznej.

1.6.2.2. Zmiana przekroju WLZ

Projektuje sig wymiane istniejacej wewnetrznej linii zasilajgcej od granicy wtasnoéci (proj. zaciski
Al/Cu na wieszaku dachowym) do projektowanej skrzynki pomiarowej zlokalizowanej na elewacji

budynku zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

WLZ nalezy wykonac kablem YKY 4x25mm2 w catosci poprowadzonym w grubosciennej rurce PCV,

a nastgpnie wprowadzi¢ do proj. SP wykonanego zgodnie z obowigzujgcymi standardami PGE.,
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1.6.2.3. Rozdzielnica RG

Pod proj. szafkg pomiarowa SP projektuje sie zabudowe rozdzielnicy gtéwnej RG wyposazonej
w roztgcznik gtéwny z wyzwalaczem wzrostowym stuzgcym jako wytacznik przeciwpozarowy oraz
aparature rozdzielcza zgodnie ze schematem elektrycznym w celu zabezpieczenia odptywéw do
tablicy rozdzielczej budynku TM, instalacji fotowoltaicznej oraz proj. pompy ciepta / zasilanie wg.
odrgbnego opracowania. Rozdzielnice nalezy wykona¢ jako aluminiowg w Il klasie izolacji na

fundamencie prefabrykowanym - IP44, IK10.

1.6.2.4. Zasilanie tablicy rozdzielczej TM

Istniejgcg rozdzielnice budynku TM nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RG kablem N2XH 5x25mm2
w catosci uktadanym w grubosciennej rurze RL lub DVR, celem umozliwienia ewentualnej wymiany

kabla.
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2. Obliczenia techniczne

P=32,0kW - projektowana moc przytaczeniowa

2.1. WLZ

Prad obcigzenia

32000
= 49,664

P
IO = &

gdzie:
Io -Prad ohcigzenia, [A],
Uy -Napiecie znamionowe, [V],
Pp -Moc przytgczeniowa,[W],
Q@ -Kat przesuniecia fazowego,[°].
Sprawdzenie:

a. s 8.1, 2 1;

b. I 21451,

1, - prad obliczeniowy [A],

V3 x Uy xcosgp 3+ 400V * 0,93

I, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego [A],

I, - obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodéw = 68[A],

I; =1,45+1, (dla wyfacznika nadmiarowo pradowego) prad zadziatania urzadzenia

zabezpieczajgcego [4],

a. 49,66 < 50 < 68
b. 72,5986

Dobrano kabel WLZ: YKY 4x25mm2,

nadpradowy C50A.

Id=68A, zabezpieczenie wylgcznik instalacyjny
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Spadek napiecia:

100 * P 1

AUy, = ———
i y* s * Uy

AUg, - procentowy spadek napiecia w obwodzie 3-fazowym [%)],

[ - dtugos¢ analizowanego odcinka toru pradowego [m],

Y — konduktywnosé (y4; = 33, yc, = 56) toru prgdowego [m:mzl
s — przekrdj kabla toru prgdowego [mm?]
100 + 32000 % 6
AUy, = = 0,09 [%]

56 * 25 x 40072

AU%' = 0,09 [%] S 3 [%]

Warunek spetniony

2.2. Instalacja fotowoltaiczna — GLZ -1 (gféwna linia zasilajgcal)

Prad obcigienia

e Pp B 30000 = HE EEA
O BxlUyxcosp 3+400V%0,93
gdzie:
Io -Prad obcigzenia, [A4],
Uy -Napiecie znamionowe, [V],
Pp -Moc przytgczeniowa,[W],
Q@ -Kat przesuniecia fazowego,[°].
Sprawdzenie:
a. I, &1, 2171,
b. I, £1,451,

I, - prad obliczeniowy [4],
I, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego [A],

I, - obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodéw = 68[A],
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I =1,45+1, (dla wylgcznika nadmiarowo pradowego) prad zadziatania urzadzenia

zabezpieczajgcego [4],

a. 46,56 < 50 < 64
b. 712:5.592,8

Dobrano kabel GLZ 1: YKY 5x16mm2, Id=64A, zabezpieczenie wytacznik instalacyjny
nadprgdowy C50A.

Spadek napiecia:

100 = P = |

AUy, = ———
Py ks« Uy

AUy, - procentowy spadek napiecia w obwodzie 3-fazowym [%)],

[ - dtugos¢ analizowanego odcinka toru prgdowego [m],

¥ — konduktywnos¢ (y,; = 33, ¢y = 56) toru pradowego [n*;fmz]
s — przekrdj kabla toru pragdowego [mm?]
100 * 30000 = 43,5
AU% =. = 0,91 [%]

56 * 16 * 4002
AUy, = 0,91 [%] < 3 [%]

Warunek spetniony

2.3. Zasilanie tablicy TM — GLZ-2
Prad obcigzenia

Po 32000
V3 ¥ Uy xcosg /3 » 400V * 0,93

lg =

= 49,664

gdzie:

Iy -Prad obcigzenia, [A4],
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Uy -Napiecie znamionowe, [V],
Pp -Moc przytgczeniowa,[W],
) -Kat przesuniecia fazowego,[°].

Sprawdzenie:

O""—w
IA
—~
IA
~

~

a.

b. I, <1451,

2

I, - prad obliczeniowy [A),
I, - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [4],
I, - obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow = 68[4],

I, =145%1, (dla wylacznika nadmiarowo pradowego) prad zadziatania urzadzenia

zabezpieczajgcego [4],

a. 49,66 < 50 < 68
b. 72,5 < 98,6

Dobrano kabel GLZ 2: N2XH 4x25mm2, |d=68A, zabezpieczenie wytgcznik instalacyjny

nadpradowy C50A.

Spadek napiecia:

100 * P * [

AUy = ————
Ty s Uy

AUy, - procentowy spadek napiecia w ocbwodzie 3-fazowym [%],

[ - dtugos¢ analizowanego odcinka toru pradowego [m],

¥ —konduktywnos¢ (y,; = 33, ¥, = 56) toru pradowego [ﬂ*;nmz]
s — przekrdj kabla toru pradowego [mm?]
100 * 32000 * 7
AU% = - 0,16 [OA)]

56 * 16 * 4002

AUy, = 0,16 [%] < 3 [%]
Warunek spetniony
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3. Zestawienie materiatow

3.1. Instalacja elektryczna

Tabela nr 1:

Lp.: | Materiat Miara llosé
i1y Inwerter o mocy 30kWp szt. 1
2 Panel fotowoltaiczny 380W szt. 80
3. Rozdzielnica DC szt. 1
4. Rozdzielnica AC szk 1
5. Rozdzielnica z ogranicznikami przepieé DC szt. 1
6. Rozdzielnica RG szt. ik
7 Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa CFS-14 szt. 1
8. Przycisk ppoz natynkowy z szybka szt. 1
9. Szafka pomiarowa SP szt. 1
10. Przewdd solarny H1Z2Z2-K 6mm? kolor czerwony m 82
11. | Przewdd solarny H1Z2Z2-K 6mm? kolor czarny m 82
12. | Przewdd solarny H1Z2272-K 4mm? kolor czerwony m 34
13. Przewdd solarny H12272-K 4mm? kolor czarny m 34
14. Kabel YKY 3x2,5mm? m 27
15. | Kabel YKY 5x16mm? m 43,5
16. Kabel YKY 5x25mm? m 15
17. Kabel NHXH FE90 3x2,5mm? m 10
18. | Przewdd HO7V-K (LgY) 10mm? zétto-zielony m 70
19. Przewod HO7V-K (LgY) 16mm? zéito-zielony m 10
20. Rura DVR50 m 22
21. Rurka RL 22 odporna na UV m 10
22. Rurka RL 28 odporna na UV m 17
23. Rurka RL 32 odporna na UV m 12
24, Uchwyty prefabrykowane dedykowane do rurek RL odporne na UV wg potrzeb

Metalowe korytko kablowe 50H50 gr. 1mm z pokrywga ocynkowane

25. ; m 35

metodg ogniowg klasa C3,

26. Uchwyty prefabrykowane dachowe do koryt metalowych wg potrzeb
27. Zaciski Al/Cu kpl 1
28. Przepust dachowy typu S48 szt. 1
29. Bednarka FeZn 40x5 wg potrzeb
30. Pret uziemiajacy wg potrzeb L=1,5m @#17,2mm wg potrzeb
31. Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m m 60
32. Piasek m? 3,6
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3.2. Konstrukcje wsporcze zlokalizowane na gruncie

Tabela nr 2 (pod 16 szt.):

Lp.: | Materiat Miara llos¢
1. Ceownik CT70H50/2NMC szt. 3
2. Ceownik wzmocniony CWT70H50/3,4NMC szt. 3
3. Profil BDFCH120/4,4NMC szt. 3
4, Ceownik montazowy CMP41H41/1,5MC szt. 3
5. Ceownik montazowy CMP41H41/3MC szt. 1
6. Ceownik montazowy CMP41H41/3,5MC szt. 1
7 tgcznik ceownika LCJI70MC szt. 3
8. Ceownik wzmocniony CWC100H50/4,4NMC szt. 5
8. Ceownik wzmocniony CWC100H50/3,3NMC szt. 5
10. tacznik ceownika LKTT45H70NMC szt. 5
11. Boczny uchwyt panelu BUF30 szt. 16
12, Posredni uchwyt panelu PUF szt. 24
13. | Sruba SAM8x25E(1.4301) szt. 40
14. Podktadka sprezyna A2 PS8E A2 (1.4301) 100szt. 1
15. Nakretka rombowa NRM8PV szt. 40
16. Sruba z them grzybkowym + nakretka zabkowana (kpl.) | 100szt. 1
SGKFM10x20PV (STD)

17. Podktadka uziemiajgca panelu PUP (1.4301) szt. 8

18. tgcznik LCCNMC szt. 6
Tabela nr 3 (pod 40 szt.):

Lp.: Materiat Miara llosé
1. Ceownik CT70H50/2NMC szt. 7
2. Ceownik wzmocniony CWT70H50/3,4NMC szt. 7
3. Profil BDFCH120/4,4NMC szt. 7
4, Ceownik montazowy CMP41H41/1,5MC szt. 7
5. Ceownik montazowy CMP41H41/3MC szt. 2
6. Ceownik montazowy CMP41H41/3,5MC szt. 2
7. tacznik ceownika LCJ70MC szt. 7
8. Ceownik wzmocniony CWC100H50/4,4NMC szt. 10
9. Ceownik wzmocniony CWC100H50/3,3NMC szt. 15
10. tgcznik ceownika LKTT45H70NMC szt. 20
11. Boczny uchwyt panelu BUF30 szt. 40
12. Posredni uchwyt panelu PUF szt. 60
13. | Sruba SAM8x25E(1.4301) szt. 100
14. Podktadka sprezyna A2 PS8E A2 (1.4301) 100szt. 1
15, Nakretka rombowa NRM8PV szt. 100
16. Sruba z tbem grzybkowym + nakretka zabkowana (kpl.)| 100szt. 2

SGKFM10x20PV (STD)

17. Podktadka uziemiajgca panelu PUP (1.4301) szt. 20

18. | tgcznik LCCNMC szt. 14
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3.3. Konstrukcja wsporcza zlokalizowana na dachu

Tabela nr 4:

Lp.: Materiat Miara llosé
1. Mostek trapezowy 70 szt. 62
2. Wkret specjalny 25mm+ EPDM INOX RP-T2 szt. 372
3. Whpust przesuwny z kulkg M8 szt. 62
4, Klema koricowa 30mm ze $rubg + nakretka czarna anodowana szt. 28
5. Klema srodkowa 30mm czarna anodowana szt. 34
6. | Srubaimbusowa DIN 912 8x25 A2 szt. 34
7. Podkfadka uziemiajaca panelu PUP (1.4301) szt. 13
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4. Postanowienia ogdlne

Catosc instalacji wykonac zgodnie z przepisami oraz odnosnymi normami.
Po zakoriczeniu montazu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i badania
e pomiary rezystancji uziemienia,

e pomiary rezystancji izolacji,
e ciggtosci potgczen wyréwnawczych,
e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wyniki pomiaréw zaprotokotowac i przekazac Inwestorowi.

Stosowac urzadzenia i materialy posiadajgce wymagane certyfikaty i dopuszczone do stosowania
w budownictwie na terenie Polski.

Podczas wykonywania robdt dokonywac odbioréw czesciowych robét zanikajacych.

Catos¢ robot zgtosic¢ do odbioru koricowego przez Inwestora.

Po odbiorze przygotowac dokumentacje powykonawcza.
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Legenda:

% - proj. instalacja fotowoltaiczna na prefabrykowanych
konstrukcjach
E§ -  proj. Inwerter oraz rozdzielnice DC i AC
——= - proj, przewody solarne typu 2x(H1Z2Z2-K 2x6mm?)
oraz przewdd uziemiajacy LgY 10mm?
w korytku SOH50 gr. 1mm, z pokrywa - ocynk metodg ogniowa klasa C3
utozone na uchwytach na dachu,
— — - proj. przewody solarne typu 2x(H12222-K 2x6mm?)
oraz przewod uziemiajacy LgY 10mm?
w czgsci napowietrznej w rurce RL @28mm uiozonej pod styropianem
na écianie budynku, w czesci podziemnej w rurze DVRS0
------ - proj. przewody solarne typu H12222-K 2xd4mm?,
oraz przewdd uziemiajacy LgY 10mm?
w czesci napowietrzne] w rurce RL @28mm,
w czesci podziemnej w rurze DVRS0
- proj. kabel YKY 3x2,5mm? w rurce RL @22mm ulozone]
pod styropianem na $cianie budynku
= = . proj. WLZ - kabel YKY 4x25mm? w rurce RL @32mm
ulozonej pod styropianem na $cianie budynku

@ - proj. zaciski AVCu
gSP - proj. SP+RG - szafka pomiarowa oraz rozdzielnica gléwna
na $cianie zewnetrznej budynku
==== _  proj kabel typu YKY Sx16mm?
- proj. rura ochrenna typu DVR50
| - proj, przycisk p.poz.
sm—es . proj, kabel NHXH 3x2,5mm? w rurce RL @22mm ulozonej
pod styropianem na §cianie budynku
—— - proj. kabel YKY 5x25mmz2 w rurce RL @32mm
utozonej pod styropianem na $cianie budynku
®TM -  istn. rozdzielnica gldwna wewnatrz budynku
# - proj przepust dachowy typu 548
@® - proj. przeciwpozarowy wylgacznik bezpieczenstwa DFS-14
zamontowany na elewacji budynku mozliwie najblizej paneli
o - proj. ograniczniki przepigt DC na elewacji budynku
_&. - proj. wykonanie uziemienia
= - proj. bednarka FeZn 40x5 i uziomy pionowe
do uzyskania wartosci R<50
[ab] [b] - a-diugost trasy kablowej, b - diugoéé kabla/przewodu
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Legenda

[a.b] [b]-
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proj. instalacja fotowoltaiczna na prefabrykowane;
konstrukcji na dachu

proj. przewody solarne H1Z2Z2-K 2x6mm?
oraz przewdd uziemiajacy Lg¥Y 10mm?

w korytku SOHS0 gr. 1mm, z pokrywa - ocynk metodg ogniowa K

ulozone na uchwytach na dachu

a - diugosé trasy kablowej, b - diugos¢ kabla/przewodu

proj. przepust dachowy typu S48

e —
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Granica wiasnosci:

zaciski Al/Cu na wieszaku

IPE5

Il klasa ochronnosci

IP65
Il klasa cchronnosci

|
ZlE
) o ~1E proj. przycisk p.poz. przy
N 1N 0] wejsciu do budynku
DTﬁ’
e Lo p b = |
| proj. SP | proj. RG
| [
K 2 IP65 I [
Il klasa | | b
ochronnoéci 16A : /% X E FRX304 ] ! !
proj. ogr.przepiec % Z[. 100A
6d solarn = 3]
B T oae— ¢ b | $303 gls  +ww X 5314 5303 < 5301 I_Vx FR303 R303 R303
Typ Typ I C50A 5 C40A B6A BBA 100A 4DA _A
&l 411 |
| N
R<5(— 16p R<EO= : $301 l\;r
BBA
e
przewodd solarny _ b% - | L1 21311
H1Z2Z2-K 2x6mm? | kWh )
Typ Typ |
|+l |+11 | I I LgY 25mm2
|
R<5(I— 16A R<5(I— | & & & o~
| — —~\ —~\ —~\
przewody solarne - L=
H17275-K 2xdmm? o] | P44 [P44 aluminium [ | | |
Typ | lklasa ochronnosci Il klasa ochronnosci [ & S
| Elfz’ gl'ﬁ.
I+ -
| R<5(0— >-|NE >y &I% EI%
| X & E S ]
>IE >|E ©| 3 S|z
R<5(0— I e B <lz slE
16A = | 28 ol % e g s
przewody solarne p% - | | D1| '§'|}; ﬁl‘é‘
H1Z2Z2-K 2x4mm* alo vls
Typ eSS eSS - | | I
I+l | | |
przebudowa istn. instalacji
proj. rozdzielnica AC | elektrycznej wg odrebnego
16a RO= | _opracowania
I
przewody solarne p% - - |
% 7 proj. inwerter
H1Z2Z2-K 2x4mm Typ 30KWp |
I+l I
|
o proj. YKY - N f\ \54 ___________ _
16 HES 5x16mm? 1 \(Ey
przewody solarne ’D% = S314  B3A 5304
H1Z2Z2-K 2x4mm? N przewody solarne C40A  TypB  C50A
i 2x(H1Z2Z2-K 300mA
2x6mm?),
ax(H1Z2Z2-K Typ
R<5(I— 2x4mm?) 1+l
— R<5Q

Eko Elprom sp, z 0.0.
Ul My$liwska 66/123
30-718 Krakéw

Obiekt/Zadanie

Budowa Instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej
na gruncie i dachu Urzedu Miasta i Gminy Skalbmierz
dz. nr61, obr. 2, ul. Koéciuszki 1, Skalbmierz

Tytul rysunku | Schemat elektryczny
Stanowisko Imig | Nazwisko Nr uprawnief budowlnych Podpis
Projektowal magr inz. Marek tagodzinski MAP/D139/PWCE/DE i 4
Skala Nr rysunku aja

- E-03 2021




