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1. Opis techniczny

1.1. Normy i przepisy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332, 1529)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2017 r. poz. 220; zm. Dz. U. z
2016 r. poz. 925; z 2017 r. poz. 791, 1089, 1387)

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2018 r. poz. 2389,
2245; Dz.U. z 2019 r. poz. 42, 60, 730, 1495, 1524, 2020)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 nr 169 poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych iterendow
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

- PN-EN 62446-1:2016 — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania. Czesc¢l: Systemy podigczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i
nadzor.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogolne,

- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia,

- PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach,

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

- PN-HD 60364-4:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc 4: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady

zasilania,
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1.2. Wstep

Dokumentacja niniejsza stanowi projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na
dziatkach nr 731, 732, obr. 1, ul. Sokota 1 w miejscowosci Skalbmierz na potrzeby zasilania Klubu
Seniora.

Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 30,4kWp skitadajgca sie z 80
paneli fotowoltaicznych o mocy 380Wp zabudowanych na prefabrykowanej konstrukcji stalowe;j
na gruncie za Klubem Seniora w miejscowosci Skalbmierz. Za przeksztatcenie i dostosowanie
energii elektrycznej do parametrow sieciowych odpowiedzialny bedzie falownik o mocy 28kWp,
ktory wraz z rozdzielnicami DC i AC zostanie zlokalizowany na zewnatrz obiektu w centralnej czesci
na prefabrykowanej konstrukcji stalowe;j.

W zwigzku z przedmiotowg inwestycjg niezbedne bedzie zwiekszenie przydziatu mocy
przytaczeniowej do wartosci wiekszej lub rownej mocy znamionowej instalacji fotowoltaicznej,
wymiana istniejgcego WLZ, zabudowa projektowanej rozdzielnicy gtéwnej, wykonanie uziemienia

oraz podziat PEN na PE i N.

1.3. Dane inwestora

Gmina Skalbmierz,
ul. KosSciuszki 1,

28-530 Skalbmierz.

1.4. Podstawa opracowania

Podstawe prawng do wykonania niniejszego projektu stanowity:
e Zlecenie inwestora,

e Inwentaryzacja terenu,

e Uzgodnienia z inwestorem,

e Uzgodnienie z rzeczoznawcg pozarowym,

e Aktualne normy i przepisy.

1.5. Stan istniejqgcy

Obecny przydziat mocy przytgczeniowej dla budynku Klubu Seniora wynosi 15kW. Obecnie
budynek nie jest wyposazony w instalacje fotowoltaiczna, ani pompe ciepta. Zgodnie z planami

inwestora budynek zostanie wyremontowany, wyposazony w instalacje fotowoltaiczng oraz
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pompe ciepta, a istniejgca instalacja elektryczna zostanie przebudowana wg odrebnego

opracowania.

1.6. Stan projektowany

1.6.1. Instalacja fotowoltaiczna

1.6.1.1. Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie zabudowe 80 paneli fotowoltaicznych o mocy 380kWp zabudowanych na

prefabrykowanej konstrukcji stalowej na gruncie, na dziaice

Seniora — zgodnie z rys. E-01.

Parametry techniczne paneli fotowoltaicznych:

nr 732, obr.1 za budynkiem Klubu

Dane: Wartosé:
Typ ogniwa: Si monokrystaliczne
Liczba ogniw 144
Liczba diod by-pass 3

Modut potogniwa Tak
Szerokosc 1008mm
Wysokosé 2031mm
Gtebokosé 40mm
Szerokos¢ ramki 30mm
Ciezar 23,3kg
Napiecie w MPP 39,36V
Natezenie pradu w MPP 9,66A
Moc znamionowa 380W
Wspotczynnik sprawnosci 18,57%
Napigcie obwodu otwartego 47,96V
Prad zwarciowy 10,02A
Wspdtczynnik wypetnienia 79,12%
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0%
Nastonecznienie 200W/m?2
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 39,1V
NateZenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 19A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 45,2V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym 2A
Wspdtczynnik napigciowy -139,1mV/K
Wspdtczynnik natezenia pradu 4,8mA/K
Wspotczynnik mocy -0,36%/K
Wspdtczynnik kata padania 93%
Maksymalne napiecie systemowe 1500V
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1.6.1.2. Inwerter

Za przeksztatcenie i dostosowania parametrow wytworzonej energii do wymogoéw urzadzen
odbiorczych odpowiedzialny bedzie inwerter o mocy 28kWp. Inwerter zostanie zainstalowany

w centralnej czesci prefabrykowanej konstrukcji stalowej na gruncie, na ktorej zostang

zainstalowane panele fotowoltaiczne.

Parametry techniczne inwertera:

Dane: Wartoé¢:

Maksymalne napiecie wejsciowe Voc 1000VDC

Zakres napie¢ MPPT 480 - 800VDC

Znamionowe napiecie wejsciowe 620VDC

Rozpoczecie pracy VsTarT 200VDC

Maksymalny prad wejsciowy DC 18ADC na 1 we. MPPT

Maksymalny prad zwarcia 25ADC na 1 we. MPPT

Maksymalna moc modutow PV 28,2kWp

Liczba par zaciskow wej$ciowych 6 - Amphenol H4

Liczba MPPT 3

Rozigcznik DC TAK

Moc maksymalna Pacmax 27,5kVA

Prad maksymalny lacmax 33,5A

Maksymalny prad zaktdceniowy 33Ams / 2ms

Maksymalny prad zwarcia 400Ams / 110ms

THD lwy <3%

Znamionowe napiecie wyj$ciowe dla mocy max 277VAC / 480VAC

Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz

Separacja galwaniczna nie, falownik
beztransformatorowy

Odtaczenie biegunow po stronie AC Monitorowanie sieci

Wykrywanie doziemienia tak, na DC

cos ¢ od -0,8 do +0,8

Pobér wiasny w czasie nocy <1W

Chtodzenie konwekcyjne

Porty zewnetrzne RS485, USB

Wyswietlacz graficzny LCD

Stopien ochrony obudowy IP65

Wymiary 610 x 520 x 255mm

Waga 48kg

Temperatura pracy -25 do 60°C

1.6.1.3. Rozdzielnica DC

Projektuje sie rozdzielnice DC wykonang zgodnie z rys. E-02, zawierajaca dla kazdego ciggu
modutéw rozfacznik bezpiecznikowy DC oraz ogranicznik przepig¢ DC typu I+l - zgodnie ze
schematem elektrycznym. Obudowa rozdzielnicy musi by¢ jako wykonana w Il klasie ochronnosci,

posiadac stopien IP65 oraz by¢ odporna na dziatanie promieni UV.
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1.6.1.4. Rozdzielnica AC

Projektuje sie rozdzielnice AC wykonang zgodnie rys. E-02, zawierajgcg ogranicznik przepie¢ AC
typu I+l zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowy C314 C40A oraz zabezpieczenia:
wyltgcznik réznicowopradowy 63A, Typ B 300mA oraz wytgcznik nadmiarowo-pradowy typu S304
C50A - zgodnie ze schematem elektrycznym. Obudowa rozdzielnicy wykonana w Il klasie

ochronnosci, powinna posiadac stopien ochrony IP65 oraz by¢ odporna na dziatanie promieni UV.

1.6.1.5. Zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu

Odciecie zasilania w budynku moze zosta¢ wykonane poprzez wylaczenie sieci zasilajgcej PGE
Dystrybucja S.A. lub poprzez wytagcznik pozarowy rys. E-01-E-02 zabudowany na zewnetrznej
scianie budynku, przy wejsciu gtdwnym. Przedmiotowy wytgcznik nalezy podtaczyc z wyzwalaczem
wzrostowym roztgcznika gtownego w rozdzielnicy RG przy zastosowaniu kabla NHXH FE90
3x2,5mm? prowadzonym pod styropianem po zewnetrznej scianie budynku. Kabel nalezy

zamocowac przy zastosowaniu niepalnych uchwytéw kablowych posiadajgcych atest CNBOP.

1.6.1.6. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje na zewnatrz obiektu nalezy wykonac¢ w uktadzie TN-S.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy zastosowac izolacje podstawowg i obudowy
urzgdzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP65. Jako ochrone przed dotykiem
posrednim zastosowano ,,samoczynne szybkie wytgczenie napiecia” oraz jako srodek uzupetniajgcy
wytgcznik ochronny réznicowo - pragdowy na prad zadziatania 30 mA.

Po wykonaniu instalacji przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykonac badania i pomiary

elektryczne celem potwierdzenia spetnienia przez instalacje wymagan normy PN-IEC 60364.
1.6.1.7. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej
Jako ochrone przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych w sieci zaprojektowano

ograniczniki przepiec¢ klasy I+Il zainstalowane rozdzielnicy AC oraz ograniczniki przepie¢ DC

klasy I+l na koncu stringow.
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1.6.1.8. Instalacja potgczen wyrownawczych

Celem wykonania potgczen wyrdwnawczych nalezy poszczegdlne panele fotowoltaiczne potgczy¢
miedzy sobg mostkami wykonanymi z linki LeYémm2 z zarobionymi uchwytami oczkowymi lub za
pomocy prefabrykowanych elementéw uziemiajacych dedykowanych dla paneli fotowoltaicznych
np. podktadek uziemiajgcych paneli typu PUP zapewniajgcych galwaniczne potaczenie. Panele
oraz konstrukcje wsporczg rowniez potaczy¢ galwanicznie poprzez wymienione linki LgY 6mm? lub

zastosowanie podktadek uziemiajgcych.

1.6.1.9. Instalacja odgromowa

Instalacja fotowoltaiczna w catosci znajduje sie poza budynkiem Klubu Seniora, w zwigzku z czym
dla prawidtowego dziatania instalacji fotowoltaicznej nie jest konieczne wykonanie instalacji

odgromowej budynku.

1.6.1.10. Instalacja uziemienia

W celu prawidtowego wykonania uziemienia nalezy zgodnie z rys. E-01-E-02:

«  Uziemi¢ punkt neutralny rozdzielnicy AC linkg LgY 16mm2 oraz ograniczniki przepie¢ rozdzielnic

DC linkg LgY10mm?2.
«  Uziemic¢ punkt rozdziatu PEN na PE i N rozdzielni RG linkg LgY16mm?2.

« Uziemi¢ konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na gruncie przy

zastosowaniu linki LgY10mm2.
«  Odcinki linek uziemiajacych prowadzi¢ w rurkach RL odpornych na UV.

+  Poszczegdlne punkty uziemiajgce nalezy realizowac w oparciu o poziomo uktadang bednarke FeZn
40x5, wyprowadzong 1,2m nad powierzchnie gruntu oraz uziomy pionowe w postaci pretow
pogragzonych w gruncie (np. L=6m @17,2mm). Linki LgY10mm2 t3czy¢é z bednarka przy

zastosowaniu zaciskéw kontrolnych.

+  Po wbiciu kazdego preta nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia w celu sprawdzenia czy
wartosc jest mniejsza niz 5Q. Gdy wartos¢ bedzie spetniona, dopuszczone jest nie wykonywanie
dalszych odcinkdw uziemienia. W przypadku wykonania instalacji i pomiaru nie spetniajgcego
wymaganego poziomu, nalezy wykonac kolejne uziomy pionowe do momentu uzyskania wartosci

mniejszej niz 5Q.



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie za Klubem Seniora przy
ulicy podporucznika Sokofa 1, 28-530 Skalbmierz

Uziomy pionowe nalezy uktada¢ w odlegtosci stanowigcej dwukrotnosé dtugosci uziomu

pionowego.

Bednarke FeZn 40x5 uktadac¢ w rowie kablowym wzdtuz planowanej trasy kabli nN na dnie rowu

kablowego pod planowanym uzbrojeniem.

W rowie kablowym bednarke nalezy przykry¢ ziemig przewodzaca (glina, czarnoziem).

1.6.1.11.  Trasy kablowe - Okablowanie, prowadzenie linii kablowych

Potaczenie paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na gruncie z rozdzielnicg DC nalezy wykonac
przy zastosowaniu przewodow solarnych typu H1Z2Z2-K o przekroju 4mm? utozonych
w metalowych korytkach kablowych 50H50 gr. 1mm, z pokrywa - ocynkowanych metoda ogniowa
klasa C3 przymocowanych do wsporczej konstrukcji stalowej rys. E-01.

Potaczenie pomiedzy rozdzielnica DC, ainwerterem rdwniez nalezy wykonac¢ przewodami
solarnymi typu H1Z272-K o przekroju 4mm? w rurkach ochronnych odpornych na promienie UV.
Pofgczenie inwertera z rozdzielnicg AC projektuje sie jako wykonane kablem typu YKY 5x10mm?
w rurce RL 32 odpornej na UV. Od rozdzielnicy AC do rozdzielnicy gtdwnej RG nalezy poprowadzi¢
kabel typu YKY 5x16mm?. Trase naziemng wykonaé¢ uktadajac go po konstrukcji, w rurce RL 32
odpornej na UV mocowanej uchwytami prefabrykowanymi dedykowanymi dla rur RL, odpornymi
na UV, a pozostalg czes¢ trasy nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej DVR 50 w ziemi. Odcinek

pomiedzy powierzchnig gruntu a rozdzielnig RG wykonac w rurze RL 32 odpornej na UV.

1.6.1.12.  Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne nalezy zabudowac na prefabrykowanej konstrukcji stalowej. Projektuje sie
stalowa konstrukcje wolnostojaca, dwupodporowg umozliwiajgcg montaz 4 rzeddw paneli PV
w uktadzie horyzontalnym. Stalowa konstrukcja wsporcza pokryta jest powtoka antykorozyjna
sktadajgcy sie ze stopu cynku, aluminium i magnezu. Powtoka przeznaczona do ochrony przed
korozjg blachy stalowej do zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych. Ochrona antykorozyjna jest

odpowiednia dla klasy korozyjnosci C4.

Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Stezenia
zgodnie z zaleceniem producenta nalezy wykona¢ maksymalnie co czwarte pole. Zestawienie

elementdow konstrukcji wsporczej przedstawiono w pkt. Il1.
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie za Klubem Seniora przy
ulicy podporucznika Sokota 1, 28-530 Skalbmierz

~
CMP41H41/1,5MC ~~
5350GD+2ZM3 10 (MAGNELIS)

2430

BDFCH120/4,4MC
$350GD+ZM310 (MAGNELIS)

L

CT70H50/3MC
$350GD+ZM430 (MAGNELIS) _/
CWT70H50/4,4MC

$350GD+2ZM430 (MAGNELIS)
o

SN N NI
LAY LYY 88

2500

Rys.1. Widok boczny konstrukcji wsporczej

1430

5. CMP41H41/3MC

a—a-n-s-2-n-n—a-u-a—

. 530

5. CMP41H41/3,5MC

Rys.2. Stezenie sasiadujgcych ram
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie za Klubem Seniora przy
ulicy podporucznika Sokota 1, 28-530 Skalbmierz

1.6.1.13.  Monitoring instalacji fotowoltaicznej

Inwertery nalezy skomunikowac z siecig Internet poprzez sie¢ WLAN. Dzieki wykonaniu potaczenia
inwertera z siecig Internet mozliwe bedzie utworzenie na portalu producenta inwertera konta
uzytkownika instalacji fotowoltaicznej. Utworzone konto pozwala¢ bedzie na dostep do
szczegotowych danych dotyczacych projektowanej instalacji takich jak: wykresy mocy chwilowej
poszczegblnych modutéw oraz catej instalacji, wykresy produkcji dziennej, miesiecznej, rocznej,

wykresy napiec oraz pradéw. Na portalu dostepna bedzie takze historia btedow.

1.6.2. Dodatkowe czynnosci wymagane do podtqczenia i uruchomienia

instalacji fotowoltaicznej.

1.6.2.1. Zwiekszenie istniejgcego przydziatu mocy

Przed montazem i uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej konieczne jest zwiekszenie mocy
przytaczeniowej do 32 kW dla budynku, do mocy wiekszej lub réwnej mocy zainstalowanej

instalacji fotowoltaiczne;j.

1.6.2.2. Zmiana przekroju WLZ

Projektuje sie wymiane istniejgcej wewnetrznej linii zasilajacej od granicy wtasnosci (proj. zaciski
SLIP 32.2 na wieszaku dachowym) do projektowanej skrzynki pomiarowej zlokalizowanej na

elewacji budynku zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

WLZ nalezy wykonac kablem YKY 4x25mm2 w catosci poprowadzonym w grubosciennej rurce PCV,

a nastepnie wprowadzi¢ do proj. SP wykonanego zgodnie z obowigzujacymi standardami PGE.

1.6.2.3. Rozdzielnica RG

Pod proj. szafkg pomiarowg SP projektuje sie zabudowe rozdzielnicy gtdéwnej RG wyposazone;j
w roztgcznik gtowny z wyzwalaczem wzrostowym stuzgcym jako wytacznik przeciwpozarowy oraz
aparature rozdzielczg zgodnie ze schematem elektrycznym w celu zabezpieczenia odptywow do
tablicy rozdzielczej budynku TM, instalacji fotowoltaicznej oraz proj. pompy ciepta / zasilanie wg.
odrebnego opracowania. Rozdzielnice nalezy wykonac jako aluminiowg w Il klasie izolacji na

fundamencie prefabrykowanym - 1P44, 1K10.
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Budowa instalacji fotowoltaicznej 0 mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie za Klubem Seniora przy
ulicy podporucznika Sokota 1, 28-530 Skalbmierz

1.6.2.4. Zasilanie tablicy rozdzielczej TM

Istniejgca rozdzielnice budynku TM nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RG kablem N2XH 5x25mm?2
w catosci uktadanym w grubosciennej rurze RL lub DVR, celem umozliwienia ewentualnej wymiany

kabla.
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie za Klubem Seniora przy

ulicy podporucznika Sokota 1, 28-530 Skalbmierz

2. Obliczenia techniczne

P=32,0kW — projektowana moc przytgczeniowa

2.1. WLZ

Prad obcigzenia

i o Pp B 32000 = A
€ V3 Uy *cosp /3 %400V % 0,93 ’
gdzie:
Io -Prad obcigzenia, [4],
Uy -Napiecie znamionowe, [V],
Pp -Moc przytaczeniowa,[W],
) -Kat przesuniecia fazowego,[°].
Sprawdzenie:
a. by & L, B,
b [, <1451,

1, - prad obliczeniowy [4],
I, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego [4],

[Z - obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodow = 68[A4],
I, =145+, (dla wylgcznika nadmiarowo pradowego) prad zadziatania

zabezpieczajgcego [4],

a. 49,66 < 50 < 68
b. 725 =986

Dobrano kabel WLZ: YKY 4x25mm2, |d=68A, zabezpieczenie wytgcznik

nadpradowy C50A.

urzadzenia

instalacyjny
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej
ulicy podporucznika Sokota 1, 28-530 Skalbmierz
Spadek napiecia:

100 =« P x|

AUy = ——
Y% ]/*S*UNZ

na gruncie za Klubem Seniora przy

AUy, - procentowy spadek napiecia w obwodzie 3-fazowym [%)],

[ - dtugos¢ analizowanego odcinka toru pragdowego [m],

y — konduktywnosé¢ (y,4; = 33, ¥, = 56) toru pradowego [m:;mzl
s — przekrdj kabla toru pragdowego [mm?]
100 * 32000 = 23
AUy, = = 0,33 [%]

56 = 25 x 4002

AUy, = 0,033 [%] < 3 [%]

Warunek spetniony

2.2. Instalacja fotowoltaiczna — GLZ -1 (gtowna linia zasilajgca)

Prad obcigienia

e Pp B 27500
¢ V3« Uy *cosp /3 =400V 0,93
gdzie:
Iy -Prad obcigzenia, [4],
Uy -Napiecie znamionowe, [V],
Pp -Moc przytaczeniowa,[W],
[ -Kat przesuniecia fazowego,[°].
Sprawdzenie:
a. I 21, 8§,
b. 1, 1451,

1, - prad obliczeniowy [4],

[, - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A],

= 42,684

[, - obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata zabezpieczonych przewoddéw = 68[4],
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie za Klubem Seniora przy
ulicy podporucznika Sokota 1, 28-530 Skalbmierz

I, = 1,45+, (dla wytgcznika nadmiarowo pradowego) prad zadziatania wurzadzenia

zabezpieczajgcego [A],

a. 42,68 < 50 < 64
b. 72,5928

Dobrano kabel GLZ 1: YKY 5x16mm2, |d=64A, zabezpieczenie wytacznik instalacyjny

nadprgdowy C50A.

Spadek napiecia:

100 = P = [

Bl = ——
% V*S*UNZ

AUs, - procentowy spadek napiecia w obwodzie 3-fazowym (%],

[ - dtugosc analizowanego odcinka toru prgdowego [m],

y — konduktywnos¢ (y4, = 33, y¢y = 56) toru pradowego ]

[ m
+«mm?

s — przekrdj kabla toru pradowego [mm?]

100 * 27500 * 63
56 + 16 * 4002

AUy, = = 1,21 [%]

AUy, = 1,21 [%] < 3 [%]

Warunek spetniony

2.3. Zasilanie tablicy TM — GLZ-2
Prad obcigzenia

Pp B 32000
V3% Uy *xcosp V3 %400V = 0,93

lp =

= 49,664

gdzie:

lo -Prad obcigzenia, [4],
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie za Klubem Seniora przy
ulicy podporucznika Sokofa 1, 28-530 Skalbmierz

Uy -Napiecie znamionowe, [V],
Pp -Moc przytaczeniowa,[W],
P -Kat przesuniecia fazowego,[°].

Sprawdzenie:

[A
~
IA
~

a. - ., .

b. I, <1451,

I, - prad obliczeniowy [4],
I, - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [4],

[, - obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodéw = 68[A4],
I, =1,45+1, (dla wylgcznika nadmiarowo pradowego) prad zadziatania urzadzenia

zabezpieczajgcego [A],

a. 49,66 < 50 < 68
b. 72,5 < 98,6

Dobrano kabel GLZ 2: N2XH 4x25mm2, Id=68A, zabezpieczenie wytgcznik instalacyjny

nadpradowy C50A.

Spadek napiecia:

100 % P =

AUy = ———
% Y*S*UNz

AUy, - procentowy spadek napiecia w obwodzie 3-fazowym [%),

[ - diugos¢ analizowanego odcinka toru pradowego [m],

y — konduktywnos¢ (y4; = 33, ¥, = 56) toru pragdowego [ﬂ*:mz]
s — przekrdj kabla toru pragdowego [mm?]
100 = 32000 = 10
AUy, = = 0,22 [%]

56 % 16 * 4002

AUy, = 0,22 [%] < 3 (%]

Warunek spetniony
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie za Klubem Seniora przy
ulicy podporucznika Sokota 1, 28-530 Skalbmierz

3. Zestawienie materiatow

3.1. Instalacja elektryczna

Tabela nr 1:

Lp.: | Materiat Miara llosé
1. Inwerter o mocy 28kWp szt. 1
2. Panel fotowoltaiczny 380W szt. 80
3. Rozdzielnica DC szt. 1
4, Rozdzielnica AC szt. 1
55 Rozdzielnica RG szt. 1
6. Przycisk ppoz natynkowy z szybka szt. 1
7 Szafka pomiarowa SP szt. 1
8. Przewdd solarny H1Z2Z2-K 4mm? kolor czerwony m 55
9. Przewdd solarny H1Z2Z2-K 4mm? kolor czarny m 55
10. | Kabel YKY 5x16mm? m 63
11. | Kabel YKY 5x25mm? m 33
12. Kabel NHXH FE90 3x2,5mm? m 3
13. Przewdd HO7V-K (LgY) 10mm? z6ito-zielony m 20
14. | Przewdd HO7V-K (LgY) 16mm? z6ito-zielony m 10
15. Rura DVR50 m 40
16. Rurka RL 22 odporna na UV m 20
17 Rurka RL 32 odporna na UV m 50
18. Uchwyty prefabrykowane dedykowane do rurek RL odporne na UV wg potrzeb
19. Metalowe korytko kablowe 50H50 gr. 1mm z pokrywa ocynkowane e 30

metodga ogniowa klasa C3,

20. Zaciski SLIP 32.2 kpl 1
21. Bednarka FeZn 40x5 wg potrzeb
22, Pret uziemiajacy wg potrzeb L=1,5m @17,2mm wg potrzeb
73, Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m m 60
24, Piasek m3 3,6
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4kWp zlokalizowanej na gruncie za Klubem Seniora przy

ulicy podporucznika Sokofa 1, 28-530 Skalbmierz

3.2. Konstrukcja wsporcza

Tabela nr 2:

Lp.: | Materiat Miara llosé
1. Ceownik CT70H50/2NMC szt. 14
2. Ceownik wzmocniony CWT70H50/3,4NMC szt. 14
3. Profil BDFCH120/4,4NMC szt. 14
4, Ceownik montazowy CMP41H41/1,5MC szt. 14
5. Ceownik montazowy CMP41H41/3MC szt. 4
6. Ceownik montazowy CMP41H41/3,5MC szt. 4
7z tacznik ceownika LCJ70MC szt. 14
8. Ceownik wzmocniony CWC100H50/4,4NMC szt. 20
9. Ceownik wzmocniony CWC100H50/3,3NMC szt. 30
10. tacznik ceownika LKTTA5H70NMC szt. 40
11 Boczny uchwyt panelu BUF30 szt. 80
12. Posredni uchwyt panelu PUF szt. 120
13. | Sruba SAM8x25E(1.4301) szt. 200
14. Podktadka sprezyna A2 PS8E A2 (1.4301) 100szt. 2
15. Nakretka rombowa NRM8PV szt. 200
16. | Sruba z tbem grzybkowym + nakretka zabkowana (kpl.) | 100szt. 4

SGKFM10x20PV (STD)

17. Podktadka uziemiajgca panelu PUP (1.4301) szt. 40

18. tacznik LCCNMC szt. 28
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,4k Wp zlokalizowanej na gruncie za Klubem Seniora przy
ulicy podporucznika Sokofa 1, 28-530 Skalbmierz

4. Postanowienia ogdlne

Catosc¢ instalacji wykonac zgodnie z przepisami oraz odnosnymi normami.
Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy wykonac nastepujgce pomiary i badania
e pomiary rezystancji uziemienia,

e pomiary rezystancji izolacji,
e ciggtosci potgczen wyrdwnawczych,
e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Wyniki pomiaréw zaprotokotowac i przekazac Inwestorowi.

Stosowac urzadzenia i materialy posiadajace wymagane certyfikaty i dopuszczone do stosowania
w budownictwie na terenie Polski.

Podczas wykonywania robot dokonywac odbioréw czesciowych robét zanikajacych.

Catos¢ robot zgtosic do odbioru konicowego przez Inwestora.

Po odbiorze przygotowac dokumentacje powykonawczg.

ek tagodzinsk.

ity
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