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1. Opis techniczny

1.1,

Normy i przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332, 1529)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2017 r. poz. 220; zm. Dz. U. z
2016 r. poz. 925; 2 2017 r. poz. 791, 1089, 1387)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2018 r. poz. 2389,
2245; Dz.U. z 2019 r. poz. 42, 60, 730, 1495, 1524, 2020)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterendw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

PN-EN 62446-1:2016 — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania. Czes¢1: Systemy podfaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i
nadzor.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach,

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeé¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady

zasilania,
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1.2. Wstep

Dokumentacja niniejsza stanowi projekt wykonawczy instalacji fotowoltaiczne; zlokalizowanej na
dziatce nr 130, w miejscowosci Krepice na potrzeby zasilania $wietlicy.

Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 9,88kWp sktadajgca sie z26
paneli fotowoltaicznych o mocy 380Wp zabudowanych na prefabrykowanej konstrukcji
aluminiowej zlokalizowanej na dachu swietlicy. Za przeksztatcenie idostosowanie energii
elektrycznej do parametréw sieciowych odpowiedzialny bedzie falownik o mocy 10kWp, ktory
wraz z rozdzielnicami DC i AC zostanie zlokalizowany na pétnocnej $cianie na zewnatrz budynku.
W zwigzku z przedmiotowa inwestycjg niezbedne bedzie zwiekszenie przydziatu mocy
przytaczeniowej do wartosci wigkszej lub réwnej mocy znamionowej instalacji fotowoltaicznej,
wymiana istniejgcego WLZ, zabudowa projektowanej rozdzielnicy gtéwnej, wykonanie uziemienia

oraz podziat PEN na PE i N.

1.3. Dane inwestora

Gmina Skalbmierz,
ul. Kosciuszki 1,

28-530 Skalbmierz.

1.4. Podstawa opracowania

Podstawg prawng do wykonania niniejszego projektu stanowity:
e Zlecenie inwestora,

e Inwentaryzacja terenu,

e Uzgodnienia z inwestorem,

e Uzgodnienie z rzeczoznawcg pozarowym,

e Aktualne normy i przepisy.

1.5. Stan istniejgcy

Obecny przydziat mocy przytaczeniowej dla $wietlicy w miejscowosci Krepice wynosi 9kW. Obecnie
budynek nie jest wyposazony w instalacje fotowoltaiczng. Zgodnie z planami inwestora budynek
zostanie wyremontowany, wyposazony w instalacje fotowoltaiczng, a istniejaca instalacja

elektryczna zostanie przebudowana wg odrebnego opracowania.
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1.6. Stan projektowany

1.6.1. Instalacja fotowoltaiczna

1.6.1.1. Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie¢ zabudowe 26 paneli fotowoltaicznych o mocy 380kWp zabudowanych na

prefabrykowanej konstrukcji aluminiowej na dachu $wietlicy, na dziatce nr 160, w miejscowoéci

Krepice - zgodnie z rys. E-01 — E-02.

Parametry techniczne paneli fotowoltaicznych:

Dane: Wartosc:
Typ ogniwa: Si monokrystaliczne
Liczba ogniw 144
Liczba diod by-pass 3

Modut pélogniwa Tak
Szerokosc 1008mm
Wysokos¢ 2031mm
Gtebokodc 40mm
Szerokosc ramki 30mm
Ciezar 23,3kg
Napiecie w MPP 39,36V
Natezenie pragdu w MPP 9,66A
Moc znamionowa 380W
Wspdtczynnik sprawnosci 18,57%
Napiecie obwodu otwartego 47,96V
Prad zwarciowy 10,02A
Wspétczynnik wypetnienia 79,12%
Podwyiszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja 0%
Nastonecznienie 200W/m?
Napigcie w MPP przy obcigzeniu czgsciowym 35,1V
Natezenie prgdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 1,9A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 45,2V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czgsciowym 2A
Wspdtczynnik napigciowy -139,1mV/K
Wspotczynnik natezenia pradu 4,8mA/K
Wspétczynnik mocy -0,36%/K
Wspdtczynnik kata padania 99%
Maksymalne napiecie systemowe 1500V

1.6.1.2. Inwerter

Za przeksztatcenie i dostosowania parametréw wytworzonej energii do wymogéw urzadzen
odbiorczych odpowiedzialny bedzie inwerter o mocy 10kWp. Inwerter zostanie zainstalowany

na potnocnej scianie na zewnatrz budynku
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Dane: Wartosc:

Maks. moc generatora fotowoltaicznego 15000 Wp

Maks. napiecie wejsciowe 1000V

Zakres napiecia MPP 320V do 800V
Znamionowe napiecie wejsciowe 580V

Minimalne / poczatkowe napiecie wejsciowe 125V / 150V

Maks. prad wejéciowy na wejsciu A/ B 20A/12A

Maks. prad zwarciowy na wejsciu A / wejsciu B 30A/18A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / ciagdw modutéw fotowoltaicznych na | 2/ A:2: B:1

jednym wejsciu MPP

Moc znamionowa (przy 230V, 50 Hz) 10000 W

Maks. moc pozorna AC 10000 VA

Napiecie znamionowe AC 3/N/PE; 230V / 400V
Zakres napiecia AC 180V do 280V
Czgstotliwos$é napiecia w sieci AC / zakres czestotliwosci 50 Hz / 45 Hz do 55 Hz
Znamionowa czestotliwos¢ napiecia w sieci/znamionowe napiecie w | 50 Hz /230 V

sieci

Maks. prad wyjsciowy 3x14,5A

Wspdtczynnik  mocy przy mocy /  wspdtczynnik

przesunigcia regulowany

zZnamionowej

1/ 0,8 (przewzbudzenie) do
0,8 (niedowzbudzenie)

Liczba faz zasilajgcych / podtaczonych

3/3

Maks. sprawnosé / europejska sprawnosc

98,3% /98,0%

Roztacznik na wejsciu Tak

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci Tak/Tak

Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscia DC / zabezpieczenie | Tak/Tak/Nie

przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczna

Uniwersalny wytacznik réznicowopradowy Tak

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 460 x 497 x 176 mm

Masa 20,5kg

Zakres temperatury roboczej -25°C do +60°C

Typowy poziom emisji hatasu 30 dB(A)

Zuzycie energii na potrzeby wtasne (nocg) 50w

Topologia / rodzaj chtodzenia Beztransformatorowy/
konwekcyjne

Stopien ochrony IP65

Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna 100 %

Przytacze DC / przytgcze AC SUNCLIX / wtyk AC

Wyswietlanie na smartfonie, tablecie i laptopie Tak

Ztgcza: WLAN / Ethernet / RS485 Tak/Tak/Tak

Protokoty komunikacyjne

Modbus, Webconnect, SMA
Data, TS4-R

Zarzadzanie zacienieniem ogniw fotowoltaicznych: OptiTrac Global Peak
/ TS4-R

Tak/Nie

1.6.1.3. Rozdzielnica DC

Projektuje si¢ rozdzielnice DC wykonang zgodnie z rys. E-04, zawierajgca dla kazdego ciagu

modutow roztacznik bezpiecznikowy DC oraz ogranicznik przepigé DC typu I+ll - zgodnie ze
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schematem elektrycznym. Obudowa rozdzielnicy musi by¢ jako wykonana w Il klasie ochronnoéci,

posiadac stopien IP65 oraz by¢ odporna na dziatanie promieni UV.

1.6.1.4. Rozdzielnica AC

Projektuje sig rozdzielnice AC wykonang zgodnie rys. E-04, zawierajacg ogranicznik przepie¢ AC
typu I+ll zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo-pradowy C314 C16A oraz zabezpieczenia:
wytgcznik réznicowopragdowy 40A, Typ B 300mA oraz wytgcznik nadmiarowo-pradowy typu S304
C20A - zgodnie ze schematem elektrycznym. Obudowa rozdzielnicy wykonana w Il klasie

ochronnosci, powinna posiadac stopiert ochrony IP65 oraz by¢ odporna na dziatanie promieni UV.

1.6.1.5. Zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu

W celu umozliwienia przeprowadzenia akcji gasniczej w przypadku wystapienia pozaru projektuje
sig przeciwpozarowy wytacznik bezpieczeristwa CFS-14 16A 1000V DC wg. rys. E-01 — E-03, ktéry
w przypadku braku napigcia po stronie AC automatycznie odiaczy panele fotowoltaiczne
zlokalizowane na dachu budynku od pozostatej czesci instalacji fotowoltaicznej. Przeciwpozarowy
wytacznik bezpieczeristwa nalezy zabudowac na wschodniej écianie budynku $wietlicy zaraz pod
przepustem dachowym. W ten sposéb spod napigcia zostanie uwolniona cato$¢ obiektu liczac od
poczgtku stringu schodzacego z dachu budynku.

Odcigcie zasilania w budynku moze zosta¢ wykonane poprzez wytaczenie sieci zasilajgcej PGE
Dystrybucja S.A. lub poprzez wytacznik pozarowy rys. E-01, E-02, E-04 zabudowany na zewnetrznej
scianie budynku, przy wejsciu gtéwnym. Przedmiotowy wytgcznik nalezy podtaczy¢ z wyzwalaczem
wzrostowym roztacznika gtdwnego w rozdzielnicy RG przy zastosowaniu kabla NHXH FE90
3x2,5mm? prowadzonym pod styropianem po zewnetrznej $cianie budynku. Kabel nalezy

zamocowac przy zastosowaniu niepalnych uchwytéw kablowych posiadajgcych atest CNBOP.

1.6.1.6. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje na zewnatrz obiektu nalezy wykonaé w uktadzie TN-S.

Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim nalezy zastosowac izolacjg podstawowa i obudowy
urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP65. Jako ochrone przed dotykiem
posrednim zastosowano ,samoczynne szybkie wytaczenie napiecia” oraz jako $rodek uzupetniajacy

wytgcznik ochronny réznicowo - prgdowy na prad zadziatania 30 mA.
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Po wykonaniu instalacji przed, oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykona¢ badania i pomiary

elektryczne celem potwierdzenia spetnienia przez instalacje wymagan normy PN-IEC 60364.

1.6.1.7. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Jako ochrong przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych w sieci zaprojektowano
ograniczniki przepigc¢ klasy I+ zainstalowane w rozdzielnicy AC oraz ograniczniki przepie¢ DC

klasy I+1l na koricu stringéw dla paneli zlokalizowanych na dachu budynku.

1.6.1.8. Instalacja potqgczen wyrownawczych

Celem wykonania pofaczeri wyrdwnawczych nalezy poszczegdlne panele fotowoltaiczne potaczyé
migdzy sobg mostkami wykonanymi z linki LgY6mm2 z zarobionymi uchwytami oczkowymi lub za
pomoca prefabrykowanych elementéw uziemiajacych dedykowanych dla paneli fotowoltaicznych
np. podktadek uziemiajgcych paneli typu PUP zapewniajacych galwaniczne potfaczenie. Panele
oraz konstrukcjg wsporczg réwniez pofaczy¢ galwanicznie poprzez wymienione linki LgY 6mm? lub

zastosowanie podktadek uziemiajgcych.

1.6.1.9. Instalacja odgromowa

Budynek swietlicy zostat zakwalifikowany do IV klasy LPS. Przewiduje sie wykonanie instalacji
odgromowej zgodnie z aktualnymi normami i przepisami. Instalacje odgromowa nalezy wykonaé
stosujgc jako zwody poziome drut stalowy FeZn @8mm. Instalacje odgromowa prowadzi¢ na
uchwytach po dachu. Dodatkowo na kominach projektuje sie montaz iglice odgromowych h=0,4m.
Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ drutem @8mm prowadzonym w rurkach PCV 18
grubosciennych ukfadanych pod styropianem. Przewody odprowadzajace potfaczy¢ z uziomem
otokowym poprzez ztacza kontrolne ZK umieszczone w puszkach probierczych systemowych na
wysokosci 0,5m nad poziomem terenu. Wartos¢ uziemienia powinna wynosi¢ ponizej 5Q. Uziom
otokowy wykona¢ bednarkg FeZn 40x5, w przypadku gdy wartoéé uziemienia bedzie wynosié

ponad 5Q nalezy dobi¢ dodatkowe prety uziemiajgce (np. L=4x1,5m @17,2mm).

1.6.1.10. Instalacja uziemienia

W celu prawidfowego wykonania uziemienia nalezy zgodnie z rys. E-01:
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+  Uziemic¢ punkt neutralny rozdzielnicy AC linkg LgY 16mm2 oraz ograniczniki przepie¢ rozdzielnic

DC linkag LgY10mm?2.
. Uziemic punkt rozdziatu PEN na PE i N rozdzielni RG linkg LgY16mm?2.

+ Uziemi¢ konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na dachu przy
zastosowaniu linki LgY10mm2. Uziemienie konstrukcji dachowej paneli oraz ogranicznikow

przepiec zlokalizowanych na elewacji budynku uziemi¢ bezposérednio przy rozdzielnicy RG.
«  Odcinki linek uziemiajacych prowadzi¢ w rurkach RL odpornych na UV.

» Nie dopuszczalnych jest tgczenie elementdw uziemiajgcych na dachy obiektu z przewodami

odprowadzajgcymi instalacji odgromowej.

. Poszczegolne punkty uziemiajgce nalezy realizowa¢ w oparciu o poziomo uktadang bednarke FeZn
40x5, wyprowadzong 1,2m nad powierzchnie gruntu oraz uziomy pionowe w postaci pretéw
pograzonych w gruncie (np. L=6m @17,2mm). Linki LgY10mm2 faczy¢ z bednarka przy

zastosowaniu zaciskow kontrolnych.

«  Po wbiciu kazdego preta nalezy wykonac¢ pomiary rezystancji uziemienia w celu sprawdzenia czy
wartosc jest mniejsza niz 5Q. Gdy wartos$¢ bedzie spetniona, dopuszczone jest nie wykonywanie
dalszych odcinkéw uziemienia. W przypadku wykonania instalacji i pomiaru nie spetniajacego
wymaganego poziomu, nalezy wykonac kolejne uziomy pionowe do momentu uzyskania wartosci

mniejszej niz 5Q.

+ Uziomy pionowe nalezy ukfada¢ w odleglosci stanowigcej dwukrotno$é dtugosci uziomu

pionowego.
«  Bednarke FeZn 40x5 uktada¢ w wykopie w odlegtosci minimum 1m od budynku.

« W rowie kablowym bednarke nalezy przykry¢ ziemia przewodzgcg (glina, czarnoziem).

1.6.1.11.  Trasy kablowe - Okablowanie, prowadzenie linii kablowych

+ Potgczenie paneli zlokalizowanych na dachu z rozdzielnicg DC nalezy wykonaé przewodami
solarnymi typu H1Z2Z2-K o przekroju 4mm?, na dachu w korytku 50H50 gr. 1mm, z pokrywag -
ocynkowanych metodg ogniowg klasa C3, utozone na uchwytach na dachu, na scianie budynku w
czgséci napowietrznej w rurce RL 28 utozonej pod styropianem.

+ Potaczenie pomigdzy rozdzielnica DC, ainwerterem rdwniez nalezy wykonaé przewodami
solarnymi typu H1Z2Z2-K o przekroju 4mm? w rurkach RL odpornych na UV.
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- Pofgczenie inwertera z rozdzielnica AC projektuje sie jako wykonane kablem typu YKY 5x6mm?
w rurce RL 28 odpornej na UV. Od rozdzielnicy AC do rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy poprowadzi¢

kabel typu YKY 5x10mm? w rurce RL.

1.6.1.12.  Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne zlokalizowane na dachu budynku nalezy instalowaé¢ na konstrukcji
aluminiowej. Konstrukcja zapewnia szybki montaz przy uzyciu wkretow gwintujgcych, gwarantuje
bardzo wysoka odpornoé¢ antykorozyjng oraz zapewnia duzg stabilnosé konstrukcji dzieki
zastosowaniu profilu aluminiowego ze specjalne wyprofilowanym przekrojem. Zestawienie

elementéw konstrukcji wsporczej przedstawiono w pkt. I11.

1.6.1.13.  Monitoring instalacji fotowoltaicznej

Inwertery nalezy skomunikowac z siecig Internet poprzez sie¢ WLAN. Dzieki wykonaniu potaczenia
inwertera z siecig Internet mozliwe bedzie utworzenie na portalu producenta inwertera konta
uzytkownika instalacji fotowoltaicznej. Utworzone konto pozwala¢ bedzie na dostep do
szczegotowych danych dotyczacych projektowanej instalacji takich jak: wykresy mocy chwilowej
poszczegolnych modutéw oraz catej instalacji, wykresy produkcji dziennej, miesiecznej, rocznej,

wykresy napigc oraz pragdéw. Na portalu dostepna bedzie takze historia btedow.

1.6.2. Dodatkowe czynnosci wymagane do podtgczenia i uruchomienia

instalacji fotowoltaicznej.

1.6.2.1. Zwigkszenie istniejgcego przydziatu mocy

Przed montazem i uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej konieczne jest zwiekszenie mocy
przyfaczeniowej do 12 kW dla budynku, do mocy wiekszej lub réwnej mocy zainstalowanej

instalacji fotowoltaiczne;j.

1.6.2.2. Rozd:zielnica RG

Pod proj. szafkg pomiarowg SP projektuje sie zabudowe rozdzielnicy gtéwnej RG wyposazonej
w roztgcznik gtéwny z wyzwalaczem wzrostowym stuzgcym jako wytgcznik przeciwpozarowy oraz
aparaturg rozdzielcza zgodnie ze schematem elektrycznym w celu zabezpieczenia odptywow do
tablicy rozdzielczej budynku TM, garazu i instalacji fotowoltaicznej. Rozdzielnice nalezy wykonaé

jako aluminiowg w |l klasie izolacji na fundamencie prefabrykowanym - 1P44, IK10.
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2. Obliczenia techniczne

P=12,0kW - projektowana moc przytgczeniowa

2.1. WLz

Prad obcigzenia

12000

P
[0 = P

gdzie:
Iy -Prad ohcigzenia, [A4],
Uy -Napiecie znamionowe, [V],
Pp -Moc przytaczeniowa,[W],
Q@ -Kat przesuniecia fazowego,[°].
Sprawdzenie:

a. el &/

b. I, <1451,

I, - prad obliczeniowy [4],

I, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajacego [A],

I, - obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodéw = 39[A],

V3 % Uy *cosgp /3 * 400V % 0,93

= 18,624

I =1,45+1, (dla wytacznika nadmiarowo pradowego) prad

zabezpieczajgcego [4],

a. 18,62 <20 < 39
b. 29 < 56,6

zadziatania

urzadzenia

Dobrano kabel GLZ: YKY 4x10mm?2, Id=39A, zabezpieczenie wytacznik instalacyjny nadpradowy

C20A.
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Spadek napiecia:

100 % P = [

AUy = ———
% Y*S*UNZ

AUy, - procentowy spadek napiecia w obwodzie 3-fazowym [%)],

[ - dtugoé¢ analizowanego odcinka toru pragdowego [m],

y — konduktywnos¢ (y,4; = 33, Yy, = 56) toru pradowego [ﬂ*;lmz]
s — przekroj kabla toru pragdowego [mm?]
100 «12000%5
AUy, = = 0,07 [%]

56 * 10 * 4002

AU% = 0,07 [%] < 3 [%]

Warunek spetniony
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3. Zestawienie materiatow

3.1. Instalacja elektryczna

Tabela nr 1:
Lp.: Materiat Miara llos¢
1. Inwerter o mocy 10kWp szt. 1
2. Panel fotowoltaiczny 380W szt. 26
3. Rozdzielnica DC szt. 1
4, Rozdzielnica AC szt. 1
5. Rozdzielnica RG szt 1
7 Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczeristwa CFS-14 szt. 1
8. Przycisk ppoz natynkowy z szybka szt. 1
9. Przewod solarny H1Z7272-K 4mm? kolor czerwony m 28
10. Przewod solarny H1Z2272-K 4mm? kolor czarny m 28
11. | Kabel YKY 3x2,5mm? m 14
12, Kabel YKY 5x6mm? m 2
13. Kabel YKY 5x10mm? m 5
14. Kabel NHXH FES0 3x2,5mm? m 22
15. | Przewdd HO7V-K (LgY) 10mm? z6tto-zielony m 25
16. | Przewdd HO7V-K (LgY) 16mm? z6tto-zielony m 10
17. Rurka RL 22 odporna na UV m 25
18. Rurka RL 28 odporna na UV m 15
19. Uchwyty prefabrykowane dedykowane do rurek RL odporne na UV wg potrzeb
20. Metalowe korytko kablowe S0H50 gr. 1mm z pokrywa ocynkowane - 15
metodg ogniowa klasa C3, '
21. Uchwyty prefabrykowane dachowe do koryt metalowych Wg potrzeb
22, Zaciski Al/Cu kpl
28. Przepust dachowy typu 548 szt. 1
23. Bednarka FeZn 40x5 wg potrzeb
24, Pret uziemiajacy wg potrzeb L=1,5m @17,2mm wg potrzeb

14
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3.2. Konstrukcja wsporcza zlokalizowana na dachu

Tabela nr 2:

Lp.: Materiat Miara Hosé
1, Mostek trapezowy 70 szt. 70
2, Wkret specjalny 25mm+ EPDM INOX RP-T2 szt. 360
3. Whpust przesuwny z kulkg M8 szt. 60
4, Klema korcowa 30mm ze $rubg + nakretka czarna anodowana szt. 12
5. Klema érodkowa 30mm czarna anodowana szt. 46
6. | Srubaimbusowa DIN 912 8x25 A2 szt. 46
7. Podkiadka uziemiajgca panelu PUP (1.4301) szt. 13
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4. Postanowienia ogdlne

Catosc instalacji wykona¢ zgodnie z przepisami oraz odnosnymi normami.
Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i badania
e pomiary rezystancji uziemienia,

e pomiary rezystancji izolacji,
e ciaggtosci pofgczen wyréwnawczych,
e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wyniki pomiaréw zaprotokotowac i przekazac Inwestorowi.

Stosowac urzadzenia i materialy posiadajgce wymagane certyfikaty i dopuszczone do stosowania
w budownictwie na terenie Polski.

Podczas wykonywania rob6t dokonywac odbioréw czesciowych robét zanikajacych.

Catos¢ robot zgtosi¢ do odbioru koricowego przez Inwestora.

Po odbiorze przygotowac dokumentacje powykonawcza.

16
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