wtascicielowi/zarzgdcy obiektu (dotgczyé do dokumentaciji powykonawczej). Do dokumentaciji odbioru
koncowego nalezy przedtozyé réwniez atesty oraz certyfikaty dopuszczenia do obrotu krajowego dla
zastosowanych materiatow.

13. Uwagi dotyczace calosci instalacji

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami przy
zachowaniu zasad bhp oraz wymagan ppoz. Nalezy stosowaé urzadzenia, wyroby i materiaty
posiadajace swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub Swiadectwo kwalifikacji
jakosci, wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczehstwa, wydanym
przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Montaz urzadzen wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw. Instalacje powinien realizowac
wytgcznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajacy doswiadczenie oraz stosowne uprawnienia.
Wszystkie materialy wprowadzone do robdét powinny byé nowe, nieuzywane, wg najnowszych
aktualnych standardéw technicznych.

Wszystkie urzadzenia i materiaty przyjete w projekcie sa przyktadowe i stuzg wytacznie do okreslenia
standardu. Okreslenie materiatéw i technologii za pomocg znakéw towarowych i nazw handlowych
uzyto w celu dostatecznie dokiadnego opisania elementow budowlanych. W kazdym przypadku
dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i technologii rownowaznych. Alternatywne rozwigzania sg
mozliwe w przypadkach, kiedy sa mniej kosztowne i co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie,
funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim powinny towarzyszy¢é
wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez projektanta i inspektora nadzoru tgcznie z
rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowang
technologig budowy i innymi istotnymi szczegotami.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego przedstawiciela Inwestora. Roboty ziemne prowadzi¢
recznie w sgsiedztwie innych medidw jak kable energetyczne, telefon, wodociag, gaz i inne. Prace w
poblizu napiecia prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP.

Przed przystgpieniem, a takze w trakcie prac elekirycznych nalezy powiadamia¢ i uzgadnia¢ z
inspektorem nadzoru inwestorskiego lub z Inwestorem:

- terminy i czas rozpoczecia, prowadzenia i zakonczenia prac,

- sposéb prowadzonych prac,

- niezbednych odbioréw, pomiaréw i prob,

- zakonczenia prac,

- dopuszczen do eksploataciji.



Obliczenia dla obwodu rozdzielczego, gdzie czas wytaczania wg PN-IEC 60364-4-41 wynosi 5 s

le=k*I,=10*50 =500 A
Zs<U,/l,
Zs< 230/500
Stad maksymalna impedancja petli zwarciowej dla ktérej spetniony jest powyzszy warunek:
Z,,x=0,46 Q

Obliczenia dla obwodu odbiorczego, qdzie czas wytgczania wg PN-IEC 60364-4-41 wynosi 0.4 s

le=k*1,=5*16=80A
Z<U//l,
Zs< 230/80
Stad maksymalna impedancja petli zwarciowej dla ktérej spetniony jest powyzszy warunek:
Znax= 2,87 Q
12. SPRAWDZENIE ODBIORCZE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Instalacje elektryczng po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do odbioru podda¢ ogledzinom i
prébom zgodnie z norma: PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektiryczne niskiego napiecia, czes¢ 6:
Sprawdzanie.

ZAKRES SPRAWDZENIA, OGLEDZIN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Ogledzinami nalezy obja¢ miedzy innymi:

- sprawdzenie czy urzadzenia zainstalowane na state zostaty prawidtowo dobrane i zamontowane i nie
majg widocznych uszkodzen,

- dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadkéw napiecia,

- dob6r urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,.

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

- poprawnos$¢ potgczenia przewodow,

- dostep do urzadzen umozliwiajgcy wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacije.

ZAKRES PROB | POMIAROW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Prébami i pomiarami nalezy obja¢ miedzy innymi:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych i wyréwnawczych

- pomiary rezystancji izolacji przewodéw i kabli

- sprawdzenie ochrony skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania
- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzenie parametrow zabezpieczen réznicowopradowych

- sprawdzenie spadku napiecia

Gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to prébe te powtdrzyé po usunieciu
przyczyny niezgodnosci. Sprawdzenie zakonczyé protokotem, kiéry nalezy przekazac




11. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Podstawowa ochrone od porazen prgdem elektrycznym, przed dotykiem bezposrednim zrealizowano
przez izolowanie czesci czynnych - izolacja robocza przewoddéw oraz stosowanie obuddw i oston
urzadzen elektrycznych o wymaganej klasie ochronnosci.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
odtaczanie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S z oddzielng zytg ochronng PE. Ochrone stanowig
zabezpieczenia nadmiarowo prgdowe oraz zabezpieczenie réznicowoprgdowe (RCD). W obwodach
odbiorczych/koncowych zastosowano réwniez ochrone uzupetniajaca, ktorg stanowa:

- system szyn i przewodéw wyréwnawczych potaczonych z uziemieniem

- urzgdzenia r6znicowopradowe (RCD) [A=30 mA

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zabezpieczen réznicowopradowych

Aby warunek samoczynnego wytgczenia byt spetniony rezystancja uziemienia przewodu
ochronnego PE przytagczonego do szyny wyrownawczej PE tablicy rozdzielczej powinna, wynosic:

I,=4x0,03A=0,12A

=

5V
R =——- F=120810
0,12 A

T3
Il\
| o

Gdzie:

U - dopuszczalne napiecie dotykowe bezpieczne [V], przyjeto U=25V

l, - wartos¢ pradu przy, ktérej zadziata wytgcznik réznicowopragdowy [A]

{,. - réznicowy prad znamionowy wytgcznika [mA], przyjeto wytgcznik RCD o parametrach ;,, =30 mA
typ A

k - krotnos¢ pradu ;,. powodujgca zadziatanie wytagcznika RCD, przyjeto k=4, gdzie czas wylgczania
wg PN-IEC 60364-4-41 wynosi 0,2 s (warunki Srodowiskowe 2 (tazienka)

R —rezystancja uziemienia [Q]

Poniewaz szyny wyrownawcze PE potgczone sg z uziomem, ktérego R < 10 Q to warunek R <208 Q
jest spetniony i skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zapewniona.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z zabezpieczeniem
nadmiarowym

Dla zachowania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony warunek:

Z:* 1, < U,
la =k *I,
Gdzie:
U, — warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi, 230 [V]
I, - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytaczajgcego w czasie zaleznym od
napiecia Uo
Dla ukfadu TN,
Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgcej: zrédto zasilania, przewdd fazowy do punktu zwarcia,
i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem
I,- wartos¢ znamionowa urzadzenia zabezpieczajgcego, [A]
k- krotnos¢ pradu znamionowego powodujgca zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego.



Spodziewana moc wytworcza wynikajaca z projektowanej instlacji wotowoltaicznej

Technology Si poly Max recommended DC power 8,9 kw
Number of cells 60 Max DC current 25,4 A
Power 240 W Max DC voltage 900 V
Short-circuit current 8,27 A Min MPP voltage 335V
Open-circuit voltage 37,5V Max MPP voltage 800 V
MPP current 7,78 A Nominal AC power 8 kW
MPP voltage 31,14 Vv Nominal AC current 34,8 A
Uoc temperature coeff. -0,126 V/°C Nominal AC voltage 230V
[ A e o S ight consumption 1w
Rated total power Standby consumption 12w
Number of phases Aux Min power consumption n/a W
Number of LV windings Aux Max power consumption n/a W
Nominal LV voltage
Nominal grid side voltage
Load loss at rated power
No-load loss
Location Skalbmierz, Poland Total number of modules 64
Coordinates of the site Lat. 50,19°, Long. 20,23° Number of modules in series 16
Mounting method North-South

oriented single

axis tracking Number of parallel strings 2

Azimuth angle 0° Number of inverters 2
Tilt Angle 15° Total nominal power 15,36 kWp
Disconnected at night no
Cabling losses 1,5 %

System performance

Month Solar energy System losses Transformer Produced energy Total yield Performance ratio
availability (cabling etc.) kWh losses kWh kwWh kWh/kWp %
kWh/m?

JAN 35 48 0 396 26 74,6
FEB 53 71 0 647 42 78,5
MAR 115 149 0 1475 96 83,3
APR 172 220 0 2211 144 83,8
MAY 205 252 0 2544 166 81,2
JUN 203 250 0 2533 165 81,2
JuL 209 255 0 2592 169 80,8
AUG 176 214 0 2174 142 80,6
SEP 136 166 0 1686 110 81,0
ocT 96 119 0 1192 78 81,4
NOV 38 50 0 439 29 77,2
DEC 29 42 0 307 20 70,1

Total: 1466 1836 0 18196 1185 80,8

Annual system output:

1185 kWh / kWp

Monthly yields
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Na podstawie bilansu mocy zapotrzebowanej oraz mocy wytwoérczej instalacji fotowoltaicznej
niniejszym wynika, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 15,36 kWp dla inwestycji pt.
,PRZEBUDOWA PLACU TARGOWEGO WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNYCH OBIEKTOW |
URZADZEN INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ | DROGOWEJ NA DZIAtCE NR 870/2 W
SKALBMIERZU” 30%
projektowanej instalacji odbiorcze;j.

stanowi, co najmniej calkowitej moc zapotrzebowanej (szczytowej)



* napiecie znamionowe: 06/1 kV

* pojedyncza wigzka

* podwdjna izolacja

o przekroj : 4/6/10 mm?,

» zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

9.7. Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy falownikami a rozdzielnicg gtowna instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz rozdzielnig
gtowna RG zaprojektowano przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegoélnych falownikéw fotowoltaicznych. Przekrdj
zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw
napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

9.8. System zarzadzania energia instalicji fotowoltaicznej

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano System
Zarzgdzania Energia (SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z Instalacji
fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej
metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie
i zarzadzanie SZE przy uzyciu ogélnobudynkowego systemu BMS. Uzytkownik bedzie miat mozliwosé
analizowanie i weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby znajgce hasto
zabezpieczajgce bedg miaty dostep do szczegétowych danych dotyczacych instalacii.

Gtébwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie z inwerterami. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie iprzetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych. Potaczenie miedzy poszczegdlnymi elementami
systemu zrealizowane zostanie za pomoca magistrali (sieci) komunikacyjne;j.

Zadania Systemu Zarzadzania Energig:

- Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

- Wizualizacja uzyskow energetycznych;

- Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

- Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatow jednoczesnie;

- Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na ogdlnie

dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2,

- Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie SQL.

10. BILANS MOCY

Spodziewana moc zapotrzebowana (szczytowa) wynikajaca z projektowanej instlacji odbiorczej
energii elektrycznej

WSPOLCZYNNIKA JEDNOCZESNOSCI

: Napieci Moc Wsp. W Moc Moc Moc | Wsp. Prad
BILANS MOCY PROJEKTOWANYCH URZADZEN ‘L"'[‘fg'e zainstalowana| mocy KZE szczytowa | pozorna | bierna | mocy | sztytowy
Pi[kW] cost M psw | s kva] [a kvarl tge Is [A]
Sumaryczne obcigzenie obwodu nr 1: Wiata typ D, struzéwka,
1 |zestaw gniazd niezadaszonych stanowisk handlowych 04 69 0.9 0,44 9,04 10,05 | 4,38 | 0,48 14,51
Sumaryczne obcigzenie obwodu nr 2: Wiata typ C, B, zestaw
2 |gniazd niezadaszonych stanowisk handlowych 0.4 154,72 0.9 0,44 13,12 1458 | 635 | 048 | 21,04
3 |Sumaryczne obcigzenie obwodu nr 3: Wiata typ A 0,4 97,38 0,9 0,44 6,34 7,04 | 3,07 | 0,48 10,16
4 |Sumaryczne obcigzenie obwodu nr 4: Wiata typu E 0,4 80,5 0,9 0,5 7,03 7,81 3,40 | 0,48 11,27
5 |Sumaryczne obcigzenie obwodu nr 5: o$wietlenie terenu 0,4 1 0,9 0,68 0,48 0,53 0,23 | 0,48 0,76
ZESTAWIENIE MOCY DLA CALE BIEKTU Z UWZGLEDNIEMIEM
S oc ¢ GO O UZ UWZGLE 0,40 402,60 0,90 | 1,00 | 36,00 | 40,00 | 17,44 0,48 | 57,74




Parametry tancuchéw po stronie napiecia statego powinny zosta¢ dobrane tak by nie
przekraczaty w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw.
Zaprojektowano falowniki wyposazone w: manualny roztgcznik po stronie generatora DC na
czas serwisu, system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;.
Zastosowane falowniki powinny spetnia¢ wymogi nastepujacych detektyw oraz norm:
- dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE;
- normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3; 62233; 55011; 50364.
Pobér energii przez falownik w nocy powinno wynosi¢ <1W. Obudowa falownika powinna posiadaé
stopien ochrony minimum |P65.
W celu potwierdzenia ofertowania produktiu zgodnego ze stawianymi wymaganiami, wymaga sie
dostarczenia niezbednych certyfikatow, kart katalogowych i innych dokumentéw potwierdzajgcych
spetienie przez ofertowane urzadzenia parametrédw projektowych, na etapie przetargu (wraz z
oferta).

9.3. Rozdzielnice RDC

W rozdzielnicach RDC zostang zainstalowane ochronniki przeciwprzepieciowe typu I+,
roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi dedykowanymi dla instalacji fotowoltaicznych
oraz roztgczniki DC z wyzwalaczami wzrostowymi.

W czasie wystgpienie pozaru i zadziatania wytgcznika PPOZ (przeciwpozarowego) roztgczniki
DC w rozdzielnicach RDC zostang roztgczone - kable DC instalacji fotowoltaicznej wewnatrz budynku
bedg w stanie bez napieciowym.

Zaprojektowane obudowy rozdzielnic RDC jako hermetyczne (IP65) i wykonane z materiatu
przewodzgcego (I klasa izolacji).

9.4. Rozdzielnica fotowoltaiczna RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do instalaciji
elektrycznej obiektu (rozdzielnicy gtownej) zaprojektowano zbiorcza rozdzielnicg obiektowg RGPV.
Zaprojektowana obudowa rozdzielnicy RGPV bedzie posiadac¢ stopien ochrony IP65 oraz bedzie
wykonana z materiatu przewodzacego (I klasa izolaciji).

9.5. Ochronna przeciwprzepigciowa

Usytuowanie urzgdzen piorunowo ochronnych zostato przedstawione w opracowaniu instalacji
elektrycznych. Dla zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé ogranicznik przepiec
typu 1+2. Dla zabezpieczenia przeciwprzepieciowego falownikow od strony AC nalezy zastosowaé
ochrone przeciwprzepieciowg typu 2, zabezpieczajaca falownik fotowoltaiczny przed przepieciami w
sieci elektroenergetycznej. Uzytkownik obiektu oraz instalacji PV powinien w swoim zakresie posiada¢
juz zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej ogranicznik typu 1 lub 1+2.

9.6. Okablowanie i ztagcza po stronie pradu statego (DC)

Wszelkie potaczenia modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedykowanych
ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztacz przewodoéw systemu fotowoltaicznego:
» Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A
* Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
» Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C
» Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczeg6linymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a
inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:



9. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy 15,36 kWp.

Zaprojektowano podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektryczne;
obiektu. Instalacje zaprojektowano z uktadem zabezpieczajgcym przed wyptywem energii do sieci
elektroenergetycznej — cato$¢ energii bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne budynku.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

» moduty fotowoltaiczne;

» falowniki fotowoltaiczne wspétpracujgce z modutami fotowoltaicznymi;
» rozdzielnice fotowoltaiczne pradu statego (ZK-RDC1, ZK-RDC2);

» rozdzielnica gtéwna fotowoltaiczna prgdu zmiennego (RGPV);

» okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC)

9.1. Moduty fotowoltaiczne dachowe

Na dachu budynku zaprojektowano 64 szt. modutéw fotowoltaicznych. Baterie stoneczne sa to
ogniwa potprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania
stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg tworzg moduty (panele)
fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomocg potgczen kablowych DC do
inwerteréw (przetwornic). Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez
system skrzynki DC i inwerterow do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwne;.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

- antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji Swiatta,

- pakowanie w systemie zabezpieczajgcym przed mikropeknigciami,

- jeden z certyfikatéw zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub PN-EN
61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukciji i

zatwierdzenie typu" lub z normami rownowaznymi, wydany przez witasciwg jednostke

certyfikujgca. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat

9.2 Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;.

Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowa¢ sig bedzie z siecig
OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napigcia OSE inwertery bedg przechodzi¢
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywaé sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw.
,zabezpieczenie antywyspowe”).

Ponizszy rysunek pokazuje w obrazowy sposéb potgczenie systemu fotowoltaicznego do instalacji
elektryczne;.
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porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania.

Warunkiem skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest zapewnienie samoczynnego
zadziatania zabezpieczen nadmiarowo-prgdowych, ktére stanowia:

bezpieczniki topikowe i wytgcznik nadpradowe — zabezpieczenie dla obwoddéw odbiorczych.
Wymagany czas wytgczenia 0,4s.

bezpieczniki topikowe i wytgcznik nadpradowe — zabezpieczenie dla obwoddw rozdzielczych.
Wymagany czas wytgczenia 5s.

W celu zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ potaczenie
metaliczne przewodu PEN z zaciskiem ochronnym konstrukcji stupa i projektowanym uziomem. Na
trasie projektowanych stupow oswietleniowych, wzdtuz linii kablowej nalezy utozy¢ ptaskownik stalowy
ocynkowany FeZn 30x4 mm stanowigcy uziom poziomy.

Przy realizacji uziomdéw taczenie bednarki z bednarka nalezy wykonaé¢ przez spawanie lub
zgrzewanie oraz skrecanie dwoma srubami M10. W stupach potaczenie uziemienia z zaciskiem stopy
nalezy wykona¢ przez skrecenie za pomocg sruby M10. Miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg w ziemi, np. lakierem asfaltowym, a w czesci nadziemnej, wazeling bezkwasowa. Rezystancja
uziemienia stupdw nie powinna przekroczy¢ 30 Q.

8. SYSTEM POBORU OPLAT PARKINGOWYCH

Na terenie parkingu projektuje sie stworzenie systemu poboru optat parkingowych. System w fazie
projektowej przewiduje wyposazenie systemu w nastepujgce urzgdzenia:

- terminal wjazdowy i wyjazdowy
- szlaban wjazdowy i wyjazdowy z petlami indukcyjnymi
- stanowisko recznej obstugi poboru optat

Zarzadzanie catym systemem poboru optat parkingowych odbywa sie z koncentratora do ktérego
poditgczone sg wszystkie urzgdzenia systemu poboru opfat. Koncentrator jest obstugiwany przez
stacje roboczg na sterowniku lub oprogramowanie zarzgdzajgce. Koncentrator ma mozliwosci
tworzenia raportéw: zmianowych, dobowych, miesiecznych itd., informuje obstuge parkingu o
wszystkich wydarzeniach dziejgcych sie na parkingu (np. pobieranie biletu przez kierowce, wyjazd z
parkingu, etc.).

System poboru optat przewiduje nastepujacy scenariusz funkcjonowania systemu poboru optat
parkingowych. Klient, ktéry chce wjecha¢ na parking, podjezdza pod terminal wjazdowy. Czujniki -
petle indukcyjne, rozpoznajg pojazd. Po przycisnieciu przycisku na terminalu wjazdowym, klient
odbiera wydrukowany bilet wjazdowy. Po pobraniu biletu szlaban sie otwiera i samochdd wjezdza na
parking. Klienci posiadajacy wykupione karty abonamentowe, wjezdzajg na parking po przytozeniu ich
do czytnika. Po przejechaniu czujnika wykrywania pojazdu za szlabanem, system automatycznie
zamyka wjazd. Rozliczanie biletu odbywaé sie bedzie w kasie (stanowisko recznej obstugi poboru
optat) Bilet parkingowy podajemy pracownikowi parkingu i to on rozlicza nas z naleznosci za posto;.
Po otrzymaniu od Pracownika Parkingu biletu wyjazdowego kierujemy sie do samochodu. Klient
posiadajacy bilet optacony w kasie automatycznej lub recznej podjezdza pod terminal wyjazdowy.
Klient skanuje bilet. Jesli system potwierdzi, ze bilet zostat optacony, to szlaban zostaje podniesiony a
klient moze opuscic parking. Posiadacze kart abonamentowych skanujg je na wyjezdzie i opuszczajg
parking. Po przejechaniu czujnika za szlabanem system automatycznie zamknie szlaban.

Kasa reczna moze spetnia¢ funkcje zarzgdzania abonamentami, funkcje rozliczenia zagubionego
biletu przez klienta, zarzgdzanie kartami abonamentowymi (sprzedaz, kontrola waznosci, kodowanie,
blokowanie np. w przypadku zagubienia kradziezy), raportowanie przychodéw w skali wybranego dnia
, tygodnia, miesigca.



kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Na kablach juz istniejacych, w miejscach skrzyzowan
nalezy zaktadac rury ostonowe dwudzielne. Przepusty i rury ostonowe powinny by¢ zabezpieczane na
koncach przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody oraz przed ich zamulaniem.

Kable ukiadane w ziemi na catych swych diugosciach powinny posiada¢ trwate oznaczniki
identyfikacyjne rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniu, wejsciach rur ostonowych. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwate napisy zawierajace, co najmniej: rodzaju kabla, przebiegu i dtugosci trasy, wiascicielu
kabla oraz roku budowy linii.

Trase kabli powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta, przed catkowitym zasypaniem kazdego
odcinka kabla dokona¢ etapowego odbioru przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego oraz
zinwentaryzowaé geodezyjnie. Po zakonczeniu prac ziemnych, teren uporzadkowac, przywréci¢ do
stanu pierwotnego.

7.3. Latarnie oswietleniowe

Rozmieszczenie latarni oswietleniowych, dobdér opraw oswietleniowych, zrddita Swiatta, oraz
wysokosé montazu uwarunkowane jest parametrami istniejacej drogi, uzbrojeniem terenu oraz
obliczeniami fotometrycznymi. Na podstawie w/w zaprojektowano latarnie oswietleniowe na stupie
wysokosci ok. 9 m. Latarnie oswietleniowe nalezy wyposaza¢ w oprawy z wysoko wydajnym zrédtem
Swiatta LED. Stosowac oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony min. IP65, klasa izolaciji II.

Stupy wykonane w komplecie z oprawg oswietleniowg montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu
stupdw oswietleniowych producenta na prefabrykowanych fundamentach. Wykonaé¢ oznakowanie
stupdw podajac nr obwodu i nr stupa.

We wnekach stupowych zamontowaé ztgcza stupowe czterotorowe z gniazdami pod bezpieczniki
topikowe pozwalajagce  réwnomiernie  obcigzy¢ fazy (mozliwos¢ przektadania gniazd
bezpiecznikowych). Ztagcza wyposazy¢é we wkiadki topikowe 4A DO01/gG. Montowa¢ ztgcza o
parametrach: IP 44, klasa izolacji: 1l, mozliwo$é podtaczenia od dwéch do trzech kabli. Do kazdego
zacisku ochronnego stupa nalezy doprowadzi¢ bednarke typu FeZn 30x4. Rozmieszczenie
projektowanych stanowisk stupowych przedstawiono w czesci rysunkowe;j.

7.4. Fundamenty

Montaz fundamentéw stupow oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, typu osadzonych urzadzen i konstrukcji [typ szafki, stupa, wysiegnika z
oprawa, parcia wiatru]. Kazdy fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie zageszczonego
zwiru, spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. W przypadku braku zabezpieczenia fundamentu
prefabrykat nalezy pokry¢ izolacjg przeciwwilgociowg typu Abizol lub inng zgodnie z zaleceniami
producenta izolacji.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowieniat 2 cm. Ustawienie fundamentu w terenie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm. Na fundamentach powinny byé wystawione sruby
kotwigce przeznaczone do mocowania stupéw. Odchylenia od pionu osi stupa, po jego ustawieniu, nie
moze wynosi¢ wiecej, niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy nalezy posadowic¢ tak, aby ich wneki na
tabliczki bezpiecznikowo-przytgczeniowe z drzwiczkami znajdowaty sie po przeciwnej stronie od
jezdni, chodnika czy $Sciezki rowerowe;.

7.5. Uziemienie, ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa (ochrona przy dotyku bezposrednim) - Podstawowg ochrone od porazen
pradem elektrycznym, przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowanie cze$ci czynnych -
izolacja robocza przewodéw oraz stosowanie obuddéw i oston urzgdzen elektrycznych o wymaganej
klasie ochronnosci.

W instalacji oswietlenia, jako system dodatkowej ochrony (ochrona przy dotyku posrednim) od



wkitadéw kominowych, metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzaciji,
metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej, metalowe obudowy/czesci obce
wystepujace w budynku oraz wszystkie czesci przewodzgce dostepne urzadzen statych tj. metalowe
korpusy urzadzen wystepujace w budynku.

Ze wzgledu na trudnosci wynikajgce z przytagczeniem gtéwnych potaczen wyrdwnawczych w
jednym miejscu projektuje sie powtdrzenie/odtworzenie potgczen wyréwnawczych gtéwnych za
pomoca gtéwnych punktdéw i szyn uziemiajgcych. Giéwne punkty i szyny uziemiajgce potgczy¢ ze
pomoca bednarki FeZn 30x4mm z uziomem otokowym, kidrego potgczenie galwaniczne bedzie
obejmowato réwniez gtdwng szyne wyrownawcza budynku GSzW.

7. INSTALACJA ELEKTRYCZNA - OSWIETLENIE TERENU

Budowe oswietlenia nalezy wykona¢ z godnie z zalozeniami zawartymi w czesci
architektonicznej. Zasilajgc oprawy oswietleniowe nalezy uwzgledni¢ podziat na poszczegdine obwody
zgodnie z n/n projektem. Projektowane oswietlenie terenu bedzie spetnia¢ zalecenia norm PKN-
CEN/TR 13201-1:2007, PN-EN 13201-2:2007, PN-EN 12464-2 zapewniajac odpowiedni poziom
luminancji, rbwnomierno$¢ luminancji, z ograniczeniami zjawiska ol$nienia - dla odpowiedniej kategorii
miejsca. Zasilanie projektowanego oswietlenia nalezy wykonaé z proj. pkt. SON ktérego lokalizacje
przewidziano w gtéwnej rozdzielnicy ZK-RG. Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie w
ramach przyznanej wartosci mocy przytgczeniowej i wielkosci zabezpieczenia przedlicznikowego.

7.1. Budowa linii kablowej

Projektowane oswietlenie nalezy zasilic ze ztacza ZK-RG. W tym celu z sekcji sterowniczej ztgcza
SON nalezy wyprowadzic¢ linie kablowg kablem typu YAKY 4x35 mm2 0,6/1 kV w Kier proj. latarni nr 1,
nastepnie w kierunku pozostatych projektowanych latarni.

W miejscu wprowadzenia linii kablowej do stupéw oswietleniowych pozostawi¢ rezerwe kabli
wynoszacg 1,5 m. Trase projektowanej linii zasilajgcej pokazano na planie zagospodarowania terenu
w czesci rysunkowej.

7.2 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normami PN-76/E-05125, SEP-E-004. Bezposrednio w
wykopie kable nalezy ukiada¢ na gtebokosci min. 0,8 m, z doktadnoscig £5 cm na dolnej warstwie
piasku o grubosci 10 cm + przykrycie warstwa piasku o grubosci 10 cm nad kablem - a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm. Nad tg warstwa, jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i sygnalizacje obecnosci kabla energetycznego, ktéry moze by¢ pod
napieciem - nalezy wzdtuz catej trasy (co najmniej 25 cm nad kablem), uktadac¢ folie kalandrowang w
kolorze niebieskim - o szerokosci co najmniej 20 cm.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen.
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami o grubosciach od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Zaleca sie przy latarniach, szafach, obiektach pozostawia¢ zapasy eksploatacyjne kabli (1,5 m przy
latarniach oraz 2,0 m przy urzadzeniach).

Kable w wykopie nalezy uktadac linig falistg z zapasami (1-3% dtugosci kabla)

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego pozostawiajgc odstep od linii kablowej, co najmniej 10 cm.

Wprowadzenie kabli do fundamentéw oraz stopy stupa oswietleniowego wykona¢ w niebieskich
rurach ostonowych typu DVR 50 pozostawiajgc rezerwe kabli wynoszgcg 1,5m.

W poblizu istniejacego uzbrojenia terenu wszelkie prace ziemne nalezy bezwzglednie wykonac
recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi oraz drogami i placami utwardzonymi



zastosowano zabezpieczenie nadprgdowe oraz/lub zabezpieczenie ré6znicowopradowe (RCD).
Wymagany czas wytaczenie zasilania t < 0,4 sek. dla napiecia 120<U<230V oraz w czas t < 0,2

sek. dla napiecia 230<U<400V.

obwody rozdzielcze — we wszystkich obwodach rozdzielczych jako urzadzenie ochronne nalezy

stosowac zabezpiecza¢ zabezpieczenie nadpradowe zapewniajgc wytaczenie zasilania w czasie t < 5

sek.

Ochrona uzupetniajgca - w obwodach odbiorczych/koncowych ochrone uzupetniajgca stanowig
wytgczniki réznicowopradowe (RCD) [A=30 mA oraz system szyn i przewodoéw wyréwnawczych
potagczonych z uziemieniem. Do instalacji wyréwnawczej nalezy podigczyé wszystkie dostepne
metalowe korpusy urzgdzen, metalowe rurociagi, zbiorniki.

6.8. Uziemienie, potaczenia ochronne i wyréwnawcze

Podstawg stosowania, w instalacjach obiektéw budowanych jest rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami) wraz
przywotanymi Polskimi Normami: PN-HD 60364-5-54:2010, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-EN 62305-
1:2008, PN-EN 62305-2:2008, PN-EN 62305-3:2009, PN-EN 62305-4:2009 i pozostatymi regulacjami
zawartymi w normach i aktach prawnych zwigzanych z w/w.

Uwzgledniajagc w/w wytyczne dotyczace uziemien, potgczen ochronnych i wyréwnawczych dla
przedmiotowego obiektu zastosowano:

Projektuje sie wykonanie uziom typu B — otokowy lub fundamentow z ptaskownika FeZn 30x4.
taczenie ze sobg ptaskownikéw powinno by¢ wykonane w sposdb gwarantujacy matg rezystancje
elekiryczng i duza wytrzymatos¢ mechaniczng potaczenia. taczenie nalezy wykonaé poprzez
spawanie lub zgrzewania, zwtaszcza w przypadku odgateziania przewoddw przytgczeniowych uziomu
wyprowadzanych do ztgczy kontrolnych. Zabezpieczyé miejsca potgczen przed korozjg przez
malowanie odpowiednig farba lub lakierem asfaltowym.

Z projektowanego uziomu wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce/przytaczeniowe typu FeZn 30x4
mm, ktére nalezy przytgczy¢ do poszczegdlnych zaciskdw zigczy kontrolnych instalacji odgromowe;,
oraz gtownych punktéw uziemiajgcych przewidzianych w poszczegélnych obiektach. Wymagana
opornosc¢ uziemienia R < 10Q.

6.9. Potaczenia ochronne (PE)

Przew6d ochronny PE nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach rozdzielczych oraz
odbiorczych/koricowych w tym: oswietleniowych, gniazd wtykowych 1-fazowych i 3-fazowych i taczyé
ze stykami (bolcami) ochronnymi gniazd, a w obwodach oswietleniowych z metalowymi obudowami
opraw. Przewdd ochronny PE powinien wyr6znia¢ sie kolorem zéito-zielonym. Ochronie podlegajg
wszystkie obwody odbiorcze oraz obudowy urzadzen elektrycznych mogacych sie znalezé pod
napieciem na skutek uszkodzenia izolacji. Przewodu ochronnego nie wolno przerywaé ani
zabezpieczac zwarciowo. W zadnym punkcie instalacji odbiorczej przewody ochronne PE (kolor zétto-
zielony) nie mogg miec¢ potaczenia z przewodem neutralnym N (kolor niebieski).

6.10. Giowne potaczenia wyréwnawcze

Gtéwnymi potaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ przedmioty/instalacje przewodzgce obce,
nie bedgce czescig urzadzenia elekirycznego, ktére mogg wprowadza¢ okreslony potencjat z
zewnatrz budynku, tj. metalowa konstrukcja budowlana, metalowy rurocigg, przewodzaca instalacja
wodociggowa wykonana z przewoddéw metalowych, metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,
instalacja ogrzewcza wodna wykonana z przewodéw metalowych, metalowe elementy przewodow i



Czas do potszczytu: 350 [us] Czas do potszczytu: 100 [us]
STREFA OCHRONNA - klasa LPS: IV

Metoda ochrony: promien toczonej kuli R=60 [m]

Wymiary siatki zwoddw: 20x20 [m]

Typowe odlegtosci miedzy przewodami odprowadzajgcymi 20 [m]

Przyjmujac w/w zatozenia instalacje nalezy wykona¢ zachowujac nizej wymienione wytyczne.

Instalacje odgromowg nalezy wykonaé¢ wykorzystujgc elementy przewodzace obiektu, jako
naturalne czesci urzadzenia piorunochronnego. W projektowanym obiekcie, jako naturalne zwody
poziome stanowi¢ bedzie metalowe poszycie dachu. Warunkiem wykorzystania warstwy metalowego
pokrycia dachu jest zachowanie galwanicznej ciggtosci pomiedzy czesciami metalowymi: np. za
pomocg twardego Ilutowania, spawania, zgniatania, zgbkowania, skrecania Ilub srubowania.
Zachowanie grubosci metalowej warstwy nie mniejszej niz 0,5 mm. Metalowa warstwa nie moze byé
pokryta materiatem izolacyjnym, gdzie za izolator nie jest uznawane cienkie pokrycie farbg ochronna,
asfaltem o grubosci 1 mm lub folig PCV o grubosci 0,5 mm. W celu ochrony metalowych pokry¢
dachowych przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym nalezy zapewni¢ prawidtowe
rozmieszczenie uktadu zwoddéw pionowych lub poziomych.

Zwody powinny stwarza¢ nad metalowym poszyciem dachu chroniong przestrzen i przejmowac
bezposrednie uderzenie pioruna, gdzie prad piorunowy rozptywa sie w uktadzie zwodéw i czesciowo w
metalowym pokryciu. Zwody chronigce metalowe pokrycie dachu nalezy mocowaé bezposrednio do
perforacji blachy za pomoca wspornikow/zaciskéw zapewniajgc pewne potgczenie i wytrzymatosc
mechaniczng oraz dostatecznie duzg powierzchnie styku z blacha.

W przypadku wykonania pokrycia dachowego innym materiatem (dachéwka) nalezy wykonac
zwody poziome niskie nie izolowane z drutu Cu@8mm.

Do odprowadzenia pradu piorunowego nalezy zastosowaé naturalne przewody odprowadzajgce
(stalowe stupy). W dolnej czesci stupa wykonaé¢ potgczenie poprzez zitgcze kontrolne z projektowanym
uziomem. Wymagana opornos¢ uziemienia R < 10Q. W celu ochrony instalacji PV nalezy instalowac
panele w przestrzeniach chronionych tworzonych przez iglice odgromowe zachowujac bezpieczne
odstepy izolacyjne pomiedzy chronionymi urzagdzeniami a elementami wykorzystywanymi do ochrony
odgromowej. Plan instalacji odgromowej przedstawiono w czesci rysunkowe;.

6.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawg stosowania ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach obiektéw budowanych jest
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi
zmianami) wraz przywotanymi  Polskimi Normami: PN-HD 60364-4-41:2009, PN-EN
61140:2005/A1:2008, PN-EN 61140:2005, PN-IEC 364-4-481:1994, PN-IEC 364-4-481:1994, PN-HD
60364-5-54:2010 i pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i aktach prawnych zwigzanych z
WA

Uwzgledniajagc w/w wytyczne dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej dla przedmiotowych
obiektow zastosowano nastepujgce srodki ochrony:

Ochrona podstawowa (ochrona przy dotyku bezposrednim) - Podstawowg ochrone od porazen
pradem elektrycznym, przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowanie cze$ci czynnych -
izolacja robocza przewodow oraz stosowanie obuddéw i oston urzadzen elektrycznych o wymaganej
klasie ochronno$ci.

Ochrona dodatkowa (ochrona przy dotyku posrednim) - w instalacji odbiorczej jako system
dodatkowej ochrony od porazen pradem elekirycznym stanowi samoczynne odtaczanie zasilania w
ukfadzie sieciowym TN-S z oddzielng zytg ochronng PE.

obwody odbiorcze — we wszystkich obwodach odbiorczych/koncowych jako urzadzenie ochronne




z pbézniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-IEC 60364-4-442:1999, PN-HD
60364-4-443:1999, PN-IEC 60364-5-534:2003, PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-2:2008, PN-EN
62305-3:2009, PN-EN 62305-4:2009 i pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i aktach
prawnych zwigzanych z w/w.

Uwzgledniajgc w/w zalecenia dotyczace ochrony przeciwprzepieciowej dla projektowanych budynkéw
projektuje sie wielostopniowy skoordynowany system ochrony przepieciowe;.

SPD ogranicznik przepie¢ kombinowany Typ 1 (dwustopniowy 1+2)

Urzadzenie nalezy instalowac, w poblizu miejsca wprowadzania instalacji elektrycznej do obiektu
budowlanego. SPD Typu 1+2 zapewniajg ochrone instalacji i urzadzen przed zagrozeniami
pochodzgcymi od bezposrednich lub bliskich wytadowan atmosferycznych, przepie¢ atmosferycznych
indukowanych oraz przepiec¢ taczeniowych. W celu zwiekszenia niezawodnosci ciggtosci zasilania
obiektu ograniczniki przepie¢ nalezy dobezpieczy¢ instalujac bezpiecznik w gatezi poprzecznej. Jako
dobezpieczenie projekiuje sie roztgcznik bezpiecznikowy gG.

Przewody przytgczeniowe do SPD powinny by¢ mozliwie najkrétsze max. 0,5m, w przypadku
trudnosci z zachowaniem wymaganych dtugosci przewoddéw nalezy zastosowa¢ SPD z podwojnymi
zaciskami w ukfadzie potgczen typu ,V”. Wymagana opornos$¢ uziemienia < 10Q. Montaz ochronnikéw
wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.

6.5. Trasy i przepusty kablowe

Zasadnicze rozprowadzenie projektowanych instalacji zostanie wykonane w zaleznosci od potrzeb:
- w rurkach elektroinstalacyjnych pod posadzka
- korytkach, drabinkach kablowych oraz rurkach elektroinstalacyjnych mocowanych do konstrukcji

Trasy instalacji elektrycznych skoordynowac¢ przed montazem z pozostatymi instalacjami. W
przypadku prowadzenia instalacji na podtozu palnym, umiesci¢ instalacje w rurkach ostonowych
niepalnych, przejscia przewoddw przez sciany, sufity nalezy wykona¢ w rurkach ostonowych.

Rozgatezienia przewoddéw instalacji oswietlenia wykonywa¢ w puszkach instalacyjnych
chermtycznytch przy pomocy ztaczek instalacyjnych np. WAGO.

6.6. Instalacja odgromowa (LPS)

Podstawg szacowania ryzyka szkdd piorunowych oraz doboru srodkéw ochrony odgromowe;j jest
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi
zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-2:2008, PN-
EN 62305-3:2009, PN-EN 62305-4:2009 i pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i aktach
prawnych zwigzanych z w/w.

W celu szczego6towego doboru srodkéw ochrony i dokonania weryfikacji poziomu ochrony obiektu
budowalnego na podstawie w/w norm, wykonano analize ryzyka zagrozenia piorunowego. Do obliczen
przyjeto wiasciwosci fizyczne obiektu, wptyw otoczenia oraz tolerowane ryzyko strat materialnych.

Na podstawie w/w zaleca sie wykonanie dla przedmiotowego obiektu IV poziomu ochrony LPS.

PARAMETRY PRADOW PIORUNOWYCH dla IV klasy LPS

Pierwsza sktadowa wytadowania: Kolejne sktadowe wytadowania:
Wartos¢ szczytowa 100 [kA] Warto$¢ szczytowa 25 [KA]
Storomos$¢ narastania 10 [kA/ps] Storomos¢ narastania 100 [kA/ps]

Czas czota: 10 [us] Czas czotfa: 0,25 [ps]



5. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU (PWP)

Na terenie placu targowego projekiuje sie zainstalowanie PWP w gtdwnym zigczu/rozdzielnicy
obiektu ZK-RG oraz rozdzielnica pradu statego ZK-RPV-DC1, ZK-RPV-DC2 instalacji fotowoltaicznej .
Whytacznik typu roztgcznik nalezy wyposazyé w pomocnicze styki umozliwiajace wspoiprace z
wyzwalaczem wzrostowym w celu zdalnego sterowania za pomoca przycisku ppoz. Wytacznik nalezy
doktadnie oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych przez zamkniecie szafki na
kiédke nietypowa.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu ma zadanie odigczy¢ zasilanie budynku od zrédta energii
elektrycznej podczas pozaru. Przeciwpozarowy wytacznik prgdu, odcina doptyw pradu do wszystkich
obwodéw, z wyjatkiem obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. Odciecie doptywu prgdu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze
spowodowaé samoczynnego zatgczenia drugiego zrodta energii elekirycznej, w tym zespotu
pragdotworczego. Woyjatek stanowig zrédta zasilajgce urzadzenia elekiryczne, ktdére musza
funkcjonowac w czasie pozaru.

6. INSTALACJE ELEKTYCZNE - WIATY HANDLOWE
6.1. Instalacja oswietlenia podstawowego

Do oswietlenia podstawowego projektuje sie energooszczedne $Swietlenie z wysoko wydajnymi
oprawami. Wymagany poziom natezenia oswietlenia nalezy wyznaczy¢ wg normy:
PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é 2: Miejsca pracy na zewnatrz
PN-84 E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

Instalacje nalezy wykonac, jako 1-faz 1/N/PE 230V~. Obwody zasilajgce prowadzi¢ przewodem
typu YDYzo 3x2,5 mm2 450/750V. Do wszystkich opraw oswietleniowych nalezy doprowadzié
przewo6d ochronny PE.

Oprawy oswietleniowe instalowa¢ w wykonaniu szczelnym zapewniajac ochrone min. IP65.

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-5-559.
Poszczegélne obwody nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy elektrycznej modutowg aparaturg
zabezpieczajaca.

6.2. Sterowanie oswietleniem

Sterowanie oswietleniem w poszczegélnych wiatach zrealizowano za pomocg czujnika zmierzchu oraz
cyfrowego zegara sterujgcego. Przewiduje sie rdwniez niezalezne sterowanie lokalne — tgcznikiem
zabudowanym w rozdzielnicy lub oddzielnej zamykanej obudowie.

6.3. Instalacja gniazd wtykowych stanowisk handlowych

Instalacje zasilajgcg nalezy wykonaé, jako 1-faz 1/N/PE 230V~ oraz 3-faz 3/N/PE 400V. Obwody
zasilajgce prowadzi¢ przewodem typu YKYzo 3x2,5 mm2 450/750V oraz YKYZzo 5x4 mm2 450/750V.
Wszystkie gniazda wtykowe powinny posiada¢ styki ochronne PE. Stosowa¢ zestawy gniazd w
wykonaniu szczelnym min. |P44. Poszczeg6lne obwody nalezy zabezpieczy¢é w rozdzielnicy
elektrycznej modutowg aparaturg zabezpieczajgca.

6.4. Ochrona przeciwprzepieciowa (SPD)
Podstawg stosowania, doboru oraz montazu urzadzeh do ograniczania przepie¢ w instalacjach

obiektow budowanych jest rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690,



energetycznego, wtasciwego dla miejsca prowadzonej inwestycji ze wskazaniem zapotrzebowanej
mocy przytaczeniowe;.

Docelowe zasilanie obiektu planowanej inwestycji zostanie wykonane zgodnie z nowymi
warunkami przytagczenia wydanymi przez rejon energetyczny, wtasciwy dla miejsca prowadzone;
inwestycji. Rozgraniczenie wtasnosci sieci dystrybucyjnej i instalacji Podmiotu Przytagczanego sa
zaciski prgdowe za uktadem pomiarowym w kierunku instalacji odbiorcy. Okreslony w warunkach
przytaczenia sposéb powigzania instalacji obiektu budowalnego z siecig zewnetrzng, a tym samym
wymagany zakres inwestycji do miejsca rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej i instalaciji
odbiorcy zostanie zrealizowany wg odrebnego opracowania.

4. ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W ramach planowanej inwestycji na terenie placu targowego przewiduje sie nastepujgce obwody oraz
rozdzielnice elektryczne:

Proj. obwody rozdzielcze:

» Obwdd nr 1 zasilajacy wiaty typ D, str6z6wke oraz zestawy gniazd niezadaszonych stanowisk
handlowych

* Obdwd nr 2 zasilajgcy wiaty typ C, wiate typu B oraz zestawy gniazd niezadaszonych stanowisk
handlowych

*  Obdwd nr 3 zasilajgcy wiaty typ A

»  Obéwd nr 4 zasilajgcy wiate typ E

» Obowd nr 5 zasilajgcy oswietlenie terenu

*  Obdwdd nr 6 (zasilanie systemu PV)

Proj. rozdzielnice:

* TR- rozdzielnica w pom. strozowki

» ZK-RG gtéwne ztgcze/rozdzielnica obiektu

» ZK-RGPV gtéwne ztgcze/rozdzielnica instalacji PV

» ZK-RPV-DC1 ztacze/rozdzielnica instalacji PV

» ZK-RPV-DC2 zigcze/rozdzielnica instalacji PV

 ZK-R1.1, ZK-R1.2 ztgcze/rozdzielnica wiata TYP D1, D2

 ZK-R1.3, ZK-R1.4, ZK-R1.5 zlgcze/rozdzielnica obstugujgca niezadaszone stanowiska handlowe
» ZK-R2.1, ZK-R2.2 ztgcze/rozdzielnica wiaty TYP C1, C2

 ZK-R2.3, ZK-R2.4, ZK-R2.5 zlgcze/rozdzielnica wiaty TYP B1, B2, B3

 ZK-R2.6, ZK-R2.7, ZK-R2.8 ztgcze/rozdzielnica obstugujaca niezadaszone stanowiska handlowe
» ZK-R3.1, ZK-R3.2, ZK-R3.2 ztgcze/rozdzielnica wiaty TYP A1, A2, A3

» ZK-R4.1, ZK-R4.2 ztacze/rozdzielnica wiata TYP E

Na terenie targowiska sie¢ rozdzielcza wykona¢ w uktadzie TN-C. Proj. instalacje odbiorcza
wykonac¢ w uktadzie TNS z osobnym przewodem neutralnym oraz przewodem ochronnym. Punkty
rozdziatu przewodu PEN na przewdd PE wykona¢ w projektowanych zigczach kablowych. Punkt
rozdziatu nalezy uziemi¢. W tym celu bednarkg FeZn 30x4mm wykonac¢ potaczenie z projektowanym
uziomem. Wymagana opornos¢ uziemienia R < 10Q.

Poszczegdlne rozdzielnice nalezy wyposazy¢é w modutowg aparature zabezpieczajgcg. W
rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ zapas (puste pola) na ewentualng rozbudowe w przysztosci o
dodatkowg aparaturg modutowa. Obcigzenie poszczegdlnych ocbwodéw rozdzieli€ rGwnomiernie na
poszczegblne fazy, wyposazenie rozdzielnicy pogrupowaé¢ zgodnie z przynaleznoscig do
poszczegblinych obwodow i urzadzen. Schemat elekiryczny projektowanej instalacji elektrycznej
przedstawiono w czesci rysunkowe;.



1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elekirycznych dla planowane;
inwestycji pt. ,PRZEBUDOWA PLACU TARGOWEGO WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNYCH
OBIEKTOW | URZADZEN INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ | DROGOWEJ NA DZIALCE NR
870/2 W SKALBMIERZU”

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujgcy zakres:

- WLZ — wewnetrzne linie zasilajgce

- instalacje oswietlenia oraz gniazd zasilajgcych

- instalacje oswietlenia terenu zewnetrzego

- uziemienie robocze i ochronne

- instalacje potaczen ochronnych i wyréwnawczych

- ochrone przeciwporazeniowg

- ochrone przeciwprzepieciowg (SPD)

- instalacje odgromowg (LPS)

- instalacje fotowoltiaiczng PV

— system poboru optat parkinkowych obejmujacy: oprogramowanie parkingowe, bileterke wjazdowsa,
terminal wyjazdowy, szlaban automatyczny wjazdowy i wyjazdow

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

- projekt architektoniczno-budowlany

—  opracowania i wytyczne branzowe

- katalogi i aloumy typowych rozwigzan
— zasady wiedzy technicznej

- obowigzujgce przepisy i normy, w tym:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z p6zniejszymi
zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z
pbzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 (Dz. U., nr 0, poz. 492) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z dnia 06 lutego 2003 (Dz. U. nr 47, poz. 41 z 2003 r.),
Polskie Normy powotane w zakresie instalacji elektrycznych i ochrony odgromowej w/w
rozporzgdzeniu oraz pozostate regulacje zawarte w normach i aktach prawnych zwigzanych z
w/w

3. ZASILANIE | POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zasilanie placu targowego realizowane jest z istniejacego przytgcza energii elekirycznej w ramach
przyznanej wartosci mocy przytaczeniowej i wielkosci zabezpieczenia przedlicznikowego. Pomiar
energii elektrycznej zrealizowany jest za pomocag ukfadu pomiarowego zabudowanego w skrzynce
przytagczeniowo-pomiarowej. Istniejgca wartos¢ mocy przytagczeniowej i wielko$¢ zabezpieczenia
przedlicznikowego zapewnig funkcjonowanie obiektu w stopniu podstawowym. W zwigzku z
planowang rozbudowg istniejgcego obiektu, a tym samym zwiekszonym zapotrzebowaniem na
energie elektryczng nalezy wystagpi¢ z wnioskiem o zmiane warunkow przytgczenia do rejonu



0ONOO O WN =

CZESC RYSUNKOWA

Projekt zagospodarowania terenu

Schemat ideowy gtéwnej rozdzielnicy obiektu ZK-RG

Schemat ideowy instalacji fotowoltaiczne;j

Schemat ideowy gtéwnej rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej ZK-RGPV

Schemat ideowy rozdzielnicy ZK-RPV-DC

WIATA TYP A1, A2, A3 Schemat ideowy ztgcza/rozdzielnicy ZK-R3.1, ZK-R3.2, ZK-R3.2

WIATA TYP B1, B2, B3 Schemat ideowy ztgcza/rozdzielnicy ZK-R2.3, ZK-R2.4, ZK-R2.5

WIATA TYP C1, C2 Schemat ideowy ztacza/rozdzielnicy ZK-R2.1, ZK-R2.2

Schemat ideowy rozdzielnicy TR (struzéwka)

WIATA TYP D1 - Schemat ideowy ztgcza/rozdzielnicy ZK-R1.1

WIATA TYP D2 - Schemat ideowy ztacza/rozdzielnicy ZK-R1.2

WIATA TYP E Schemat ideowy ztgcza/rozdzielnicy ZK-R4.1, ZK-R4.2

Zestaw gniazd obstugujacy niezadaszone stanowiska handlowe Ztgcze/rozdzielnica ZK-R2.6, ZK-R2.7, ZK-R2.8
Zestaw gniazd obstugujacy niezadaszone stanowiska handlowe Ztgcze/rozdzielnica ZK-R1.3, ZK-R1.4, ZK-R1.5
WIATA TYP A1 - RZUT PRZYZIEMIA Instalacje elektryczne

WIATA TYP A2 - RZUT PRZYZIEMIA Instalacje elektryczne

WIATA TYP A3 - RZUT PRZYZIEMIA Instalacje elektryczne

WIATA TYP A1, A2, A3 - RZUT PRZYZIEMIA Uziemienie, potgczenia wyréwnawcze

WIATA TYP A1, A2 - RZUT DACHU Instalacja odgromowa, instalacja PV

WIATA TYP A3 - RZUT DACHU Instalacja odgromowa

WIATA TYP B1, B2, B3 - RZUT PRZYZIEMIA Instalacje elektryczne

WIATA TYP B1, B2, B3 - RZUT PRZYZIEMIA, DACHU Instalacja odgromowa, uziemienie, potagczenia wyréwna
WIATA TYP C1, C2 - RZUT PRZYZIEMIA Instalacje elektryczne

WIATA TYP C1, C2 - RZUT PRZYZIEMIA, DACHU Instalacja odgromowa, uziemienie, potgczenia wyréwnawcze
WIATA TYP D1 - RZUT PRZYZIEMIA Instalacje elektryczne

WIATA TYP D1 - RZUT PRZYZIEMIA, DACHU Instalacja odgromowa, uziemienie, potaczenia wyréwnawcze
WIATA TYP D2 - RZUT PRZYZIEMIA Instalacje elektryczne

WIATA TYP D2 - RZUT PRZYZIEMIA, DACHU Instalacja odgromowa, uziemienie, potaczenia wyréwnawcze
WIATA TYP E - RZUT PRZYZIEMIA - Instalacje elektryczne

WIATA TYP E - RZUT DACHU - Uziemienie, potaczenia wyréwnawcze

WIATA TYP E - RZUT DACHU - Instalacja odgromowa
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